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POSIBILIDADES DE LA PIZARRA DIGITAL PARA ACCIONES DE
INNOVACION EDUCATIVA EN LA FORMACION DEL PROFESORADO

EN EL ENTORNO ESPANOL
POSSIBILITIES OF INTERACTIVE WHITEBOARD FOR ACTIONS OF EDUCATIONAL
INNOVATIONS IN TEACHER'S TRAINING IN SPAIN

Maria Jesus Gallego Arrufat
Vanesa Gamiz Sanchez’

Resumen: En este estudio realizamos una revisién de nuestras acciones pedagoégicas encaminadas a la
mejora de la practica docente en Educacion Superior. Con esta finalidad, en primer lugar, mostramos un
conjunto de investigaciones y estudios acerca de las posibilidades tanto técnicas como metodolégicas de
empleo de la pizarra digital. En segundo lugar, a partir del examen de diversas historias de la practica
(relatos, entrevistas, informes, documentos), experimentamos el empleo de distintas modalidades de
pizarra digital como apoyo a la docencia presencial para complementar el trabajo docente realizado en un
entorno virtual. Tratamos de identificar aplicaciones y metodologias didacticas en las que se usa la
pizarra digital que funcionen desde la perspectiva del docente usuario y sean facilmente transferibles.

Palabras clave: TECNOLOGIA EDUCATIVA, PIZARRA DIGITAL, RECURSOS DIDACTICOS,
INNOVACION EDUCATIVA, ESPANA

Abstract: In this research we carry out a review of our teaching actions aimed for the improvement of
teaching practice in Higher Education. Firstly, we show a set of studies about the technical and
methodological potential of using interactive whiteboards. Secondly, we analyze several practical
experiences (through stories, interviews, reports, documents) and implement different methods to use
interactive whiteboards as a support for face to face teaching. These actions reinforce the job that
teachers do in a virtual environment. We try to identify practical applications and didactical methodologies
in which we use interactive whiteboards. These experiences should be both transferable and effective
from the teacher point of view.

Key words: EDUCATIONAL TECHNOLOGY, INTERACTIVE WHITEBOARD, TEACHING RESOURCES,
EDUCATIONAL INNOVATIONS, SPAIN
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1. Introduccion

La pizarra tradicional ha sido desde siempre la principal herramienta de comunicacion
entre un docente y sus estudiantes. Siempre ha ocupado en el aula una situacién privilegiada
para poder ser visible en todos los rincones de la clase convenientemente y sin impedimentos
externos. Es una herramienta, en muchas ocasiones, indispensable para la metodologia
didactica de muchos profesores.

El docente la ha utilizado tradicionalmente en sus explicaciones como apoyo en la
exposicion de sus planteamientos, para lograr un mejor seguimiento de ideas y esquemas de
los contenidos. La pizarra sirve para poder sintetizar la informacion a medida que la va
exponiendo, de manera que el estudiante pueda retener cada una de las ensefianzas e ir
asimilando y construyendo los conceptos de acuerdo a su ritmo de aprendizaje.

Si bien esto es asi, paralelamente a la gran cantidad de ventajas evidentes que la pizarra
aporta en la vida cotidiana del aula, también presenta una serie de limitaciones que le restan
potencial como herramienta didactica. Por ejemplo, la volatilidad de la informacion en la pizarra
hace que lo que se escriba en ella sea temporal y desaparezca para dar paso a nuevos
contenidos. Asimismo, con esta herramienta las metodologias que se ponen en préctica suelen
dar al alumno un rol pasivo en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Sin embargo, hoy en dia
parece que existe una apuesta por el cambio en el papel del estudiante. Este pasa a tener un
lugar central en el proceso de educativo y a ser el protagonista de todas las acciones
desarrolladas.

Si bien hay que reconocer el caracter de la pizarra tradicional -en tanto que configura
algunos de los aspectos fisicos y metodoldgicos de las aulas- también es cierto que en los
altimos tiempos cada vez estd tomando méas importancia en el escenario educativo un nuevo
factor: el impacto de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (en adelante TIC).
Los medios usados por los profesores se transforman derivados de los avances tecnoldgicos y
este hecho va introduciendo en las aulas distintas modificaciones que demandan algunas
reformas en las practicas de profesores y estudiantes. No cabe duda de que la aplicacion de las
TIC a la docencia estd modificando sustancialmente los procesos de ensefianza y aprendizaje.

En este contexto, unidas a las TIC, las aplicaciones didacticas de la pizarra digital son,
cada vez mas, un elemento que puede posibilitar la mejora de la calidad de la ensefianza y del
aprendizaje de los estudiantes. La revolucion tecnoldgica también llega al campo de las pizarras

dando lugar a las pizarras digitales. Estas nuevas herramientas aprovechan las oportunidades y
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las ventajas que pueden aportar las tecnologias y las redes de comunicacion como la Internet y
las combinan con las caracteristicas propias de medio de comunicacion que ya aportaban las
pizarras tradicionales. El uso de las pizarras digitales puede contribuir en el contexto educativo
como elemento motivador en las aulas, poniendo a disposicidn de los profesores y los
estudiantes una gran cantidad de informacién y de recursos a través de la Internet y
posibilitando la integracién de distintas plataformas y tecnologias. Es un fendmeno que aparece
progresivamente en todos los niveles educativos, aunque en este articulo nos referimos,
fundamentalmente, a la Educacion Superior.

En la actualidad, conviven cada vez en mayor medida modelos didacticos variados en los
sistemas de ensefianza mixta o semipresencial (b-learning), junto al empleo de la pizarra digital
(e-board) en las aulas de clase de la Universidad, que viene sustituyendo en los Ultimos afios al
encerado tradicional. A pesar de la critica a la pizarra, dado que junto con el libro de texto
representa y define la ensefianza tradicional, lo cierto es que, en muchas ocasiones, es una
herramienta indispensable para el trabajo de muchos docentes. Su empleo se justifica derivado
de las propias necesidades docentes de mejora de la comunicacién, ademas de ser preferido
por ellos mismos (Veen, 1993).

Sin embargo, la introduccién de un nuevo medio como es éste también demanda otro tipo
de adaptaciones como la formacion de los profesores y estudiantes que usaran esta
herramienta o la inversién en infraestructuras para su puesta en funcionamiento.

En los siguientes apartados analizaremos en profundidad en qué consisten este tipo de
tecnologias y cudles son las implicaciones y las posibilidades que puede aportar su utilizacion
en las aulas con algunas de las experiencias que ya se han realizado en este campo.
Finalmente, comentaremos la experiencia realizada en la Facultad de Ciencias de la Educacién
de la Universidad de Granada (Espafa) en el uso de la pizarra digital y su integracion con otras
herramientas utilizadas en la docencia semipresencial como es una plataforma de ensefianza

virtual.

2. Referente teorico

Aungue nos encontramos ante una nueva tecnologia, ya es posible establecer un andlisis
sobre el estado del arte en el empleo de pizarras digitales en educacién. Para ello, nos
detenemos en un primer momento en la descripcién de aspectos técnicos, para posteriormente

plantear aspectos didacticos, tanto los referidos a las competencias docentes necesarias como
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a las metodologias didacticas de uso. Finalizamos con una importante revision de experiencias
educativas, que fundamentan las acciones de innovacién educativa que mostramos a

continuacion.

2.1. Tecnologias y tipologias de pizarras digitales

Como hemos dicho anteriormente las pizarras digitales surgen al combinar las
caracteristicas de la pizarra tradicional con las posibilidades de mejora que afiaden en este
campo las TIC. En este escenario se desarrollan distintas metodologias de interaccién con la
pizarra con la introduccion de nuevos elementos tecnoldgicos. Marqués (2008) emplea la
distincibn mas comunmente aceptada, distinguiendo basicamente dos tipos de pizarras

digitales:

e Pizarra digital simple (PD): Sistema tecnoldgico, generalmente integrado por un
ordenador y un videoproyector, que permite proyectar contenidos digitales en un formato
idoneo para visualizacibn en grupo. Se puede interactuar sobre las imagenes

proyectadas utilizando los periféricos del ordenador: ratén, teclado...

ABC

Figura 1. Pizarra digital simple

e Pizarra digital interactiva (PDI): Sistema tecnol6gico, generalmente integrado por un
ordenador (generalmente conectado a la Internet), un videoproyector y un dispositivo de
control de puntero, que permite proyectar en una superficie interactiva contenidos
digitales en un formato idéneo para visualizacion en grupo. Se puede interactuar

directamente sobre la superficie de proyeccion.

Volumen 11, NUmero Especial, Ao 2011, ISSN 1409-4703




Revista Electronica “Actualidades Investigativas en Educacién”
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Figura 2. Pizarra digital interactiva

La principal diferencia entre ambas, como podemos apreciar si comparamos las pantallas
de las Figuras 1y 2, es la posibilidad que da la segunda de interaccion directa con la superficie
de la pizarra a través de los dispositivos adecuados. En cuanto a los elementos que la
componen en ambos casos se necesita un ordenador (convenientemente con conexion a la
Internet) y un proyector. Mientras que en la primera se utiliza una pizarra blanca normal para
realizar las proyecciones en el segundo caso es necesario utilizar una pizarra que integre el
“dispositivo de control de puntero” (o una pizarra blanca normal y un dispositivo de PDI portable
que se acopla a la pizarra tradicional); en ambos casos, se debe incluir un pack de software
PDI: driver PDI, tinta digital, editor multimedia, recursos de apoyo.

En esta ultima categoria Marqués (2008) afiade otra clase de pizarras digitales: las PDI
portatiles. Son sistemas tecnoldgicos, generalmente integrados por un ordenador, un
videoproyector y una tableta digitalizadora inaldmbrica, que permiten proyectar contenidos
digitales en un formato idoneo para visualizacion en grupo e interactuar con las imagenes
proyectadas desde cualquier lugar del aula a través de la tableta.

Ademas de esta primera diferenciacion, Gomez Garcia (2005) las agrupa en tres clases
distintas teniendo en cuenta sus categorias técnicas basicas:

a) Pizarras de pantalla frontal: en este modelo la superficie de proyeccion es sensible.
Con ello tenemos la posibilidad de escribir con rotuladores especiales o con el dedo. En
contra tenemos la fragilidad de esta pantalla que se puede dafiar por golpes o por la
escritura con otro tipo de rotulador permanente. La imagen se proyecta frontalmente, lo

Volumen 11, NUmero Especial, Ao 2011, ISSN 1409-4703




Revista Electrénica “Actualidades Investigativas en Educacion”

que en ocasiones provoca problemas de sombras (la del que escribe) en la superficie
proyectada. Esta seria sin duda su mayor desventaja.

b) Pizarra de barra de coordenadas o angulos: precisamente para evitar el problema
existente con la fragilidad de la pantalla se han disefiado estas versiones que sustituyen
esas superficies (que hemos dicho fragiles) por una barra o unos angulos —segun el
modelo— que se colocan en el borde de la superficie donde escribimos. Esta superficie
puede ser cualquier pizarra convencional y por medio de un sistema de coordenadas
que proporciona dicha barra, el ordenador recibe la sefal al escribir nosotros
normalmente en ellas. En este modelo escribimos sobre una superficie como papel o
pizarra blanca. La proyeccién de la imagen que sigue siendo frontal y las sombras
siguen siendo una dificultad a evitar por parte del que interactia.

c) Pizarra de pantalla posterior o retroproyectada: para conseguir precisamente
resolver este problema de sombras en la superficie proyectada se ha disefiado un
modelo que cuenta con un juego de espejos dentro de un esqueleto cerrado, de modo
que el haz de luz del videoproyector llega a la superficie tactil por detras. Asi, la persona
gue escribe no emite su sombra en la pizarra, y la vision de los espectadores es
inmejorable. La pantalla es tactil, con lo que podemos interactuar con ella a través de
rotuladores, pero también con nuestros dedos. Si tiene algun inconveniente este
sistema, seria el volumen —pues con el mueble resulta algo grande para un aula—y el
costo —su precio impide generalizar su uso-.

Entre las PDI encontramos otra diferenciacion realizada por la BECTA (British Education
and Communication Technology Agency) que distingue tres tipos segun la tecnologia que usan
para desarrollar la interactividad con la pizarra:

— Pizarras activas (electromagnéticas). Requieren punteros especificos de cada
empresa con bateria. Se basan en un digitalizador electromagnético que necesita un
emisor (el puntero) y un receptor (la superficie de la pantalla mediante un sistema de
rejilla). Son las mas precisas.

— Pizarras pasivas. Permiten la manipulacién directa de los contenidos por presion del
dedo o de un puntero sin bateria sobre la superficie. Tienen un sistema sensor de

presion en toda la superficie.
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— Pizarras de infrarrojos y ultrasonidos. Con sistemas de emision/recepcion de
infrarrojos y ultrasonidos. El emisor est4 en una cajita que se adosa a la pizarra. El
receptor es el puntero. Se adhieren a una pizarra blanca y la dotan de interactividad
con un puntero especifico. También permiten la captura de lo que se escribe (sin estar
conectado el ordenador) con el puntero complementado con un rotulador. Son mas

baratas y portables, pero menos precisas.

Una vez descrito en qué consisten estas herramientas y los distintos tipos que existen

vamos a pasar a ver con mas detalle cuales son las posibles metodologias de uso para las

pizarras asi como sus funcionalidades. Como indican Bayén y otros (2008) se pueden utilizar

como

una pizarra tradicional, pero con una serie de ventajas, que las hacen ser de gran apoyo

en todos los niveles de ensefianza, y también en la ensefianza superior que es nuestro foco de

atencién. Algunas de las ventajas que sefialan son las siguientes:

1

2)

3)

4)

5)

6)

Escribir y dibujar con el lapiz electrénico a cuatro colores, que se pueden predeterminar
anteriormente o bien en la pizarra limpia o bien sobre cualquier presentacion que
proyectemos en la pizarra desde el ordenador, como pueden ser presentaciones de
diapositivas, navegar por Internet, etc.

Almacenar las pizarras que se van empleando. Este es un salto cualitativo impresionante
con respecto a la pizarra tradicional, ya que no se necesita borrar las pizarras que se
vayan utilizando, permitiendo la vuelta a una pizarra anterior cuando surja cualquier tipo
de duda.

Visualizar ademas de texto, imagen y sonido. Esto nos permite acercarnos al entorno
real del estudiante que esté cargado de imagenes audiovisuales.

Trabajar con el programa instalado en el ordenador del docente. Permite la interaccion
con el ordenador desde la propia pizarra y la interaccion con los estudiantes.

Al finalizar se puede imprimir toda la clase con lo cual el alumno no necesita pasarse
todo el tiempo tomando apuntes, que en muchos casos distrae su atencién, sino que
puede concentrarse en entender y asimilar los conceptos y ejercicios que es lo
verdaderamente importante.

Grabar en un archivo toda la clase, para que el alumno lo pueda llevar a casa y seguir
estudiando los conceptos y ejercicios que no le hayan quedado suficientemente claros,

con la ventaja que esto supone.
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Algunas de estas caracteristicas superan las barreras que hemos mencionado antes que

supone trabajar con la pizarra tradicional.

2.2. Competencias docentes
Ensefar en la Universidad con materiales didacticos basados en TIC es dificil, por la

formacién precisa y la necesidad de recursos e infraestructuras adecuadas. Este doble motivo
nos lleva a reconocer que con frecuencia no solemos saber mucho de ordenadores (sin duda
menos que de contenidos de las materias) y que existen dificultades organizativas por las que
hay docentes que consideran una aventura desarrollar su ensefianza basada en tareas
informaticas y/o en la Internet. La actuacion a desarrollar delante de nuestros estudiantes o, lo
que es lo mismo, la docencia presencial, debe complementar el trabajo que realicen los
estudiantes fuera del aula, no presencial, preferentemente basado en el uso de la Internet,
aunque no de modo exclusivo. Es la metodologia clave a la que hemos aludido anteriormente,
de caracter semipresencial (blended learning). En este contexto, las competencias TIC que
necesitamos los docentes universitarios son de cuatro tipos:

e Competencias técnicas.

¢ Actualizacion profesional.

e Competencias metodoldgicas docentes.

e Actitudes.

Las competencias basicas dirigidas a la metodologia docente (Whittier y Lara, 2006) han
sido resumidas en: (a) Integracién de recursos TIC en el curriculo, (b) Aplicaciéon de nuevas
estrategias didacticas que aprovechen las TIC, y (c) Elaboracion de documentos y materiales
didacticos multimedia.

Indudablemente, la formacion de los docentes, en competencias para el uso de las TIC en
procesos de ensefianza-aprendizaje, debe ir dirigida al desempefio en competencias tanto
técnicas como metodolégicas. Es de crucial importancia la competencia del profesorado en el
empleo de las pizarras digitales, asi como la adaptacién progresiva de los materiales que usa
en el aula. Ademas, la grabacién y posterior analisis del contenido de una sesién de clase es
una funcién que puede ayudar a la mejora de la mayor parte de las competencias del

profesorado.
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2.3. Metodologia didactica de la pizarra

Aunque las pizarras digitales interactivas (PDI) como veiamos anteriormente aportan una
serie de ventajas derivadas de sus caracteristicas, es muy importante seguir un esquema
metodolégico didactico en su uso para lograr obtener el maximo rendimiento de estos recursos.
Tenemos que ser conscientes de lo que nos pueden aportar y saber utilizarlo de la manera mas
adecuada y aplicada a cada contexto de formacion. No se va a utilizar del mismo modo en una
clase de primaria con alumnos que estan aprendiendo a leer que en un aula en la que se
imparte un curso de educacion de adultos.

Por todo ello, es necesario a la hora de planificar una estrategia didactica con el apoyo de
una PDI tener muy claro desde el principio cuéles son las caracteristicas de la pizarra de las
que podemos sacar mas partido en nuestro contexto y cudles son los distintos modelos de uso
gue explotan esas caracteristicas.

Entre las principales caracteristicas destacables de la PDI desde el punto de vista
pedagdgico Pradas (2005) sefala las siguientes:

¢ Flexibilidad en la etapa de instruccidn; con las PDI el profesor puede hacer conexiones
con enlaces relacionados con el tema.

e Mediante las PDI la ensefianza se puede adaptar a las posibilidades y necesidades
individuales, permitiendo una ensefilanza mas personalizada y respetar el ritmo de
aprendizaje de cada alumno.

e El desarrollo de los procesos de aprendizaje puede ser mas constructivo y creativo, asi
como puede favorecer que aflore la imaginacion y creatividad de los alumnos.

o Facilita y apoya el aprendizaje sensorial sobre todo para las edades tempranas. La
informacion multimedia llega por diversos canales sensoriales y se aprende mejor lo que
se ve, se oye y se hace.

e Aumenta la motivacion, cuestion muy clara para los alumnos que se sienten muy
cémodos en un entorno que les permite utilizar este tipo de medios.

¢ Desarrollo de actividades colaborativas en clase. Aqui podemos incluir sugerencias para
alumnos con altas capacidades y cooperativas entre los alumnos del grupo y también
con otros a través de la red.

Marqués (2008) sefiala también las caracteristicas antes mencionadas sobre la
motivacion y participacién de los alumnos y el aumento de la comprension a través de la
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multimedialidad, junto a contar con mas recursos disponibles para mostrar y comentar y una
mayor interaccion. Ademas, afiade como aportacion de las PDI a los procesos de ensefianza-
aprendizaje que permiten visualizar conceptos y procesos dificiles y complejos. También, pone
de manifiesto la utilidad de las PDI para facilitar el tratamiento de la diversidad de estilos de
aprendizaje y la ayuda que pueden aportar en la Educacién Especial.

En cuanto al profesorado, sefiala que el empleo de las PDI puede servirle al docente
como motivacién, ya que dispone de mas recursos y obtiene, al mismo tiempo, una respuesta
positiva de los estudiantes, ademas de que puede preparar clases mucho mas atractivas y
documentadas. E incluso puede ir adaptando cada afio los materiales que vaya creando en
cada clase.

Teniendo en cuenta todas estas cuestiones, las propuestas didacticas para el uso
pedagdgico de la pizarra digital son variadas segin sostiene Marqués (2008). Las resume en
los siguientes grupos:

e Apoyo a las explicaciones del profesorado: los profesores pueden apoyar sus
explicaciones proyectando paginas web y otros materiales digitales que ofrezcan:
imagenes, esquemas, simulaciones virtuales, videos, puntos de vista, noticias de la
prensa digital, presentaciones de instituciones y empresas, cuentos, juegos... Y, por
supuesto, también pueden proyectar videos, materiales en soporte CD-ROM, DVD o
incluso programas de television.

e Presentacién de actividades y recursos para el tratamiento de la diversidad: al
disponer de més recursos para presentar colectivamente en el aula, el profesorado en
sus explicaciones puede dar una mejor respuesta a las diferencias individuales de los
estudiantes (unos mas visuales, otros méas abstractos, con diversos estilos cognitivos...).

e Exposiciones publicas de estudiantes: los estudiantes, informados por el profesor de
los préximos temas a tratar en clase, pueden buscar por su cuenta material (informacion,
programas, juegos...) en la Internet y otros recursos relacionados con estas tematicas
(programas ofimaticos, CD-ROMs, DVDs...) y presentarlos a sus compaferos, cuando el
profesor lo indique.

e Presentacion publica de trabajos realizados en grupo: el profesorado puede
encargar a los estudiantes la realizacion de trabajos colaborativos en formato pagina
web (blog, wiki, etc.) o presentacion multimedia, y posteriormente dedicar una sesion de
clase a que cada grupo presente a los demas el trabajo realizado.

Volumen 11, NUmero Especial, Ao 2011, ISSN 1409-4703

10



Revista Electrénica “Actualidades Investigativas en Educacion”

Apoyos en los debates: uso conjunto por el profesor y los estudiantes: la pizarra
digital puede utilizarse para presentar y comentar informacién y para llevar a cabo tareas
colectivas y colaborativas; por ejemplo, en el marco de un debate que ha sido
previamente preparado y para el que profesores y estudiantes han buscado datos en la
Internet con los que justificar sus argumentaciones. De esta manera, el uso de la pizarra
digital facilitara la interaccidn y la discusién grupal en el aula.

Realizacion de ejercicios y otros trabajos colaborativos en la clase: el profesor
puede proyectar actividades multimedia interactivas desde soportes online o de disco y
organizar su realizacion colectiva. Por ejemplo, puede hacer preguntas sobre el ejercicio
a un estudiante concreto 0 a un grupo de ellos y promover discusiones sobre los puntos
de vista divergentes de varios alumnos. También, puede dividir la clase en grupos y
pedir a cada uno que busque una solucidn, que se verificard luego cuando se
introduzcan las respuestas en el ordenador. Se pueden hacer lecturas colectivas

interactivas, etc.

Para cada una de estas propuestas se puede utilizar tanto una PD como una PDI.

Dependiendo de esto, las experiencias se desarrollaran de una manera u otra e intentaran

explotar al méximo las funcionalidades y caracteristicas de cada herramienta.

2.3.1. Funcionalidades y aplicaciones

Las funcionalidades de las pizarras digitales pueden resumirse basicamente en tres segln

GOmez Garcia (2005):

1.

2.

Proyectar sobre una pantalla situada en un lugar relevante del aula cualquier tipo de
informacion procedente del ordenador, de la Internet o de cualquier otro dispositivo
conectado al sistema (antena de television, videoproyector, cAmara de video, etc). Esto
permite al profesor y a los estudiantes visualizar de modo sencillo y colectivo todo tipo
de informacion: presentaciones de diapositivas, videos, paginas web, simulaciones por
ordenador, visitas virtuales... y distribuir la informaciéon inmediatamente. Ademas, los
estudiantes pueden ver en clase materiales que estan en la red y después revisarlos
detalladamente en casa.

Interaccionar con el ordenador desde la posicion relevante donde esté colocada la

pantalla, en un formato y tamafio suficientemente amplio y con una sencillez y facilidad
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casi naturales. Con ellos se pueden controlar las aplicaciones del software,
presentaciones, reproducciones...

3. Escribir y anotar en el sentido tradicional de la pizarra negra. Un profesor puede escribir
ilimitadamente en la pantalla sin tener que borrar, ya que simplemente con un toque con
el dedo se abre un nuevo documento en blanco. Pero lo que aln es mas interesante es
gue se puede escribir sobre documentos elaborados, sobre presentaciones, imagenes...
cualquier cosa proyectada. Y, encima, se puede memorizar, para posteriormente difundir

esas anotaciones y explicaciones.

De estas tres funcionalidades la primera es la mas utilizada actualmente en todos los
niveles educativos, sobre todo, en la ensefianza superior. En la mayoria de las aulas se puede
utilizar un proyector y un ordenador para poder ensefiar a los alumnos algunos contenidos en la
pantalla blanca como presentaciones, videos, paginas web... Tener este contenido preparado
puede dar a las exposiciones mayor claridad y organizacion al seguir un patron que se ha
preparado previamente y aportar un apoyo a través de materiales multimedia atractivos y
motivadores para el alumnado.

La interaccion directa con la pizarra requiere de un material adicional que no se encuentra
disponible en todos los ambientes formativos y de una formacion que a veces tampoco se
proporciona de la manera adecuada, por lo que esta tercera funcionalidad podria ser menos

comin aunque cada vez esté ganando mas peso.

2.4. Estudios, informes y experiencias de uso de las pizarras digitales

Son numerosos los estudios y experiencias que se vienen realizando en los Ultimos afios
para la investigacion de la utilizacion y efectividad de las pizarras digitales en el aula. Sobre
todo, existe un gran empefio por explotar todas sus posibles ventajas en niveles inferiores de
educacion como Educacion Infantil o Primaria, donde sus especiales cualidades de motivacion y
comunicacion resultan muy atractivas en los procesos de ensefianza y aprendizaje. Sin
embargo, también ha ido en aumento en los Ultimos tiempos el interés en su uso en la
Enseflanza Superior y podemos encontrar experiencias llevadas a cabo en universidades de
todo el mundo. Sobre todo, encontramos bastantes estudios en las areas afines a las
Matematicas y en la ensefianza de idiomas. Este hecho se puede deber a la necesidad de estas

disciplinas de buscar elementos de expresion y de desarrollo de sus contenidos que no se
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encuentran en los medios tradicionales (desarrollo de férmulas, caracteres no presentes en los
procesadores de textos habituales...).

La pizarra digital no deja de ser un medio de comunicacion entre el profesor y el alumno,
pero serd la forma de utilizarla y la estrategia de ensefianza-aprendizaje que se plantee lo que
marcara las diferencias entre las distintas experiencias de empleo. De este modo, podra permitir
al profesorado aplicar tanto metodologias tradicionales centradas en la ensefianza, como
metodologias centradas en los estudiantes y sus procesos de aprendizaje (Marqués, 2008).
Este ultimo escenario es el modelo que se viene promoviendo desde el nuevo Espacio Europeo
de Educacién Superior (EEES) que afectara a todas las universidades en el futuro por lo que
también desde la ensefianza universitaria se podran intentar desarrollar metodologias
formativas que faciliten esta transicion apoyadas en estas herramientas tecnoldgicas. La
expansion en las universidades iberoamericanas es igualmente importante en este sentido.

Las pizarras digitales interactivas son un recurso bastante reciente en las aulas, por lo
que la literatura desarrollada en torno a esta tecnologia en revistas especializadas de
investigacion y otras publicaciones del ambito académico en castellano no es muy abundante
comparada con el contexto anglosajén, y varia segun los paises (Garcia Bermejo y otros, 2008).
Muchos estudios, informes y experiencias realizadas se centran en aspectos como la
motivacion o la facilidad para la comprension de los conceptos con el uso de las pizarras
(Beeland, 2002; Miller y Glover, 2002). Otros giran en torno a las percepciones y actitudes de
los alumnos con respecto a la PDI (Goodison, 2002; Hall y Higgings, 2005) o sobre su uso por
parte de los profesores (Cuthell, 2003; Cogill, 2002). También, existen estudios de casos de su
utilizacién concreta en diferentes contextos y niveles educativos (Lee y Boyle, 2003; Miller y
Glover, 2002) e informes que evaltan el uso de la PDI con informacién tanto de estudiantes
como de profesorado (Smith, 2000).

En la Educacién Superior también encontramos diversas experiencias sobre la utilizacion
de pizarras interactivas en distintas areas de conocimiento en la docencia tradicional (Mildenhall
y otros, 2008; Tozcu, 2008; Beeland, 2002; Wood y Ashfield, 2008), analizando el uso de la
pizarra digital simple (Frey y Birnbaum, 2002) y también estudiando su empleo conjunto con
otras herramientas de e-learning (Smith y Ferguson, 2004). Mas concretamente en la formacion
de profesorado encontramos los estudios més recientes de Holmes (2009) y Cutrin (2010).

En el ambito internacional, Gran Bretafia, Estados Unidos y Australia son los paises

donde se ha producido una mayor implantacion de esta tecnologia y en donde se han llevado a
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cabo un numero importante de investigaciones sobre el uso de la PDI. En Gran Bretafia, la
British Educational Communications and Technology Agency (BECTA) ha publicado varios
informes®, fruto de estudios de caso, analizando el estado actual de la investigacién sobre el
uso de las PDI para la ensefanza, ha identificado los principales beneficios y desventajas del
uso de esta tecnologia para profesores y alumnos, y ha elaborado distintas recomendaciones
sobre como hacer un uso efectivo de esta tecnologia. Una de las principales conclusiones a las
que se ha llegado a través de estudios de caso es el efecto positivo que la PDI tiene en el
aprendizaje de determinadas materias, especialmente lengua inglesa, matematicas y ciencias.
Otro informe sobre la PDI (SMART Technologies Inc, 2006) coincide en los beneficios que esta
tecnologia, bien aplicada, puede reportar para mejorar la ensefianza.

En Espafia son también variadas las investigaciones y experiencias que se realizan en el
campo de la utilizaciéon de la pizarra digital como elemento potenciador en los procesos de
ensefianza y aprendizaje. Sobre todo, hay que destacar las investigaciones realizadas desde el
grupo de Didactica y Multimedia (DIM-UAB) de la Universidad Autbnoma de Barcelona que ha
intervenido y coordinado diversas investigaciones (Promethean 2006-2008)* para poder analizar
los resultados de llevar a la practica un tipo de docencia en la que la pizarra se transforme en
una herramienta con mdltiples posibilidades. Asimismo, han destinado mudltiples esfuerzos a
indagar en el ambito universitario en el proyecto “La pizarra digital en el aula de clase:
Actuaciones en el &mbito universitario” coordinando a universidades de todo el territorio
nacional, entre las que se encuentra nuestra Universidad de Granada.

De igual modo, podemos encontrar otros estudios interesantes en Gallego, Cacheiro y
Dulac (2009)%; Bayén y otros (2008); Garcia Bermejo y otros (2008) o Pradas (2005) donde se
analiza la puesta en practica de distintos modelos de ensefianza basados en el uso de la
pizarra electrénica. Tanto las empresas como las distintas administraciones y organismos

publicos de educacion estdn fomentando en la actualidad la incorporacion de pizarras digitales

®  British Educational Communications and Technology Agency (BECTA), http://www.becta.org.uk/

“Proyecto de investigacion Promethean en Espafia 2006-2008",
http://dim.pangea.org/promethean/investigacion.htm
® “La pizarra digital en el aula de clase: Actuaciones en el ambito  universitario”
(http://www.uam.es/personal_pdi/stmaria/megome/pizarra/)

El proyecto Iberian Research Project se llevd a cabo de manera simultanea con el apoyo de GroupVision y
SMART Technologies Inc. en Madrid coordinado por Domingo J. Gallego y José Dulac, UNED con la colaboracion del
Grupo Pizarra; en Catalufia coordinado por Pere Marqués, Universidad Auténoma de Barcelona; en Navarra y el Pais
Vasco coordinados por Charo Repéaraz y Angel Sobrino, Universidad de Navarra; y en Portugal coordinado por
Antonio Rodrigues.
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en las aulas, teniendo en cuenta la necesidad de inversién en infraestructuras aportando a

centros educativos ordenadores, proyectores, pizarras interactivas y periféricos, y puntos de

acceso inalambrico para ser utilizados en la actividad diaria de las aulas.

Como afirman Garcia Bermejo y otros (2008), en general, las investigaciones hasta el

momento han puesto de manifiesto la mejora que el uso de la PDI supone para el proceso de

enseflanza-aprendizaje, el profesor y los estudiantes y sefialan los grandes beneficios que

aporta. Entre ellos se pueden destacar los siguientes:

Mayor oportunidad de interaccién entre el profesor, los alumnos, la materia y la
tecnologia.

Fomenta la participacion mas activa de los alumnos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

El uso de recursos variados (paginas web, aplicaciones educativas, dibujos, graficos,
videos, etc.) convierte a las clases en mas atractivas y mas cercanas al entorno
multimedia en el que se desenvuelven los nifios.

Optimizacioén del tiempo de ensefianza.

Ahorra tiempo al profesor, al poder grabar la informacion vy reutilizarla o prepararla de
antemano.

La tecnologia se acomoda a diferentes modos de ensefianza y es facil de aprender.
Potencia la creatividad del profesor y el alumno y el uso de nuevas estrategias
pedagdgicas por parte del profesor, que ha de pensar en como disefiar clases que
favorezcan el pensamiento critico de los alumnos.

Permite mostrar determinados contenidos de una forma mas visual, facilitando la
comprension de conceptos.

Posee el potencial, bien usada, para satisfacer diferentes estilos de aprendizaje.
Favorece el aprendizaje colaborativo.

Aumenta la motivacion.

Potencia la comprension de conceptos complejos y la atencion del alumnado.

La eliminacién del teclado la hace especialmente atrayente para los niflos mas pequefios
y los discapacitados.

Permite desarrollar las habilidades sociales.
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Los problemas e inconvenientes en el uso de la PDI que las investigaciones han
detectado segun, estos mismos autores (Garcia Bermejo y otros (2008), suelen estar
relacionadas por una parte con las restricciones fisicas y de infraestructuras que puede llegar a
tener la puesta en practica de las experiencias con las pizarras como, por ejemplo, la ubicacion
de la pantalla, el grado de luminosidad de la clase o la sombra producida por el profesorado.
Por su parte, los inconvenientes del empleo de estas herramientas estan relacionados con la
falta de apoyo técnico, la escasa formacién técnico-didactica del profesorado en el uso de la
tecnologia y la falta de recursos educativos adecuados. En este sentido, algunos estudios
apuntan a la necesidad que tiene el profesor de saber que puede contar en todo momento con
un apoyo técnico. Igualmente, la preparacién y elaboracion por parte del profesor de actividades
relevantes (busqueda de paginas web, materiales didacticos interactivos, software, etc.) para
sus clases, suele significar un esfuerzo afiadido a su labor diaria. Sin embargo, con la
experiencia, los profesores que usan la PDI coinciden en sefialar como el trabajo inicial puede
verse recompensado por la posibilidad que ofrece la tecnologia PDI de guardar la informacion y
volver a utilizarla. Parece necesario, pues, dotar al profesor de recursos, al menos en los
primeros estadios de utilizacion de la PDI, y tener presente que la pizarra no tiene que ser el
medio Unico para la ensefianza, sino que se puede utilizar para reforzar o acompafiar parte de

la clase.

5. Metodologia
Nuestra experiencia

En el marco del proyecto de innovacion “El blended-learning en Ciencias de la Educacion:
Usos de la pizarra digital como apoyo a la docencia presencial” realizamos un conjunto de
conversaciones reflexivas en la sala de profesores asi como intercambio de informacién en un
entorno cooperativo online, en un primer momento los miembros del proyecto y, posteriormente,
con un efecto “en cascada”, otros compafieros. Las experiencias llevadas a cabo en la docencia
de algunas asignaturas de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la Universidad de
Granada (Espafia) se realizaron con distintos modelos de pizarra digital. La mayoria de las
actividades que se llevaron a cabo pudieron ser realizadas independientemente del tipo de
pizarra que se utilizara aunque en algunas de ellas las posibilidades que permiten un desarrollo

u otro fueran muy diferentes.
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De este modo, los objetivos del estudio son:
e Impulsar la innovacién pedagogica en todos los niveles educativos con el uso de la
pizarra digital (ordenador + Internet + videoproyector) en las aulas de clase.
e Profundizar en el conocimiento de las mejoras que en los procesos de ensefianza y
aprendizaje puede proporcionar la implantacion generalizada de este sistema
tecnoldgico en las aulas de clase.

Las distintas acciones encaminadas a la mejora de la practica docente mediante el
empleo de estos recursos se complementaron, en algunas ocasiones, con el empleo de los
entornos virtuales AulaWeb, Swad, Moodle o Tablén de Docencia, si bien hay que tener en
cuenta que no con caracter generalizado, puesto que nuestra universidad es de caracter
presencial, y no existen materias online en ella.

Al emplear la Internet en la docencia presencial en nuestro estudio, las posibilidades han
sido:

a)Ordenador en el aula + cafién de proyeccion fijo + conexién cable.
b)Ordenador portatil + cafion (fijo o portatil) + conexién inalambrica web.

c) Tablet PC + cafidn (fijo o portétil) + conexién inalambrica WPA.

La experiencia se ha desarrollado en diferentes fases:
1. En la primera fase, mediante el consenso en los elementos basicos del proyecto y el
ajuste en metodologia e instrumentos.
2. En la segunda fase, analizamos el estado de la cuestidon a dos niveles:

a. Existencia de infraestructuras y utilizacién de las mismas

b. Recopilacion de informacibn mediante entrevistas a responsables de la
administraciéon educativa en materia de TIC y profesorado usuario.

c. Todo ello conforma la fase de contextualizacién: infraestructuras disponibles
(Inventario datos aulas + equipos maviles; Apoyos institucionales; Posibilidades
ampliacion infraestructuras); y Departamentos/Usuarios (Recopilacion vision
usuarios).

3. En la tercera fase, se procede a la adquisicion de un Tablet PC, ordenador a medio
camino entre un ordenador portatil y un PDA, en el que se puede escribir a través de

una pantalla tactil. Dispone de un software especial que permite realizar escritura
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manual, tomar notas a mano alzada y dibujar sobre la pantalla, lo que mejora las
explicaciones docentes.

4. La cuarta fase se corresponde con la ampliacion -y generalizacién- de las conexiones
inalambricas a las instalaciones docentes, con lo que ya disponemos de cobertura para
emplear la Internet en nuestra docencia.

5. La quinta fase se corresponde con la puesta en practica de una metodologia mixta (b-
learning) en la que ensayamos estrategias didacticas variadas, con la participacion
activa de los estudiantes en la puesta en comun de trabajos de practicas realizados. En
la fase de trabajo colaborativo con docentes del proyecto se trabaja sobre conceptos,
propuestas didacticas, modelos de utilizacién y recursos junto a la participacion en una
comunidad virtual de usuarios de la pizarra digital’. También, se realiza el disefio de
materiales, apoyo a preparacion de las clases y asesoramiento para el desarrollo y uso
de la pizarra digital.

En la experiencia, por tanto, se ha procedido a la revisién y analisis del estado de la
cuestion, de las infraestructuras disponibles y a la identificacion de apoyos institucionales para
incentivar el uso de la pizarra digital en la docencia. Nos hemos esforzado en la realizacion de
pruebas de diferentes dispositivos tecnoldgicos, asi como en obtener y proporcionar
asesoramiento técnico-didactico presencial y virtual sobre el uso de estas herramientas en la
docencia. Al mismo tiempo, hemos intentado realizar reuniones del grupo docente y patrticipar
en el espacio de comunidad virtual creado a tal fin; emplear la pizarra digital en las aulas de
clase y, posteriormente, llevar a cabo una profunda reflexion sobre actividades docentes y
cumplimentacion de instrumentos.

La metodologia ha sido de corte cualitativo, empleando técnicas e instrumentos de
recogida y analisis de informacion como analisis de contenido de documentos, registros,
entrevistas, grabaciones en audio y videograbaciones de sesiones de clase.

En la metodologia seguida ha sido fundamental el reconocimiento de la existencia de
algunas resistencias comunes a cualquier tipo de innovacion basada en TIC, y otras mas
especificas al empleo de la PD. Teniendo en cuenta que la adquisicion de competencias en la

metodologia del blended-learning apoyado en la PD para una docencia de calidad es compleja,

7 http://dewey.uab.es/pmarques/pizarra.htm
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no puntual, y que se prolonga en el tiempo, requiere una serie de acciones para que tengan
éxito, tales como convencerles para ensayar en un primer momento, animarlos a la accion
mediante la colaboracion y alentarlos, orientarlos y asesorarlos en la elaboracién de materiales
didacticos apropiados, asi como compensar al profesorado que innova mediante politicas
educativas acordes o algun tipo de reconocimiento.

Gracias al proceso de datos recopilados y a la integracion de la informacién, hemos
obtenido los resultados y conclusiones que aqui mostramos, para después identificar
circunstancias que faciliten la extension de su empleo. Es de destacar la colaboracion entre

docentes, investigadores y personal técnico en el proceso.

6. Resultados y discusién
De esta manera, la utilizacion y desarrollo de unas tecnologias u otras dieron lugar a la
realizacién de un modelo de pizarra u otro de los expuestos en la primera parte. Los tres tipos

distintos de pizarra usados fueron los siguientes:

Pizarra digital

Es el modelo mas sencillo y, como mencionamos al comienzo, consta de un ordenador
conectado a un proyector que realiza la emision en una superficie blanca. Esta modalidad es de
gran utilidad en la parte expositiva de las clases como apoyo a través de presentaciones
presentadas en PowerPoint o para mostrar algin tipo de documento multimedia como
fotografias, videos, audios... Es la modalidad mas ampliamente extendida, si bien las

autoridades académicas, en general, desean que vaya siendo sustituida por la PDI.

Pizarra digital interactiva portatil

Para desarrollar esta modalidad se utilizaron los mismos elementos que para la pizarra
digital anterior, pero, ademas, se utiliz6 un Tablet PC para poder controlar el ordenador fijo a
distancia. La idea era manejar el ordenador fijo a través del Tablet PC para lo cual se utilizo el
software de control remoto de escritorio RealVNC. Este programa permite recrear en la pantalla
de un ordenador el escritorio de otro de manera que se pueda manejar a distancia el ordenador
al cual se esté interconectado. Asi, se realizé esta conexion remota entre el ordenador fijo y el
Tablet PC sin cables a través de la red inalambrica WiFi que posee la Universidad de Granada

de modo que el ordenador fijo y la proyeccion de éste en la pantalla blanca se manejan desde el
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Tablet PC que puede moverse en la sesion por todos los espacios del aula. Indudablemente
ésta es la principal ventaja. Es una modalidad que no se emplea habitualmente, porque existen
muy pocos equipos en los servicios de préstamo centrales, aunque existen otras experiencias y
buenas practicas (Romero, 2005).

También hemos realizado pruebas en sesiones piloto de formacion de futuros docentes
con una tecnologia portatil, comercializada bajo el nombre de eBeam, que no precisa de una
pizarra especial para poder funcionar, ya que puede ser utilizada sobre pizarras convencionales
de tiza, pizarras blancas o incluso directamente en la pared. La portabilidad presenta ventajas e
inconvenientes -similares a los videoproyectores portatiles-, ademas de la necesaria

sincronizacion.

Pizarra digital interactiva

Comercializadas bajo el nombre de StarBoard (Hitachi), en nuestra Facultad se ha
procedido a la instalacién de varias pizarras interactivas y digitales, con funciones de grabacion
del contenido de la clase. En ocasiones se usan para mostrar fragmentos de pelicula (con video
digital conectado al ordenador), aunque, sobre todo, se emplean a modo de pantalla interactiva
para abrir archivos de documentos de Microsoft Office (Word, PowerPoint).

En el transcurso del proyecto se han ido instalando cafiones de proyeccion en las aulas
de docencia, fijos en el techo, finalizando asi la necesidad de trasladar el videoproyector portatil
en la mayoria de los casos aunque no en todos. También se ha conseguido la instalacion de
tarjetas de red en los ordenadores fijos existentes en las aulas para la conexion por cable y sus
puntos de red en todas las aulas. En su defecto, la red inalambrica comenzé a funcionar en
modo pruebas y era insegura, aunque progresivamente se mejord y universalizo el servicio
(Gallego, 2006). Es mas, la instalacion progresiva de PDI fijas en las aulas de clase esta
derivando en un empleo cada vez mas comin aunque no con todas sus funcionalidades, sino
mas bien como apoyo a las explicaciones del docente —en PowerPoint- con un uso algo limitado
de Internet en las clases presenciales.

Los instrumentos elaborados para la recogida y andlisis de informacién valorados como
mas Utiles han sido, en general, las hojas interactivas sobre el empleo de la PD en el ambito
universitario y los modelos de aplicacién didactica y en particular los esquemas de accion

docente y los registros de sesiones de uso que invitan a la reflexion al profesorado que
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experimenta al tiempo que estan disponibles para futuros docentes que deseen iniciarse en el
empleo de la PD.

Entre las aplicaciones mas relevantes de desarrollo de las clases empleando el Tablet PC
destacan la posibilidad de escribir directamente con el boligrafo, y que éste reconozca los
caracteres, pasandolos a texto para digitalizar apuntes y el hecho de poder realizar
anotaciones, por ejemplo, en las presentaciones de PowerPoint conforme se iban usando como
apoyo en la explicacion (flechas, lineas de texto a color para resaltar las ideas importantes). En
cualquier momento, para escribir cualquier anotacion (respuesta a una duda, introduccion de un
ejemplo, observacion o sugerencia, etc.) se podia pulsar un botén para abrir una pantalla
pequefia que reconoce los caracteres, por ejemplo, para poner una direccion de la Internet, que
sélo basta con escribirla y se reconocen los caracteres y se digitaliza el texto en la pantalla.

Aparte de su empleo en la explicacién en clase por parte del profesorado, algunos otros
modelos de aplicacion didactica innovadores utilizados han sido, preferentemente:

A. Apoyo de exposiciones publicas de los estudiantes, es decir, presentacion de
trabajos practicos por parte de los alumnos, en los que los grupos ponen en comun lo
realizado en pequefio grupo a lo largo del desarrollo de la materia (cuatrimestre-anual)
ante el grupo-clase.

B. Apoyo a la docencia practica. Empleo por los docentes en las presentaciones de los
guiones de practicas; proyeccion y practicas individuales con videos, webs y otros
recursos; asi como grabaciones de actuaciones que, posteriormente, se ponen a
disposicion de los estudiantes en el entorno virtual (Aulaweb o Moodle), por un lado,
como apoyo en la adquisicion de contenidos y, por otro, como feedback de la propia
actuacion.

C. Uso conjunto por profesorado y estudiantes. Resolucién colectiva de actividades de
evaluacién de adquisicion de contenidos, empleando la herramienta Autoevaluacion de
la plataforma AulaWeb, como ensayo de las pruebas tipo test de evaluacion de la

materia.

En suma, se ponen a disposicion de cualquiera que pretenda usarlas un abanico de
posibilidades tan amplio como el que nos proporcionan las propias metodologias innovadoras
centradas en el estudiante (método de proyectos, aprendizaje basado en problemas...). Las
infraestructuras y el entrenamiento son necesarios, pero no suficientes. Son precisos mas
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incentivos y apoyo continuado en grupos de trabajo para promover el uso de la PD en la
docencia. En la misma linea apuntada por Gutiérrez y Sdnchez (2008), son necesarias no solo
acciones previas y durante la implementacion, sino también acciones posteriores dirigidas al
mantenimiento de las instalaciones y de utilizar las experiencias y recursos que tienen los

docentes para fomentar la colaboracion.

Mas concretamente, en el caso de la formacion inicial de futuros profesores de Educacion
Infantil Primaria, las posibilidades de empleo de la PDI se derivan de la interactividad, gracias a
la que es posible la realizacion de diversos ejercicios que en el nivel de educacion infantil y
primaria pueden ser actividades para mejorar distintas destrezas de los alumnos. A partir de los
ejemplos propuestos por Marqués (2008) o Martinez y Sanchez (2011) y, segun nuestra propia
experiencia, podemos identificar:

— Ejercicios motores. Son los ejercicios que se centran en la destreza del alumnado
sujetando el lapiz y sefialando diversos elementos en la pizarra digital.

— Ejercicios de discriminacion e identificacion. En estos ejercicios le presentamos al
alumnado una serie de imagenes o palabras y el alumno debe seleccionar las indicadas
en un ejercicio de identificacion.

— Ejercicios de lecto-escritura. En las PDI podemos encontrar ejercicios de lectura
comprensiva y escritura. Como preguntas que los alumnos pueden contestar escribiendo
la respuesta sobre la propia PDI.

— Ejercicios de interacciobn. En todos los casos anteriores la interaccion esta
presente, sin embargo, si podemos identificar una serie de actividades que se basan en
la interaccion del alumno con un elemento determinado del programa de la PDI. Uno de
los ejemplos que podemos encontrar de ejercicios de interaccion es el cuenta-cuentos.
En este ejemplo el docente puede buscar en la Internet laminas ilustrativas de los
cuentos clasicos y contarlo a sus alumnos mientras proyecta los dibujos. En
determinados momentos los alumnos pueden colorear los dibujos en la PDI e interactuar

con los personajes.

7. Conclusiones
En la Sociedad de la Informacién y del Conocimiento es importante la disponibilidad del

profesorado para el trabajo en equipo y la cooperacion, asi como su flexibilidad/capacidad de
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adaptacion a nuevos entornos, estudiantes, herramientas. La innovacion docente requiere
esfuerzo. Las acciones innovadoras deberian contar con tiempos de dedicacidon especificos,
incluidos en la carga docente, y con coordinadores TIC que asuman labores de dinamizacién
con reduccion de créditos por compensacion. Compartir experiencias, éxitos, ideas y practicas
es importante en este proceso.

En general, la gran fragmentacion de la practica docente caracteriza muchas de las
universidades que carecen de una estructura global de apoyo para una ensefianza basada en
las TIC, y esto es una realidad generalizada. Si bien, como afirman Lujan y Salas (2009), la
teoria y la investigacion sobre la tecnologia aplicada a la educacién debe permitir la adecuacion
de diferentes medios a los contextos particulares y a los grupos sociales, independientemente
de su edad, nivel educativo y experiencia de aprendizaje. Los hallazgos de investigacion son
una oportunidad real y vélida, ajustada de manera flexible y socialmente situada. Debemos
examinar los avances tecnolégicos en correspondencia con las posibilidades y recursos
educativos de cada pais.

Indudablemente, se estan introduciendo en educacion, y ello porque, desde el punto de
vista técnico, cualquier pantalla blanca en la que se proyecte la imagen de un ordenador es
pizarra digital (o pizarra electrdnica) y los ordenadores estan cada dia mas presentes en las
aulas. Y, ademés, se vienen considerando instrumentos docentes Utiles desde que se
empleaban en forma de ordenador + pantalla de cristal liquido (Veen, 1993), y el profesorado
las prefiere frente a cualquier otro modelo de sesién de clase asistida por ordenador (ya sea
aula de ordenadores o rincén de ordenadores en el aula ordinaria, u otros escenarios). Si no
disponemos de Wifi, el uso del ordenador sin conexién a Internet en clase es, de hecho, tan
usual 0 mas que con ella. Pero a pesar de los inconvenientes de tipo técnico (fallos en la
conexion, instalacion, cobertura, permisos y restricciones de acceso, etc.) tendemos a que
ineludiblemente el ordenador que empleemos para proyectar en la pizarra digital sea multimedia
(imagen y sonido) y con conexion a la Internet.

Como afirman Gallego, Cacheiro y Dulac (2009), contamos con un buen nimero de
proveedores tecnolégicos que nos facilitan modelos adaptados para cada necesidad educativa
y también para casi todos niveles de presupuestos (...) desde los mas complejos y de
tecnologia mas sofisticada, hasta los més sencillos como son el modelo que familiarmente
llamamos “Croisan”, eBeam, o las adaptaciones de una consola WII que permiten trasladar el
formato de pizarra digital a cualquier lugar a minimo coste.
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No podemos afirmar de manera absoluta que una determinada marca de PDI sea siempre
la mas conveniente, la mas adecuada... la mejor para satisfacer las necesidades de todos. El
andlisis de las necesidades, las circunstancias, el contexto, las ofertas, sensibilidad de la PDI,
rapidez de respuesta, software adicional, servicio técnico, etc nos permitirdn tomar una decisién
adecuada.

En cualquier caso, es preciso enmarcar la investigacion sobre PD en la linea mas amplia
de investigacion sobre la innovacion educativa, puesto que los distintos soportes -aunque
influyen- no determinan el modelo didactico de empleo de la pizarra digital.

Para que los futuros docentes empiecen a comprender las potencialidades que nos
ofrecen los programas para PDI, seria conveniente seguir una secuencia compuesta de la

blusqueda, la planificacion de la actuacion y el uso:

— BuUsqueda: seleccionar software para PDI (posteriormente se incluye una lista de
referencias). Una buena actividad de inicio puede ser el realizar una busqueda de software
especifico para un contenido concreto de, por ejemplo, Literatura (la obra de Romeo y Julieta).
Una buena idea es que realicemos una planilla en la que valoremos el programa.

— Planificacidn: realizar una planificacién didactica, es decir, una sesién educativa utilizando
la pizarra.

— Uso: utilizar una PDI. Experimentar nosotros mismos como usuarios, con otros colegas,
antes de con los estudiantes reales, de modo que ensayemos las potencialidades del medio.
Podemos utilizar una PDI de modo que experimentemos con el propio recurso y ademas, los
compafieros pueden conocer el software que hemos encontrado. Esta actividad podria terminar
con la puesta en comun de recomendaciones metodolégicas que podemos proponer al
experimentar con la PDI. En la red se encuentra una gran cantidad de material educativo que
podemos utilizar libremente en la pizarra digital:

— Instituto de Tecnologia Educativa (Ministerio de Educacion). Materiales on-line para PDI,
diferenciados por materias educativas
(http://www.ite.educacion.es/w3/eos/MaterialesEducativos/mem2009/materiales _online_pizarra
digital/index.htm)

— Genmagic.org (http://www.genmagic.net/repositorio/index.php). Posee un banco de

generadores de fichas de ejercicios para la PDI, las cuales pueden imprimirse y guardarse en
diversos formatos.
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— Recursos didacticos para utilizar con la pizarra  digital interactiva

(http://dim.pangea.org/promethean/prorecursospdi.htm).

— Blog de recursos de PDI (http://recursospdi.wordpress.com/).

Finalmente, sefialar que es necesario disponer de un mayor volumen de investigaciones
sobre la efectividad de la pizarra digital en educaciéon para adultos, cursos de formacion
profesional ocupacional, formacién de desempleados, etc., puesto que no es posible extrapolar
linealmente los resultados de aquellas disponibles en los niveles elementales de escolarizacion,
asi como de unos contextos a otros, en la linea de investigacion educativa descrita por Lujan y
Salas (2009) como aquella para valorar el uso apropiado de la tecnologia educativa: la

evaluacion de los medios y procesos desarrollados en los contextos de aplicacion.
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