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Abstract: Bibliography on marine organisms, environments, and oceanographic and atmospheric pro-
cesses in Bahia Culebra, north Pacific, Costa Rica (1922-2012). Bahia Culebra is located on the north Pacific
coast of Costa Rica. It is a seasonal upwelling area, rich in marine ecosystems and organisms, and the main
tourist development area in the country. Here, I compiled and analyzed a list of 182 publications in scientific
journals, and 23 thesis, reports and books in which marine organisms, environments and marine and atmospheric
processes from Bahia Culebra or in which the Bay are mentioned is presented and analyzed. The majority of the
publications, starting with a paper from 1922 on a polychaete worm, are on biodiversity and ecology. The are
no publications on some environments, for example the benthonic fauna of soft bottoms, or on some taxa, for
example, flat worms. More work is needed on fisheries and management of the organisms and environments of
Bahia Culebra. Rev. Biol. Trop. 60 (Suppl. 2): 231-242. Epub 2012 April O1.

Key words: Biodiversity, marine ecology, geology, oceanography, pollution, atmospheric sciences, bibliogra-

phy, Culebra Bay, Eastern Pacific, Costa Rica.

Bahia Culebra, en el Pacifico norte de
Costa Rica, es una regién con una larga histo-
ria geoldgica (Herrera-Zuiiga & Vargas 2012)
y de ocupacién humana (Sdnchez-Noguera
2012), y es también rica en biodiversidad (Cor-
tés et al. 2012). En este trabajo he recopilado
todas las publicaciones sobre temas atmosfé-
ricos, oceanograficos y bioldgicos sobre los
ambientes marinos de Bahia Culebra. Se ana-
lizan las publicaciones y se apuntan vacios
del conocimiento.

MATERIALES Y METODOS

Se hizo una busqueda lo mas exhaus-
tiva posible, incluyendo consultas a exper-
tos, sobre los trabajos publicados sobre Bahia
Culebra. Cada publicacién fue clasificada
segin su tema para visualizar los vacios de
informacidn existentes.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontraron 182 publicaciones en revis-
tas cientificas (Cuadro 1) y 23 tesis, informes y
libros (Cuadro 2) sobre organismos, ambientes
y procesos marinos y atmosféricos en Bahia
Culebra o donde se menciona la Bahia. De
esos, la mayoria, 54%, son sobre biodiversidad,
principalmente sobre crustdceos, moluscos y
cnidarios (Cuadro 3), seguido por publicaciones
sobre ecologia, ~21%. En cuanto a ambientes,
los arrecifes y comunidades coralinas, son de
los que mas se ha escrito, seguido por manglares
(Cuadro 3). No hay una sola publicacién sobre
el bentos suave de la Bahia o sobre algunos gru-
pos de organismos que viven alli, por ejemplo,
gusanos planos de vida libre o sobre nematodos
(Cortés et al. 2012); no hay trabajos sobre gené-
tica o evolucién. Como tampoco publicaciones
especificas sobre pesqueria en Bahia Culebra.
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Bahia Culebra es rica en biodiversidad
con procesos de gran interés, y con una gran
presién por la actividad turistica, sin embar-
go, solamente una publicacién toca el tema
de manejo de los ambientes marinos. Aunque
Bahia Culebra ha sido estudiada desde hace
mucho tiempo, faltan investigaciones sobre
algunos temas, grupos de organismos y muy
importante sobre pesqueria y manejo e impac-
to sobre los organismos y ambientes marinos
de la Bahia.
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RESUMEN

Bahia Culebra se locoaliza en la parte norte de la
costa Pacifica de Costa Rica. Es una regién de afloramien-
to estacional, rica en ambientes y organismos marinos,
y ademds, la zona de mayor desarrollo turistico del pais.
En este trabajo compilo y analizo una lista de 182 publi-
caciones en revista cientifcas y 23 tesis, informes y libros
sobre organismos, ambientes y procesos marinos y atmos-
féricos en Bahfa Culebra o donde se menciona la Bahia,
se presentan y analizan. La gran mayoria de los trabajos,
empezando en 1922 con la descripciéon de un poliqueto,
son sobre biodiversidad y ecologia. Faltan trabajos sobre
algunos ambientes de la bahia, por ejemplo, el bentos de
los fondos blandos, y grupos de organismos, por ejemplo,
sobre gusanos planos de vida libre. Faltan investigaciones
sobre pesqueria y manejo de los organismos y ambientes
marinos de la Bahia.

Palabras clave: Biodiversidad, ecologia marina, geologia,
oceanografia, ciencias atmosféricas, bibliografia, Bahia
Culebra, Pacifico Oriental, Costa Rica

CUADRO 1
Lista de publicaciones en revista cientificas sobre organismos, ambientes y procesos marinos y atmosféricos de Bahia
Culebra o donde se menciona la Bahia. En paréntesis los cddigos de clasificacion, ver Cuadro 3

TABLE 1
List of publications in scientific journals in which marine organisms, environments and marine and atmospheric processes
from Bahia Culebra or in which the Bay are mentioned. In parenthesis the classification codes, see Table 3

Acuiia, J., J. Cortés & M. Murillo. 1996/1997. Mapa de
sensibilidad ambiental para derrames de petréleo en
las costas de Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 44(3)/45(1):
463-470. (Q, Cp)

Acufia-Gonzdlez, J.A., J.A. Vargas-Zamora, E. Gémez-
Ramirez & J. Garcia-Céspedes. 2004. Hidrocarburos
de petréleo, disueltos y dispersos, en cuatro ambien-
tes costeros de Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 52 (Supl.
2): 43-50. (Q, Cp)

Ajtai, P, Y. Camacho-Garcia & 1.S. Wehrtmann. 2003.
Range extension of Crosslandia daedali (Nudibran-
chia: Scyllaeidae). Rev. Biol. Trop. 51: 274. (B, Mg)

Alfaro, EJ. & J. Cortés. 2012. Atmospheric forcing of cool
subsurface water events in Bahia Culebra, Costa Rica.
Rev. Biol. Trop. 60 (Supl. 2): 173-186. (Af, Ct, Of)

Alfaro, E.J., J. Cortés, J.J. Alvarado, C. Jiménez, A. Ledn,
C. Sanchez-Noguera, J. Nivia-Ruiz & E. Ruiz-
Campos. 2012. Clima y variabilidad climdtica de la
temperatura subsuperfical del mar en Bahia Culebra,
Guanacaste, Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 60 (Supl. 2):
159-171. (Af, Ct, Of)

Alvarado. J.J. 2008. Seasonal occurrence and aggregation
behavior of the sea urchin Astropyga pulvinata (Echi-
nodermata: Echinoidea) in Bahia Culebra, Costa
Rica. Pac. Sci. 62: 579-592. (E, Ee)
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Alvarado, J.J. & R. Vargas-Castillo. 2012. Invertebrados
asociados al coral Pocillopora damicornis (Linnaeus,
1758) en Playa Blanca, Bahia Culebra, Costa Rica.
Rev. Biol. Trop. 60 (Supl. 2): 77-92. (B, Cd, CnA, E)

Alvarado, J.J., J. Cortés & H. Reyes-Bonilla. 2012. Bioero-
sion impact model of the sea urchin Diadema mexi-
canum on three Costa Rican Pacific coral reefs. Rev.
Biol. Trop. 60 (Suppl. 2): 121-132. (Bi, E, Ee)

Augener, H. 1922. Ueber litorale Polychaeten von Westin-
dien. Sitz. Ges. Naturf. Fruende Berlin 1922(3- 5):
38-53. (B, P)

Ballance, L.T., R.L. Pitman & P.C. Fiedler. 2006. Oceano-
graphic influences on seabirds and cetaceans of the
eastern tropical Pacific: A review. Prog. Oceanog. 69:
360-390. A, E, Mm, Of

Bandy, O.L. & R.E. Arnal. 1957. Distribution of Recent
Foraminifera off the west coast of Central America.
Bull. Amer. Assoc. Petrol. Geol. 41: 2037-2053.
(B, F)

Barnard, J.L.. 1954. Amphipoda of the family Ampeliscei-
dae collected in the eastern Pacific by the Velero III
and Velero IV. Allan Hancock Pac. Exped. 18: 1-137.
(B, Ca)

Barnard, J.L. & C.M. Barnard. 1982. Revision of Foxipha-
lus and Eobrolgus (Crustacea: Amphipoda: Phoxo-
cephalidae) from American Oceans. Smithsonian
Contr. Zool. 372: 1-35. (B, Ca)

Bednarski, M. & A. Morales-Ramirez. 2004. Composition,
abundance and distribution of macrozooplankton in
Culebra Bay, Gulf of Papagayo, Pacific coast of Costa
Rica and its value as bioindicator of pollution. Rev.
Biol. Trop. 52 (Suppl. 2): 105-118. (B, E, Plz)

Beebe, W. 1938. Eastern Pacific expeditions of the New
York Zoological Society, XIV. Introduction, itinerary,
list of stations, nets and dredges of the eastern Pacific
Zaca expedition, 1937-1938. Zoologica 23: 287-298.
(Ep)

Beebe, W. 1942. Eastern Pacific expeditions of the New
York Zoological Society, XXX. Atlantic and Pacific
fishes of the genus Dixonina. Zoologica 27: 43-48.
(B, Pi)

Berry, S.S. 1958. Notices of new eastern Pacific Mollusca —
II. Leaflets in Malacology 1: 83-90. (B, Mg)

Bezy, M.B., C. Jiménez, J. Cortés, A. Segura, A. Ledn, J.
J. Alvarado, C. Gillén & E. Mejia. 2006. Contrasting
Psammocora-dominated coral communities in Costa
Rica, tropical eastern Pacific. Proc. 10th Int. Coral
Reef Symp., Okinawa: 376-381. (E, Ar)

Bolaiios, R., A. Flores, R.T. Taylor & L. Cerdas. 1974.
Color patterns and venom characteristics in Pelamis
platurus. Copeia 1974: 909-912. (E, Q, R)

Breedy, O. 2009. Octocorals. Texto: Pp. 161-167, Lista
de especies: Disco Compacto Pp. 108-111. In: LS.
Wehrtmann and J. Cortés (Eds.). Marine Biodiversity
of Costa Rica, Central America. Springer, Berlin.
(B, CnA)

Breedy, O. & H.M. Guzman. 2003. Octocorals from Costa
Rica: The genus Pacifigorgia (Coelenterata: Octoco-
rallia: Gorgoniidae). Zootaxa 281: 1-60. (B, CnA)

Breedy, O. & H.M. Guzman. 2005. A new species of Lep-
togorgia (Coelenterata: Octocorallia: Gorgoniidae)
from the shallow waters of the eastern Pacific. Zoota-
xa 899: 1-11. (B, CnA)

Breedy, O. & H.M. Guzman. 2007. A revision of the genus
Leptogorgia Milne Edwards & Haime, 1857 (Coelen-
terata: Octocorallia: Gorgoniidae) in the eastern Paci-
fic. Zootaxa 1407: 1-90. (B, CnA)

Breedy, O. & H.M. Guzman. 2011. A revision of the genus
Heterogorgia Verrill, 1868 (Coelenterata: Octoco-
rallia: Plexauridae. Zootaxa 2995: 27-44. (B, CnA)

Brusca, R.C. & E.W. Iverson. 1985. A guide to the marine
isopod Crustacea of Pacific Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. 33 (Suppl. 1): 1-77. (B, Ci)

Bussing, W.A. & M. Lépez. 2009. Marine fish. Texto: Pp.
453-458, Lista de especies: Disco Compacto Pp.
412-473. In: 1.S. Wehrtmann and J. Cortés (Eds.).
Marine Biodiversity of Costa Rica, Central America.
Springer, Berlin. (B, Pi)

Cabrera-Pefia, J. & Y. Solano-Lépez. 1996. Tamaiios y
frecuencia de Pontonia margarita (Crustacea: Palae-
monidae) asociada a Pinctada mazatlanica (Bivalvia:
Pteriidae), Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 44: 915-917.
(E, Cd, Mb)

Cabrera-Pefia, J., F. Vives-Jiménez & Y. Solano-Lépez.
1994. Tamaiios y relacién sexual de Ucides occi-
dentalis (Crustacea: Gecarcinidae) en el manglar
de Estero Panamd, Bahia Culebra. Uniciencia 11:
97-99. (E, Cd, Ma)

Cajiao, M.V. 2012. Aspectos legales del Polo Turistico
Golfo de Papagayo, Guanacaste, Costa Rica: régimen
especial. Rev. Biol. Trop. 60 (Supl. 2): 225-230. (Lg)

Castellanos, I.A., A. Morales-Ramirez & E. Sudrez-Mora-
les. 2009. Appendicularians (Urochordata). Texto:
Pp. 445-452, Lista de especies: Disco Compacto Pp.
411. In: 1.S. Wehrtmann and J. Cortés (Eds.). Marine
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Biodiversity of Costa Rica, Central America. Sprin-
ger, Berlin. (B, U)

Castro, P. 1996. Eastern Pacific species of Trapezia (Crus-
tacea, Brachyura: Trapeziidae), sibling species sym-
biotic with reef corals. Bull. Mar. Sci. 58: 531-554.
(E, Cd)

Cernohorsky, W.O. 1976. The Mitridae of the world, Part I:
The Subfamily Mitrinae. Indo-Pac. Mollusca 3(17):
273-528. (B, Mg)

Child, C.A. 1979. Shallow-water Pycnogonida of the
Isthmus of Panama and the coast of Middle America.
Smithsonian Contr. Zool. 293: 1-86. (B, Pc)

Clark, H.L. 1940. Eastern Pacific expeditions of the New
York Zoological Society. XXI. Notes on Echinoderms
from the West Coast of Central America. Zoologica
25: 331-352. (B, Ea, Eo)

Clark, H.L. 1948. A report on the Echini of the warmer
eastern Pacific based on the collections of the Velero
III. Allan Hancock Pac Exped. 8: 225-352. (B, Ee)

Clarke, A.J. 1988. Inertial wind path and sea surface tem-
perature patterns near the Gulf of Tehuantepec and
Gulf of Papagayo. J. Geophys. Res. 93: 15491-15501.
(Af, Ct)

Cortés, J. 2001. Requiem for an eastern Pacific seagrass
bed, Bahia Culebra, Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 49
(Suppl 2): 273-278. (E, S)

Cortés, J. 2012. Historia de la investigacion marina en
Bahia Culebra, Guanacaste, Costa Rica. Rev. Biol.
Trop. 60 (Supl. 2): 19-37. (H)

Cortés, J. & H.M. Guzman. 1998. Organismos de los
arrecifes coralinos de Costa Rica: Descripcion, dis-
tribucién geografica e historia natural de los corales
zooxantelados (Anthozoa: Scleractinia) del Pacifico.
Rev. Biol. Trop. 46: 55-92. (B, CnA)

Cortés, J. & C.E. Jiménez. 2003. Corals and coral reefs of
the Pacific of Costa Rica: history, research and status:
361-385. In: J. Cortés (Ed.). Latin American Coral
Reefs. Elsevier, Amsterdam. (E, Ar, H)

Cortés, J. & M.M. Murillo. 1985. Comunidades coralinas y
arrecifes del Pacifico de Costa Rica. Rev. Biol. Trop.
33:197-202. (E, Ar)

Cortés, J., C.E. Jiménez, A.C. Fonseca & J.J. Alvarado.
2010. Status and conservation of coral reefs in Costa
Rica. Rev. Biol. Trop. 58 (Suppl. 1): 33-50. (E, Ar)

Cortés, J., R. Vargas-Castillo & J. Nivia-Ruiz. 2012. Mari-
ne biodiversity of Bahfa Culebra, Guanacaste, Costa

Rica: published records. Rev. Biol. Trop. 60 (Suppl.
2): 39-71. (B)

Crane, J. 1941. Eastern Pacific Expeditions of the New
York Zoological Society. XXVI. Crabs of the Genus
Uca from the west coast of Central America. Zoolo-
gica 26: 145-208. (B, Cd)

Crane, J. 1941. Eastern Pacific Expeditions of the New
York Zoological Society. XXIX. On the growth and
ecology of Brachyuran crabs of the Genus Ocypode.
Zoologica 26: 297-310.(E, Cd)

Crane, J. 1947. Eastern Pacific Expeditions of the New
York Zoological Society. XXXVIII. Intertidal bra-
chygnathous crabs from the west coast of tropical
America with special reference to ecology. Zoologica
32: 69-95. (B, Cd)

Crouch, R.W. & C.W. Poag. 1987. Benthic Foraminifera of
the Panamanian Province: distribution and origins. J.
Foram. Res. 17: 153-176. (B, F)

Cushman, J.A. & 1. McCulloch. 1939. A report on some
arenaceous Foraminifera. Allan Hancock Pac. Exped.
6:1-113. (B, F)

Cushman, J.A. & 1. McCulloch. 1940. Some Nonionidae
in the Collections of the Allan Hancock Foundation.
Allan Hancock Pac. Exped. 6: 145-178. (B, F)

Cushman, J.A. & I. McCulloch. 1942. Some Virgulininae
in the Collections of the Allan Hancock Foundation.
Allan Hancock Pac. Exped. 6: 179-230. (B, F)

Cushman, J.A. & I. McCulloch. 1948. The species of Buli-
mina and related genera in the collections of the Allan
Hancock Foundation. Allan Hancock Pac. Exped. 6:
231-294. (B, F)

Dawson, E.Y. 1957. Marine algae from the Pacific Costa
Rican gulfs. Los Angeles County Mus. Contr. Sci.
15: 1-28. (B, Al)

Dawson, E.Y. 1960. New records of marine algae from
Pacific Mexico and Central America. Pac. Nat. 1(20):
31-52. (B, Al)

Dawson, E.Y. 1961. A guide to the literature and distri-
butions of Pacific benthic algae from Alaska to the
Galapagos Islands. Pac. Sci. 15: 370-461. (B, Al)

Dawson, E.Y. & P.T. Beaudette. 1959. Field notes from the
1959 eastern Pacific cruise of the Stella Polaris. Pac.
Nat. 1 (13): 1-24. (Ep)

Dean, H.K. 2004. Marine biodiversity of Costa Rica: Class
Polychaeta (Annelida). Rev. Biol. Trop. 52 (Suppl.
2): 131-181. (B, P)

234 Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 60 (Suppl. 2): 231-242, April 2012



Deichmann, E. 1958. The Holothurioidea collected by the
Velero III and IV during the years 1932 to 1954. Part
II. Aspidochirota. Allan Hancock Pac. Exped. 11:
253-349. (B, Eh)

Denyer, P. & O. Arias. 1993. Geologia del norte de la
Peninsula de Nicoya, Costa Rica. Rev. Ge6l. Amér.
Central, 16: 69-84. (G)

Dominici-Arosemena, A., E. Brugnoli-Olivera, J. Cortés-
Nuifiez, H. Molina-Urefia & M. Quesada-Alpizar.
2005. Community structure of eastern Pacific reef
fishes (Gulf of Papagayo, Costa Rica). Tecnociencia
7(2): 19-41. (E, Pi)

Drouet, F. 1936. Myxophyceae of the G. Allan Hancock
Expedition of 1934, collected by Wm. R. Taylor.
Allan Hancock Pac. Exp. 3: 15-32. (B, Al)

Durham, J.W. & J.L. Barnard. 1952. Stony corals of the
Eastern Pacific collected by the Velero III and the
Velero IV. Allan Hancock Pac. Exped. 16: 1-110.
(B, CnA)

Fernandez, C. & J.J. Alvarado. 2008. Chlorophyta de la
costa Pacifica de Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 56
(Suppl. 4): 149-162. (B, Al)

Fernandez, C. & J. Cortés. 2005. Reef Site: Caulerpa ser-
tularioides, a green alga spreading aggressively over
coral reef communities in Culebra Bay, North Pacific
of Costa Rica. Coral Reefs 24: 10. (E, Al)

Fernandez-Garcia, C., J. Cortés, J.J. Alvarado & J. Nivia-
Ruiz. 2012. Physical factors contributing to the
benthic dominance of the alga Caulerpa sertularioi-
des (Caulerpaceae, Chlorophyta) in the upwelling
Bahia Culebra, north Pacific of Costa Rica. Rev. Biol.
Trop., 60 (Suppl. 2): 93-107. (AL, E)

Fiedler, P.C. 2002. The annual cycle and biological effects
of the Costa Rica Dome. Deep-Sea Res. I 49: 321-
338. (Ct)

Fradin, E. 1892. Estudios del Golfo de Nicoya, de la
Bahia de Cocos y del Golfo de Culebra. Tipografia
Nacional, San José: 97-106. (Re-impreso en Carlos
Meléndez Ch. 1974. Viajes por Guanacaste. NOS
VEN 4: 273-290). (G, H)

Fraser, C.M. 1938. Hydroids of the 1934 Hancock Pacific
Expeditions. Allan Hancock Pac. Exped. 4: 1-105.
(B, CnH)

Fraser, C.M. 1943. General account of the scientific work
of the Velero III in the eastern Pacific, 1931-41, Part
I, Historical introduction, Velero III, personnel. Allan
Hancock Pac. Exped. 1: 1- 48. (Ep)

Fraser, C.M. 1943. General account of the scientific work
of the Velero III in the eastern Pacific, 1931-1941,
Part IT: Geographic and biological associations. Allan
Hancock Pac. Exped. 1: 49-258. (Ep)

Fraser, C.M. 1943. General account of the scientific work
of the Velero IIl in the eastern Pacific, 1931-1941,
Part III: a ten-year list of the Velero III collecting sta-
tions (Charts 1-115). With an appendix of collecting
stations of the Allan Hancock Foundation for the year
1942. Allan Hancock Pac. Exped. 1: 259-431. (Ep)

Fraser, C.M. 1948. Hydroids of the Allan Hancock Pacific
Expeditions since March, 1938. Allan Hancock Pac.
Exped. 4: 179-335. (B, CnH)

Fritzsche, R.A. 1980. Revision of the Eastern Pacific Syng-
nathidae (Pisces: Sisyngnathiformes), including both
Recent and fossil forms. Proc. California Acad. Sci.
42:181-227. (B, Pi)

Garcfa, V., J. Acufia-Gonzdlez, J.A. Vargas-Zamora &
J. Garcia-Céspedes. 2006. Calidad bacterioldgica
y desechos sélidos en cinco ambientes costeros de
Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 54 (Supl. 1): 35-48.
(Q, Cb)

Garcia-Céspedes, J., J.A. Acuila-Gonzdlez & J.A. Vargas-
Zamora. 2004. Metales traza en sedimentos de cuatro
ambientes costeros de Costa Rica. Rev. Biol. Trop. 52
(Supl. 2): 51-60. (Q, Cm)

Garth, J.S. 1940. Some new species of Brachyuran crabs
from Mexico and the Central and South American
mainland. Allan Hancock Pac. Exped. 5: 53-127.
(B, Cd)

Garth, J.S. 1958. Brachyura of the Pacific coast of Ame-
rica. Oxyrhyncha. Tables and Plates. Allan Hancock
Pac. Exped. 21: 501-854. (B, Cd)

Garth, J.S. 1959. Eastern Pacific Expeditions of the New
York Zoological Society. XLIV. Non-intertidial bra-
chygnathous crabs from the west coast of Tropical
America. Part 1: Brachygnatha, Oxyrhyncha. Zoolo-
gica 44: 105-126. (B, Cd)

Garth, J.S. 1961. Eastern Pacific Expeditions of the New
York Zoological Society. XLV. Non-intertidial bra-
chygnathous crabs from the west coast of Tropical
America. Part 2: Brachygnatha Brachyrhyncha. Zoo-
logica 46: 133-160. (B, Cd)

Garth, J.S. 1966. Eastern Pacific Expeditions of the New
York Zoological Society. XLVI. Oxystomatous and
allied crabs from the west coast of Tropical America.
Zoologica 51: 1-16. (B, Cd)
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Gatefo, D., A. Le6n, Y. Barki, J. Cortés & B. Rinkevich.
2003. Skeletal tumor formations in the massive coral
Pavona clavus. Mar. Ecol. Prog. Ser. 258: 97-108.
(CoE)

Glynn, PW., EM. Druffel & R.B. Dunbar. 1983. A dead
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