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Abstract: Species richness, new reports and inventory update of bat assemblage of the Gorgona National
Natural Park, Colombia. The information resulting from inventories is crucial for tracking the effects of
habitat alteration and climate change on biodiversity, and for determining conservation priorities. Bats provide
several ecosystem services and reflect the status of the populations they interact with. However, the inventory
of bats in Gorgona National Natural Park can be incomplete since relatively few intensive surveys have been
done. Using mist nets in areas with different forest cover, 670 bats representing 10 species and three families
(Emballonuridae, Phyllostomidae and Vespertilionidae) were captured. Frugivorous species were more abundant
in the survey, but a higher number of insectivorous species were registered. A model that incorporates detectabil-
ity suggests that 33 bat species occur (95% credible interval=[26,39]) and that frugivorous species have a higher
detectability than other trophic guilds. To the 13 bat species reported for Gorgona, we added two: Peropteryx
macrotis and Mimon crenulatum. In conclusion, our results add two new records of bats to Gorgona, and suggest
that the inventory of bats in Gorgona is incomplete, and aerial insectivorous bats have been underrepresented
because of the exclusive use of mist nets. Rev. Biol. Trop. 62 (Suppl. 1): 407-417. Epub 2014 February 01.

Key words: bat assemblages, species richness, richness estimation, detectability, taxonomic key, inventory.

Los inventarios bioldgicos generan infor-
macion sobre la presencia de especies en un
area; esta informacion es esencial para enten-
der la estructura y funcion de las comunidades
naturales, y los procesos que las afectan. El
conocimiento de la identidad de las especies y
su distribucion geografica a nivel nacional es
importante para las iniciativas de preservacion
y utilizacién de la biodiversidad (Heywood &
Watson, 1997). Esta informacion es basica para
la toma de decisiones de manejo con respecto
a los recursos naturales y es importante para
cumplir con los objetivos de las areas protegi-
das (Heywood & Watson, 1997). Por lo tanto,
el conocimiento de la biodiversidad presente
en areas de conservacion es vital para evaluar
el cumplimiento de sus objetivos: conserva-
cion de ecosistemas y diversidad bioldgica,

educacion e investigacion. En particular, es de
gran importancia la informacion sobre la diver-
sidad de grupos biologicos como los murciéla-
gos (Mammalia, Chiroptera), que desempefian
funciones importantes en los bosques tropicales
(Fenton et al., 1992; Findley, 1993; Altringham,
1996; Medellin, Equihua & Amin, 2000; Jones,
Jacobs, Kunz, Willig & Racey, 2009).

Los murciélagos proveen diversos servi-
cios ambientales como polinizadores, disper-
sores de semillas y controladores de insectos,
y por lo tanto, reflejan el estado de las pobla-
ciones de plantas y animales de las cuales
se alimentan. En particular, cambios en su
abundancia y distribucion pueden ser rela-
cionados con el cambio climatico (Newson
et al., 2009), la urbanizacion (Clark Jr, 1988;
Boldogh, Dobrosi & Samu, 2007; O’Shea &
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Johnston, 2009), el deterioro de la calidad
del agua (Vaughan, Jones & Harris, 1996), la
intensificacion de la agricultura y el uso de
pesticidas (Wickramasinghe, Harris, Jones &
Vaughan, 2003; Wickramasinghe, Harris &
Jones, 2004; Wickramasinghe, Harris, Jen-
nings, Pocock & Jones, 2007), y la deforesta-
cion (Fenton et al., 1992; Medellin et al., 2000;
Castro-Arellano, Presley, Saldanha, Willig &
Wunderlejr, 2007; Willig et al., 2007; Presley,
Willig, Castro-Arellano & Weaver, 2009). Por
lo tanto, la implementacion de programas de
monitoreo de murciélagos es importante para
conocer el estado de los bosques debido a su
potencial como bioindicadores. Sin embargo,
en el Parque Nacional Natural Gorgona (PNN
Gorgona) la informacion sobre la comunidad
de murciélagos no es reciente, ha sido fragmen-
taria (ver Thomas, 1926; Alberico, 1986; 1987;
Cadena, Gomez-Laverde, Andrade & Penuela,
1990) y se encuentra desactualizada.

Las investigaciones sobre la fauna de
mamiferos de Isla Gorgona datan de comienzos
del siglo XX, producto de expediciones durante
las cuales se colectaron especimenes de mur-
ciélagos para su descripcion e identificacion
(Prahl, Guhl & Grogl, 1979; Alberico, 1986).
A partir de 1979, se incremento el interés cien-
tifico sobre la biota de la isla y sobre la taxo-
nomia de algunos grupos (Prahl et al., 1979;
Alberico, 1986; 1987; Cadena et al., 1990). Sin
embargo, desde comienzos de los afios 90 no
se ha actualizado el inventario bioldgico de los
murcié¢lagos del PNN Gorgona.

En este trabajo se presenta una actualiza-
cion del listado taxondmico y una evaluacion
del estado del inventario de la comunidad
de murciélagos del Parque Nacional Natural
Gorgona. Con tal fin se revisaron los listados
taxonomicos de Gorgona y los especimenes
capturados en la isla, que se encuentran deposi-
tados en las principales colecciones cientificas
colombianas. Adicionalmente, se realizaron
capturas con redes de niebla, y se utilizod esta
informacion para evaluar el estado del inven-
tario con base en la estimacion del niimero
de especies a través de modelo propuesto
por Dorazio, Royle, Soderstrom & Glimskér

(2006); el cual considera que la deteccion
es imperfecta.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: EIl PNN Gorgona es un
area protegida que incluye territorio insular y
area marina, y se localiza en el océano Pacifico
hacia el suroccidente colombiano a 35km del
area continental. El area terrestre de la isla es
de 1 568ha con elevaciones entre Om y 338m.
La vegetacion tipica corresponde a zona de
vida bosque hiimedo tropical, con un patrén
de lluvias unimodal, precipitacion promedio
anual de 6 694mm, humedad relativa promedio
anual de 85% y temperatura promedio de 26°C
(Rangel, 1995).

Recopilacion de informacidon secundaria:
Se construyo un listado de referencia con base
en informacion publicada sobre los murciéla-
gos de Gorgona y de los especimenes deposi-
tados en las colecciones mastozooldgicas de: la
Universidad del Valle (UV), Cali; el Instituto
de Ciencias Naturales (ICN), de la Universidad
Nacional, Bogota; y el Instituto de Investiga-
cion Alexander Von Humboldt (IAvH), Villa
de Leyva. La clasificacion taxondmica se basod
en Gardner (2007), con excepcion del género
Dermanura, para el cual se siguio la clasifi-
cacion propuesta por Hoofer, Solari, Larsen,
Bradley & Baker (2008). Adicionalmente, se
consider6 que la especie del género Carollia
es C. brevicauda, no C. perspicillata (Murillo-
Garcia, 2014). Finalmente, se adapto una clave
taxondmica para las especies de murciélagos de
la isla, con base en otras claves publicadas para
murcié¢lagos del neotrépico (Medellin, Arita &
Sanchez, 1997; Timm & LaVal, 1998).

Trabajo de campo y analisis estadistico:
Se realizaron tres eventos de muestreo (seis
noches cada evento) con el fin de establecer
la composicion de la comunidad de murciéla-
gos de la isla. Para las jornadas de captura se
emplearon 10 redes de niebla de 12m, ubicadas
sobre transectos de 300-500m, que fueron
revisadas periddicamente entre las 17:30 y
las 23:30h. Las redes fueron dispuestas a lo
largo de trochas y senderos, en tres zonas con
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diferente cobertura boscosa (dos sitios por
zona). Previamente se ha demostrado que a
través del censo repetido de unidades de mues-
treo, es posible ajustar modelos para estimar el
numero de especies en la comunidad (Dorazio
& Royle, 2005; Dorazio et al., 2006). Por lo
tanto, se estimo el niimero esperado de especies
para la comunidad de murciélagos de la isla uti-
lizando un modelo de presencia de especies que
incorpora la deteccion imperfecta de individuos
(Dorazio & Royle, 2005; Dorazio et al., 20006).
Con base en este modelo, se estimo el total de
especies esperado para la isla y para cada tipo
de cobertura. Adicionalmente, se estimaron y
se compararon las probabilidades de deteccion
de todas las especies capturadas. Los analisis se
realizaron por medio del programa WinBUGS

(Spiegelhalter, Thomas, Best & Lunn, 2003)
utilizando el paquete R2WinBUGS (Sturtz,
Ligges & Gelman, 2005) en el ambiente com-
putacional del programa R (R Development
Core Team, 2012).

RESULTADOS

Considerando que en la isla solo habita
una especie del género Saccopterix (S. leptu-
ra), historicamente se han registrado un total
de 13 especies en el PNN Gorgona con base
en los trabajos publicados (Prahl et al., 1979,
Alberico 1986, 1987, Cadena et al., 1990)
(Cuadro 1). En el presente trabajo se adicionan
dos nuevas especies para la isla: Peropteryx

CUADRO 1
Listado actualizado de las especies de murciélagos presentes en el Parque Nacional Natural Gorgona. Los nuevos registros
se reportan en negrilla, las especies no registradas durante el trabajo de campo se sefialan con asterisco (*).
ICN: Coleccion del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia, IAvH: Coleccion
del Instituto Alexander von Humbold, UV: Coleccion de mamiferos de la Universidad del Valle

TABLE 1
Updated species list of bat species from Gorgona National Natural Park. New reports are in bold and species not captured
during the fieldwork are marked with asterisks (*). ICN (Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia), IAVH (Coleccion del Instituto Alexander von Humbold), UV (Coleccion de mamiferos, Universidad del Valle)

Taxon

. Coleccion de
Referencia

Referencia
Emballonuridae
Peropteryx macrotis (Wagner, 1843)* ICN
Rhynchonycteris naso (Wied-Neuwied, 1820)* Alberico, 1986 uv
Saccopteryx leptura (Schreber, 1774) Alberico, 1986; Cadena et al., 1990 ICN, UV
Phyllostomidae
Micronycteris megalotis (Gray, 1842) Alberico, 1986; Cadena et al., 1990 ICN, UV
Mimon crenulatum (E. Geoffroy St.-Hilaire, 1803) uv
Tonatia saurophila (Koopman & Williams, 1951) Alberico, 1986 uv
Choeroniscus minor (Peters, 1868) Alberico, 1986; Cadena et al., 1990 ICN, UV
Carollia brevicauda (Schinz, 1821) Alberico, 1986; Cadena et al., 1990 ICN, UV
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) Alberico, 1986; Cadena et al., 1990 ICN, UV
Dermanura rosenbergi (Thomas, 1897) Alberico, 1986; Cadena et al., 1990 ICN, UV
Desmodus rotundus (E. Geoffroy St.-Hilaire, 1810)* Alberico, 1986 TIAVH
Thyropteridae
Thyroptera discifera (Lychtenstein & Peters, 1854)* Alberico, 1987 TIAVH
Vespertilionidae
Eptesicus chiriquinus (Thomas, 1920) Alberico, 1986 uv
Mpyotis nigricans (Schinz, 1821) Alberico, 1986 ICN, UV
Molossidae
Molossus bondae (J.A. Allen, 1904)* Alberico, 1986 uv
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macrotis con base en un espécimen captura-
do en 1961 y depositado en la coleccion de
mamiferos del Instituto de Ciencias Naturales
de la Universidad Nacional de Colombia (ICN-
4705); y M. crenulatum a partir de un individuo
capturado en el sendero que conduce al Cerro
“El Mirador”, en una zona con una buena

cobertura boscosa. Consecuentemente el lista-
do taxondmico para el PNN Gorgona contiene
un total de 15 especies de murciélagos, presen-
tandose en el Cuadro 2 una clave dicotomica
para su identificacion.

Durante los muestreos se captura-
ron un total de 10 especies (670 individuos)

CUADRO 2
Clave dicotomica para la identificacion de las especies de murciélagos registrados en Isla Gorgona

TABLE 2
Taxonomic dichotomous key for identification of bat species in Gorgona National Park

1. Base del pulgar y pie cada uno con discos adhesivos ...................... (Thyropteridae) Thyroptera discifera
1. Base del pulgar y pie Sin diSCOS . . . ..ottt ittt e 2
2. Hoja nasal claramente presente 0 rudimentaria . .. ...........uueteinnenneenneneenn.. (Phyllostomidae) 3
2’. Hoja nasal claramente QUSENLE . . . .. ...ttt ettt e e e e e e s 10
3. Hoja nasal prominente, incisivos superiores de menor tamafio que 10s caninos. . ............c..ovuiian. . 4
3’.  Hoja nasal rudimentaria, incisivos superiores mas anchos y largos que los caninos, de borde cortante y puntiagudos. .
................................................................ (Desmodontinae) Desmodus rotundus
4. Rostro corto, lengua no extensible . . . ... ... 5
4’.  Rostro alargado, lengua muy larga y extensible, usualmente sobresale mas alla del rostro .. .....................
................................................................ (Glossophaginae) Choeroniscus minor
5. Cola siempre ausente, uropatagio reducido y angosto, lineas blancas en el rostro, incisivos centrales
superiores bilobulados . .. ... ... (Stenodermatinae) 6
5°.  Cola siempre presente, uropatagio desarrollado, incisivos centrales superiores no bilobulados, sin lineas blancas en el
TOSITO . o oottt e e 7
6. Antebrazo >00MIM . .. ... ...t e Artibeus lituratus
67, Antebrazo <A0MM . ... ... . Dermanura rosenbergi
7. Orejas y hoja nasal bien desarrolladas pero no excepcionalmente largas, uropatagio moderadamente desarrollado,
pelaje usualmente tricoloreado (base oscura, media blanquecina y puntas oscuras). .(Carolliinae) Carollia brevicauda
7°.  Orejas y hoja nasal bien desarrolladas y a menudo muy largas, uropatagio muy desarrollado, pelaje usualmente bico-
loreado (base palida y puntas 0SCUIAS . ... ... ..ottt (Phyllostominae) 8
8. Cuatro incisivos inferiores, Antebrazo <46mm, orejas conectadas en su base por un pliegue de piel ..............
........................................................................... Micronycteris megalotis
8’.  Dos incisivos inferiores, Antebrazo >46mm, orejas separadas no conectadas ... .......... ... .. 9
9. Dorso con una linea blanquecina, dos premolares inferiores, Antebrazo <55mm .............. Mimon crenulatum
9’. Dorso sin linea, tres premolares inferiores, Antebrazo >52mm. ........... . ... . ... Tonatia saurophila
10. Cola larga y gruesa, sobresale en mas de 20mm el margen posterior del uropatagio .. (Molossidae) Molossus bondae
10°. Cola delgada, no se extiende mas alla del uropatagio, si se extiende nunca es mas de la mitad de su largo........ 11
11.  Cola se extiende solamente hasta el borde del uropatagio, nunca con sacos alares ............ (Vespertilionidae) 12
11’. Cola no se extiende hasta el borde del uropatagio, sobresale dorsalmente cerca del centro del uropatagio, usualmente
COM SACOS ALATES . . . oottt ettt e e e e e e e e e e e e e (Emballonuridae) 13
12.  Un premolar superior, Antebrazo >41mm . . ...ttt Eptesicus chiriquinus
12°. Tres premolares superiores, Antebrazo <39mm ............ ...ttt Myotis nigricans
13.  Con dos lineas onduladas y blanquecinas en el dorso .. ........... ittt 14
137, Sinlineas en €l dOrS0 . . . ..ottt Peropteryx macrotis
14. Pelaje marrén oscuro uniforme, lineas dorsales onduladas bien desarrolladas, saco alar grande en el propatagio, Ante-
DBrazo >30MIM . . ...t Saccopteryx leptura
14’. Pelaje gris escarchado, con mechones de pelos blancos en el antebrazo, sin saco alar en el propatagio, Antebrazo
SALMIN « oot e e e e e e Rhynchonycteris naso
410 Rev. Biol. Trop. (Int. J. Trop. Biol. ISSN-0034-7744) Vol. 62 (Suppl. 1): 407-417, February 2014



pertenecientes a tres familias: Phyllostomidae
(siete especies), Vespertilionidae (dos especies)
y Emballonuridae (una especie). Tres especies
fueron abundantes en los muestreos y dos fue-
ron capturadas solamente en una ocasion. Por
otra parte, cinco especies previamente reporta-
das en la PNN Gorgona no fueron registradas
durante los muestreos (Cuadro 1). Las especies
mas abundantes fueron de habitos frugivoros
(Dermanura ronsebergi, Artibeus lituratus y
Carollia brevicauda), mientras que se capturd
un mayor niimero de especies de habitos insec-
tivoros (Cuadro 1). Adicionalmente, se destaco
la baja representacion en abundancia y diversi-
dad de murciélagos nectarivoros.

Estimacion de la riqueza de especies: Con
base en los resultados del analisis Bayesiano del
modelo propuesto por Dorazio et al., (2006), el
numero esperado de especies de murciélagos es
similar para las tres zonas con diferente grado
de intervencion (bosque intervenido: riqueza
esperada=16.42 intervalo de credibilidad del
95%= [8-26], bosque secundario=16.76 [8-27],

bosque primario=16.94 [9-27]). Por lo tanto, la
riqueza esperada de especies en las diferentes
zonas es mayor a la que se encontr6 en los
muestreos: bosque perturbado: nueve especies,
bosque secundario: siete especies y bosque pri-
mario: seis especies. Por otra parte, el numero
total de especies capturado durante el muestreo
(10) y el numero total de especies registrado
historicamente (15), son menores al numero
de especies estimado para la isla (promedio
estimado+error estandar =32.9+0.16, interva-
lo de credibilidad del 95%=[26-39]) (Fig. 1).
Consecuentemente, este resultado sugiere que
tan s6lo se ha detectado el 45.5% (15 especies)
de la riqueza esperada de murciélagos del PNN
Gorgona. Adicionalmente, los resultados del
analisis evidencian que existe un alto grado
de variacion entre las especies en cuanto a la
probabilidad de deteccion (Fig. 2). En parti-
cular, las especies insectivoras (M. megalotis,
M. crenulatum, T. saurophila, E. chiriquinus,
M. nigricans y S. leptura) y la nectarivora (C.
minor) presentaron probabilidades de deteccion

200+ - — Riqueza observada (10)
---- Riqueza reportada (15)
— Riqueza esperada (33)
150+
.©
o
5
3 100
o
[
50
04 e
0 20 40 60 80

Numero de especies

Fig. 1. Distribucion posterior del numero estimado de especies de murciélagos para el PNN Gorgona con la utilizacion de
modelos que incorporan la deteccion imperfecta de especies. La linea discontinua indica el nimero de especies registrado
en el muestreo, la linea punteada indica el nimero total de especies registrado en la isla, y la linea continua indica el valor

esperado con base en el modelo utilizado.

Fig. 1. Posterior distribution for the estimated number of bat species in Gorgona National Natural Park based on a model
that incorporates the imperfect detection of species. The dashed line indicates the total number of species registered in the
survey, the dotted line indicates the total number of species registered for Gorgona, and the solid line indicates the estimated

number of species based on the model used.
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Fig. 2. Distribuciones posteriores de las probabilidades de deteccion para las especies de murci¢lagos, capturadas durante el
muestreo, basadas en un modelo de presencia que incorporan la deteccion imperfecta de las especies.

Fig. 2. Posterior distribution for detection probabilities of bat species captured during the survey based on a model that
incorporates the imperfect detection of species.
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comparativamente menores a las de especies
frugivoras (C. brevicauda, A. lituratus, D.
rosenbergi) (Fig. 2).

DISCUSION

Los inventarios hacen posible la interpre-
tacion de los patrones de distribucion espacial
y temporal de la biodiversidad y del grado
al cual estos son determinados por variacion
natural o por influencia humana (Heywood &
Watson, 1997). Particularmente, es relevante
el inventario de grupos indicadores como los
murciélagos (Jones et al.,, 2009) que pueden
servir para establecer el estado de otros grupos
de especies, con los cuales interaccionan o que
responden de la misma forma a perturbaciones
naturales o antropogénicas. Sin embargo, el
inventario de la comunidadespecies de mur-
ciélagos del PNN Gorgona no es completo. El
presente trabajo incluye un listado actualizado
de las especies de murciélagos de Gorgona.
Adicionalmente, se utilizé el nimero esperado
de especies, a partir de un modelo que consi-
dera la deteccion imperfecta de las especies
(Dorazio & Royle, 2005; Dorazio et al., 20006),
para evaluar el inventario de la comunidad de
murciélagos de la isla. Finalmente, se propone
una clave taxondmica para la identificacion de
las especies registradas en el PNN Gorgona.

Actualizacion del listado de especies
de murciélagos de Gorgona: En el presente
estudio se adicionan dos nuevas especies de
murciélagos insectivoros al listado del PNN
Gorgona: P. macrotis se reporta para la isla con
base en un espécimen colectado en 1961 y M.
crenulatum a partir de un individuo capturado
durante el trabajo de campo del presente estu-
dio. Por lo tanto, de acuerdo con el consolidado
de los diferentes inventarios, y la actualizacion
taxonomica, se han registrado un total de 15
especies de murciélagos para el PNN Gorgona.

En el trabajo de campo realizado en este
estudio no se capturaron las siguientes espe-
cies: Desmodus rotundus, Rhynchonycteris
naso, Molossus bondae, Thyroptera discifera
y P. macrotis. Los tultimos registros de D.
rotundus (especie hematofaga) en Gorgona

son de la época en la cual existié ganado. Por
lo tanto es probable que esta especie se haya
extinto localmente o que no se haya detectado,
como consecuencia de la ausencia de ganado
bovino y porcino de los cuales se alimentaba.
Las otras especies (todas insectivoras) pueden
estar presentes en la isla, sin haber sido regis-
tradas en este estudio, pues su comportamiento
las convierte en especies dificiles de capturar
con redes de niebla debido a que vuelan en los
estratos altos del bosque y en areas abiertas
(Kalko, 1998; Meyer et al., 2011). Adicional-
mente, de acuerdo con nuestros resultados, las
especies insectivoras presentaron bajas proba-
bilidades de deteccion y de esta forma una tasa
de captura muy baja.

Estimacion de la riqueza de la comunidad
de murciélagos: De acuerdo con el analisis
basado en modelos de presencia, el nimero de
especies esperado para la isla es aproximada-
mente 33, aunque se han registrado 15 espe-
cies (45.5%). Por lo tanto, nuestros resultados
sugieren que el inventario de las especies de
murciélagos de la isla no es completo y que se
requiere mayor esfuerzo de muestreo para com-
pletarlo. Adicionalmente, este resultado ilus-
tra la importancia de considerar la deteccion
imperfecta de las especies para la estimacion
de parametros a nivel de poblacion y comuni-
dad en los inventarios biologicos (MacKenzie
et al., 2002; 2006; Williams et al., 2002). Las
tasas de deteccion evidencian que las especies
nectarivoras ¢ insectivoras presentan una baja
detectabilidad, mientras las especies frugivoras
son mas faciles de detectar. Estos resultados
concuerdan con lo expuesto por Meyer et al.
(2011) para comunidads de murciélagos neo-
tropicales muestreadas con redes de niebla en
el estrato bajo del bosque. Por lo tanto, para
completar el inventario de las especies de mur-
ci¢lagos de la isla es necesario la realizacion
de monitoreos y la utilizacion de técnicas com-
plementarias a las redes de niebla con el fin de
aumentar la probabilidad de registrar especies
raras y/o de baja detectabilidad.

Aunque los comunidads de murciélagos
sean bien muestreados, algunas especies o gru-
pos de especies son pobremente representadas
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en los inventarios, particularmente los insec-
tivoros aéreos. Este sesgo es inherente al uso
exclusivo de redes de niebla y se debe a que
los murciélagos insectivoros aéreos forrajean
principalmente en espacios que son dificiles
o imposibles de muestrear con el método con-
vencional (redes de niebla) (Voss & Emmons,
1996; Simmons & Voss, 2001; Meyer et al.,
2011). Por lo tanto para reducir este sesgo se
requiere, ademas de un monitoreo, la utiliza-
cion de métodos complementarios como redes
de niebla en los estratos superiores del bosque
y/o la identificacion de insectivoros aéreos por
sus llamados de ecolocalizacion (ver Kalko,
1998; Kuenzi & Morrison, 1998; O’Farrell &
Gannon, 1999; Meyer et al., 2011).

Los inventarios y los monitoreos son uti-
lizados para evaluar el estado de la biodiversi-
dad e identificar cambios en todos los niveles,
desde genes hasta ecosistemas y paisajes. El
monitoreo es el paso siguiente a los inventarios
y es esencial para el manejo continuado de la
biodiversidad (Heywood & Watson, 1997). Las
areas protegidas tienen una designacion legal
que incluye una serie de objetivos de manejo
y conservacion. Por lo tanto son necesarios
programas que permitan evaluar el grado de
implementacion de esos objetivos y la efectivi-
dad de las practicas de manejo. En particular, el
monitoreo de indicadores biologicos es crucial
para la continua actualizaciéon de informacion
sobre el estado de la salud de la biodiversi-
dad dentro de las areas protegidas (Heywood
& Watson, 1997) y ayuda al desarrollo de
estrategias de manejo dentro de las mismas
(Spellerberg, 1991).

Los murciélagos son indicadores de cam-
bios inducidos por humanos sobre el clima y
la calidad de los habitats. Este grupo exhibe
una alta diversidad taxondémica y funcional,
presenta una amplia distribuciéon y muchas
especies desempefian servicios esenciales para
los ecosistemas (Jones et al., 2009). Adicio-
nalmente, disminuciones en sus poblaciones
frecuentemente reflejan caracteristicas del
deterioro del habitat que tienen impacto sobre
un amplio rango de taxones (Fenton et al.,
1992; Wickramasinghe et al., 2003; 2004;

2007; Castro-Arellano et al., 2007; Jones et al.,
2009; Newson et al., 2009; Presley et al., 2009).
Esto se debe a que las poblaciones de murciéla-
gos exhiben respuestas a tensores ambientales
que van desde alteraciones en la calidad del
habitat, hasta cambio climatico (Fenton et
al., 1992; Wickramasinghe et al., 2003; 2004;
2007; Castro-Arellano et al., 2007; Jones et
al., 2009; Newson et al., 2009; Presley et al.,
2009). En el caso de Gorgona, se ha encontrado
que la comunidad de murciélagos responde al
grado de perturbacion de los bosques de la Isla
(Murillo-Garcia & Bedoya-Duran, 2014; en
este numero). Lo cual aporta evidencia acerca
de la importancia del grupo como indicadores
de la perturbacion de los habitats en el PNN
Gorgona y sugiere que el monitoreo de este
grupo permitiria detectar cambios en el estado
de la vegetacion del parque.

En conclusiéon, se requiere mejorar el
conocimiento acerca de la ecologia de la comu-
nidad de murciélagos de Gorgona. Esta infor-
macion es crucial para fortalecer las acciones
de manejo y conservacion en las areas naturales
protegidas y para la conservacion de este grupo
de mamiferos (Spellerberg, 1991; Heywood &
Watson, 1997). Consecuentemente, es necesa-
rio establecer un programa de monitoreo de la
poblaciones de murci¢lagos del PNN Gorgona,
que involucre una serie de métodos estandari-
zados; de tal manera que se aproveche la uti-
lidad de estos como bioindicadores del estado
de los bosques (Jones et al., 2009). Adicional-
mente, es necesario priorizar los esfuerzos de
muestreo hacia la vertiente occidental de la
Isla, zona que corresponde a bosque primario,
la cual por su dificil acceso ha sufrido una
minima intervencion y no ha sido adecuada-
mente inventariada. Finalmente, se requiere la
adicion de otros métodos, como redes de dosel
y/o la utilizacion de detectores ultrasonicos,
con el fin de obtener un listado mas completo
y preciso de la comunidad de murci¢lagos del
PNN Gorgona (ver Kalko, 1998; Kuenzi &
Morrison, 1998; O’Farrell & Gannon, 1999;
Simmons & Voss, 2001; Meyer et al., 2011).
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RESUMEN

Los inventarios biologicos son esenciales para el
seguimiento de cambios causados por factores naturales y
antropicos, y para determinar las prioridades de conserva-
cion. El estudio de los murciélagos es importante pues estos
proveen servicios ambientales esenciales y su diversidad
puede reflejar el estado de otros organismos. Sin embargo,
el inventario de los murcié¢lagos del PNN Gorgona puede
ser incompleto debido a los pocos muestreos intensivos que
se han realizado. En este trabajo, se actualiza el listado de
la comunidad de murciélagos del Parque Nacional Natural
Gorgona, se evalta su inventario y se propone una clave
taxonomica. Considerando que solo existe una especie del
género Saccopteryx (S. leptura) en Gorgona, en los estu-
dios previos se han registrado 13 especies de murciélagos,
En el presente estudio se adicionan dos nuevos registros:
Peropteryx macrotis con base en la revision de colecciones
biologicas y Mimon crenulatum con base en trabajo de
campo. Consecuentemente, se han registrado un total de 15
especies de murciélagos en le PNN Gorgona, mientras el

estimado de riqueza predice un total de 33 especies. Por lo
tanto, el inventario actual corresponde al 45.5% del nimero
de especies esperado. Por otra parte, la detectabilidad de
murciélagos insectivoros y nectarivoros fue baja en com-
paracion con la de frugivoros. En conclusion, el inventario
de murciélagos no es completo y las especies insectivoras
pueden estar sub-representadas debido al uso exclusivo de
redes de niebla en los estudios realizados.

Palabras clave: comunidad de murciélagos, riqueza de
species, medida de la riqueza, detectabilidad, clave taxo-
ndmica, inventario
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