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Abstract: The species Holmesina septentrionalis (Leidy, 1889) is recorded for the first time in the Tomayate River lo-
cality fossil fauna, Department of San Salvador, El Salvador. This determination is based on the comparative biometric
data analysis of the ratio between widths versus area of all North American species of Pampatheriidae Family. This
found corresponds with the first and the most austral record of this specie in Central America.

Key words: Xenarthra, Cingulata, Pampatheriidae, Holmesina, Pleistocene, Tomayate River, El Salvador

Resumen: Se registra por primera vez en la localidad fosilifera del Rio Tomayate, Departamento de San Salvador, El
Salvador, la especie Holmesina septentrionalis (Leidy, 1889), tal determinacion se fundamenta en el analisis compara-
tivo de las variables biométricas de espesores versus areas de todas las especies norteamericanas de la Familia Pampa-
theriidae. El presente hallazgo corresponde con el registro mas austral de la especie en América Central.

Palabras clave: Xenarthra, Cingulata, Pampatheriidae, Holmesina, rio Tomayate, Pleistocene, El Salvador.
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INTRODUCCION

Los Pampatheriidae (sensu Edmund, 1985,
1987 y Downing & White, 1995), son xenarthras
cingulados de gran tamafio, considerados como
el grupo hermano de los Glyptodontidae (Carlini
& Scillato-Yané, 1993) y emparentados cerca-
namente con los armadillos (Hoffstetter, 1958).
Su exoesqueleto recuerda al de los armadillos,
constituidos por una coraza escapular y una cora-
za pélvica separada por tres bandas transversales
de placas moviles, una coraza cefélica y una cola
encapsulada en un tubo caudal rigido (Kurtén &
Anderson, 1980; Edmund, 1986). Pero se diferen-
cia de éstos por su gran talla; se cree que algu-
nos alcanzaron masas de 200 kg (Vizcaino et al.,
1998; McDonald, 2005).

Los armadillos gigantes son originarios de
América del Sur y el representante mas antiguo
de esta familia es el género Machlydotherium
Ameghino, 1902 del Casamayorense (Eoceno
Tardio) (Kay et al., 1999) y Mustersense (Eoceno
Tardio Cuspidal) de la Patagonia, Argentina
(Scillato-Yané et al., 2005). Cartelle & Bohérquez
(1985), consideran que incluso algunas especies
sobrevivieron hasta el Holoceno Temprano, en
ese continente; aunque se acepta que ingresaron
a América del Norte durante el gran intercambio
bidtico (Stehli & Webb, 1985), Plioceno Superior
segun Scillato-Yané, et al. (2005), via América
Central y sus registros abarcan desde el Blancano
Tardio hasta el Rancholabreano (Edmund, 1996).
En América del Norte se registran tres géneros,
Pampatherium con una especie P. mexicanum
Edmund, 1985 y Holmesina con dos especies H.
floridanus Robertson (1976) y H. septentrionalis
Leidy (1889), con notable anagénesis entre las
formas del Blancano y Rancholabreano, caracte-
rizando una cronoclina (Hulbert & Morgan, 1993;
Downing & White, 1995). Mas recientemente,
Carranza-Castafieda & Miller (2004) y Carranza-
Castafieda (2004, 2005), citan el género Plaina
fundamentado en material inicialmente asumido
como Pampatherium por Miller & Carranza-
Castafieda (2001), pero no lo han ilustrado, ni
descrito en detalle, ni han realizado un analisis
biométrico que permita aclarar su taxonomia.

Los registros de Pampatheriidae en América
Central son escasos y en general no se han realiza-
do analisis exhaustivos para determinar la taxono-
mia de estos hallazgos (Woodburne, 1969; Mead
et al., 2006; Cisneros, 2008; Laurito & Valerio,
2008) o se encuentran en proceso.

El objetivo del presente trabajo es identificar
el Pampatheriidae de la localidad fosilifera del rio
Tomayate, Municipio de Apopa, 12 km al norte de
San Salvador (cf. Cisneros, 2005), en las coorde-
nadas 13°47°06”N y 89°11°26 W, Republica de
El Salvador (Fig. 1).

PALEONTOLOGIA

La fauna de la localidad fosilifera del rio
Tomayate fue ampliamente estudiada por Cisneros
(2005), quien la consideré como la localidad con
mayor concentracion de restos de Cuvieronius en
América. Cuenta con el primer registro fosil de
Crocodylus acutus,y con el registro mas antiguo de
Mazama; evidencia que segun dicho autor, permi-
te asumir que este género evolucion6 en América
Central y que luego migro de alli a América del
Sur, entre otras conclusiones. Finalmente le asig-
nd una edad Irvingtoniano, fundamentado en la
presencia de Hemiahuchenia cf. seymourensis y
Glyptotherium arizonae. Recientemente, una nue-
va e importante adicion a la fauna de Tomayate
fue hecha por Soibelzon et al. (2008); con la
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Fig. 1: Mapa de ubicacion de la localidad fosilifera
del rio Tomayate.
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descripcion del oso Tremarctinae, Arctotherium
asociado a Borophagus hilli, lo que sugiere una
edad Blancano, mas antigua que la inicialmen-
te propuesta por Cisneros (2005). En el mismo
yacimiento, 2,30 m sobre los niveles fosiliferos
Blancano-Irvingtonianos, se recuper6 restos de
Mammuthus columbi Falconer (1857), descritos
por Laurito & Aguilar (2007), quienes asignan
una edad Rancholabreano para las secuencias su-
periores del rio Tomayate.

TAXONOMIA

Orden Edentata Cuvier, 1798

Suborden Xenarthra Cope, 1889
Infraorden Cingulata Illiger, 1811
Familia Pampatheriidae Burmeister, 1879
Género Holmesina Simpson, 1930

Holmesina septentrionalis Leidy (1889)

Sinonimia

- Glyptopdon septentrionalis Leidy, 1889
en Leidy (1989); pag. 97.

- Chlamytherium septentrionalis Leidy
(1889) en Sellards (1917) ; lista pag. 17.

- Chlamytherium septentrionalis Leidy
(1889) en Cahn, 1922; pags. 21, lams. 1-2.

- Chlamytherium septentrionale Leidy
(1889) en Simpson, 1928, pag. 2. Lista.

- Chlamytherium septentrionale Leidy

(1889) en Simpson, 1929, pags. 580-581, fig. 9.

- Holmesina septentrionalis Leidy (1889)
en Simpson, 1930; pags.1-10, figs. 1-6.

- Holmesina septentrionalis Leidy (1889)
en Holmes & Simpson, 1931; pag. 388, 390, 402-
405, figs. 9-13.

- Holmesina septentrionalis Leidy (1889)
en Hibbard, 1955; pag. 50 ; lam. 1, fig.3.

- Chlamytherium septentrionale Leidy
(1889) en James, 1957; pag. 798, lam. 101 y 102,
figs. 1-3; fig. texto 2-4.

- Chlamytherium septentrionalis Leidy
(1889) en Webb, 1974, pag. 11, tabla 2.1.

- Chlamytherium septentrionalis Leidy
(1889) en Martin, 1974, pag. 41, tabla 3.1

- Holmesina septentrionale Leidy (1889)
en Mooser & Dalquest, 1975, pag. 786.

- Holmesina septentrionalis Leidy (1889)
en Hibbard, et al., 1978, pag. 12., fig. 2 y 3.

- Pampatherium septentrionalis Leidy
(1889) en Robertson, 1976, figs. 8c, 9a, 10d.

- Holmesina (Chlamytherium) septentriona-
lis Leidy (1889) en Roth & Laerm, 1980, pag. 12.

- Holmesina septentrionalis Leidy (1889)
en Kurtén & Anderson, 1980, pags. 129-130.

- Holmesina septentrionalis Leidy (1889)
en Hulbert & Pratt, 1998, pag. 419, fig. 4a.

- Holmesina septentrionalis Leidy (1889)
en Sanders, 2002, pags. 19-23, figs. 3, 4d-e, 5.

Descripcion

Osteodermos fijos no marginales: son po-
ligonos pentagonales o hexagonales, pero en ge-
neral de contorno rectangular o romboide (espé-
cimen 2-ss-ap-30-854). Se caracterizan por una
amplia banda marginal que se angosta lateralmen-
te y en algunos casos desaparece en el extremo
posterior, esta banda presenta notables foramenes
pilosos concentrados primordialmente en el borde
anterior o distal. La banda submarginal se eleva
de manera notable sobre la banda marginal, man-
teniendo el contorno de ésta iltima y rodea el sul-
cus que es conspicuamente hendido y rugoso, con
forma de herradura en los ejemplares 2-SS-Ap-
30-782 (b), 2-SS-Ap-30-23 (b) y 2-ss-ap-30-762.
La figura central es elevada, alargada y se ancla al
margen proximal, ensanchandose hacia el margen
anterior sin unirse a este (figs. 2A-D).

Osteodermos fijos marginales: ¢l espéci-
men 70-1052 (fig. 2E), presenta una amplia banda
marginal angulosa con un ancho maximo de 6 mm
y vértice redondeado con cinco aperturas folicula-
res amplias e irregulares; la banda marginal se re-
duce hacia los extremos laterales y desaparece en
la margen interna. La banda submarginal se eleva
notablemente sobre la banda marginal y rodea la
porcion central que es hendida, rugosa y carece de
quilla o figura central.
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Fig. 2: Holmesina septentrionalis Leidy (1889) de la localidad fosilifera del rio Tomayate, San Salvador, El Salvador. Osteodermos
fijos no marginales: A. 2-SS-Ap-30-782 (b), B. 2-SS-Ap-30-23 b), C. 2-ss-ap-30-762, D. 2-ss-ap-30-854; osteodermo fijo margi-
nal: E. 70-1052; osteodermo del cinturon movil: F. 2-ss-ap-30-884; osteodermos del escudo cefélico: G. 2-SS-Ap-30-23 (a), H.
2-ss-ap-30-782a, 1. 2-ss-ap-30-835 (a); probable osteodermo de miembro locomotor: J. 2-ss-ap-30-707. Escala visual 30 mm.
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Osteodermos moviles: el espécimen 2-ss-
ap-30-884 corresponde al ejemplar mejor con-
servado (fig. 2F), aunque falta parte del extremo
anterior, se caracteriza por tener forma de tecla
alargada y rectangular, constituida por dos plata-
formas, la anterior es corta, plana, notablemente
elevada y medianamente rugosa y se encuentra
separada de la plataforma posterior, por una re-
gion hendida, altamente rugosa y con numerosos
foramenes pilosos. La region posterior del os-
teodermo se caracteriza por una angosta banda
marginal con abundantes foramenes, algunos de
ellos pilosos. La banda submarginal se eleva de
manera notable con respecto a la banda marginal,
es ancha ornamentada y rodea la zona central que
es relativamente angosta, poco profunda y rodea
la amplia figura central. El espécimen 2-ss-ap-30-
520 corresponde a material fragmentario de dos
diferentes osteodermos.

Osteodermos cefalicos: en general son pe-
queios, hexagonales o pentagonales con contorno
general rectangular; presentan una banda margi-
nal angosta, con numerosos foramenes y notables
foramenes pilosos en el borde marginal anterior;
banda submarginal ancha y un amplio y hendido
sulcus o surco en forma de herradura alargada, ro-
deando una quilla angosta, elongada y plana.

El espécimen 2-SS-Ap-30-23, muestra un
contorno hexagonal irregular; la quilla central
es amplia en forma de pera poco prominente
(fig. 2G).

El espécimen 2-SS-Ap-30-782a es un osteo-
dermo poligonal con seis caras (fig. 2H) y el es-
pécimen 2-ss-ap-30-835(a) es un osteodermo po-
ligonal de cinco caras (fig. 2I), ambos de contorno
general rectangular.

Probable osteodermo de miembro loco-
motor: el espécimen 2-ss-ap-30-707 (fig. 2J),
presenta una figura central o quilla muy amplia
y no alargada, lo que descarta que se trate de un
osteodermo del tubo caudal; un sulcus angosto,
muy amplio y una banda submarginal ancha, limi-
tada en su borde proximal con una amplia banda
marginal con conspicuos foramenes pilosos, se
observa ademas, una ancha banda articular.

DISCUSION

La primera observacion que se debe tener en
cuenta, es la distincion entre los osteodermos de los
géneros Pampatherium y Holmesina, presentes en
el Plioceno-Pleistoceno de América del Norte. La
unica especie norteamericana de Pampatherium es
Pampatherium mexicanum Edmund, 1996 y se di-
ferencia de las especies del género Holmesina por
poseer un sulcus practicamente indistinguible de la
banda submarginal y una figura central muy am-
plia, a diferencia del género Holmesina con sulcus
profundos, bien diferenciados y figuras centrales
elongadas y relativamente angostas, caracteres ob-
servados en los osteodermos del rio Tomayate.

Por otra parte, el tamafio relativo de los os-
teodermos moviles y fijos del género Holmesina,
es considerado un buen indicador estratigrafi-
co para los diferentes yacimientos Blancanos,
Irvngtonianos y Rancholabreanos de La Florida
(Edmund, 1985; Hulberth & Morgan, 1993). De
acuerdo con Downing & White (1995), la longitud
promedio de las placas moviles de Leisey 1A es
de 78,2 mm con un rango observable de 61.5-92.7,
con un ancho promedio de 26,4 mm y un rango
observable de 22,8-29,1 mm. La placa movil del
rio Tomayate, codigo 2-SS-Ap-30-884, presenta
dimensiones coincidentes con los rangos observa-
dos para las formas irvingtonianas de Leisey 1A,
con una longitud de un poco mas de 70 mm (se
encuentra rota en su extremo distal) y un ancho de
27 mm, lo que en principio podria coincidir con la
especie Holmesina floridanus (Robertson, 1976).
Sin embargo, se necesitarian mas placas moviles
para poder dilucidar la especie, pues hay superpo-
sicion de las longitudes de las placas méviles de la
especies Holmesina floridanus (Robertson, 1976)
y la Holmesina septentrionalis Leidy (1889), y
fundamentar la determinacion de la especie so-
lamente en una placa mévil, que ademas no esta
completa no es viable.

Recientemente el criterio utilizado para deter-
minar las diferentes especies de Pampatheriidae,
tanto de América del Norte como del Sur, se fun-
damenta en la relacion que existe entre el area
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y el espesor del los osteodermos fijos no mar-
ginales de las bandas escapular y pélvica (ver
Hulbert & Morgan, 1993; Edmund, 1996; De
Tuliis & Edmund, 2002; Rincoén et al., 2008), este
criterio incluso ha sido aplicado a otros cingula-
dos con resultados muy confiables (ver Rincon
et al., 2007).

Para ello, se graficaron el grosor y el area
de cuatro osteodermos fijos no marginales,
bien preservados, datos biométricos presenta-
dos en la el cuadro 1 y se compararon con las
tres especies de Pampatheriidae de América
del Norte, Pampatherium mexicanum Edmund,
1996; Holmesina septentrionalis Leidy (1889) y
Holmesina floridanus Robertson (1976), presen-
tados en la figura 3.

Si se observa el grafico, se nota que los da-
tos de Tomayate, indican osteodermos con areas
muy grandes, propias de la especie Holmesina
septentrionalis Leidy (1889) y se diferencian
claramente de la forma Holmesina floridanus
Robertson (1976).

Distribucién paleobiogeografica y edad

En Norte América, la especie Holmesina sep-
tentrionalis Leidy (1889) se ha registrado en el
Pleistoceno Medio, Irvingtoniano de Colemann
ITA fauna, Sumter County (Martin, 1974); en
el Pleistoceno Tardio de Vero (Sellards, 1917),

Cuadro 1

Datos biométricos de los osteodermos fijos no marginales, de los
escudosescapularypélvicodeel PampatheriidaedelrioTomayate,
San Salvador, El Salvador (*ver detalle de los ploteos en la fig. 2)

Largo Ancho Grosor Areca

Codigo (mm)  (mm) (mm) (mm?)
z_s(sb_)Ap_3lg-23 5 42 10 2184
2—ss—ap3—*30—762 5 48 9 2496
2—ss—a;;—*30—854 47 34 14 1598

Citrus County; Seminole Field, Pinellas County
(Holmes & Simpson, 1931) y Kendrick IA (Webb,
1974); Irvingtoniano de Santa Fe River IIA (Webb,
1974); Rancholabreano de Oldsmar Pit 1 (Karrow
et al., 1996); todos en el estado de La Florida.

En el Irvingtoniano de Kanopolis, Ellsworth
County, Kansas (Hibbard et al., 1978) e
Irvingtoniano de Knor y Baylor Counties,
Formacion Seymour (Dalquest & Carpenter,
1988); Pleistoceno Tardio de Harris County, Bray’s
Bayou, Trinidad, Rural Shade, Left Bluff de Medio
Creek, Ingleside Site No. 1 (James, 1957), Nueces
River (Baskin & Tomas, 2007), todos en el estado
de Texas. En el Pleistoceno de Garden City Beach;
Edisto Island y Rancholabreano de Edisto Beach
en Horry County y Trolley Road en Dorchester
County, South Carolina (Roth & Laerm, 1980 y
Sanders, 2002). Pleistoceno Tardio de Mayfair site,
Chatham County, Georgia de acuerdo con Hulbert
& Pratt (1998); todos en la costa este y planicies
del Golfo de México en Estados Unidos.

En México, la especie Holmesina septentrio-
nalis Leidy (1889) se registra en el Irvingtoniano
al Rancholabreano de la fauna Cedazo, estado de
Aguascalientes, México (Mooser & Dalquest,
1975; Montellano-Ballesteros, 1992) y en el
Pleistoceno del Valle de Tequixquiac, Estado de
Meéxico (Hibbard, 1955).

En América Central el registro fosil de la lo-
calidad del rio Tomayate, representa el hallazgo
mas austral de la especie Holmesina septentrio-
nalis Leidy (1889) en el hemisferio norte y uno
de los mas tempranos, segun la edad planteada
por Cisneros (2005), quién determind, funda-
mentado en la asociacion con Hemiahuchenia cf.
H. seymourensis y Glyptotherium arizonae, una
edad Irvingtoniano (Pleistoceno Inferior-Medio).
Sin embargo, la gran talla de los osteodermos del
Rio Tomayate, sugiere que no se trata de formas
irvingtonianas tempranas, sino de formas mas
tardias, incluso comparables con las formas ran-
cholabreanas. La especie Holmesina septentrio-
nalis Leidy (1889), se caracteriza por un incre-
mento continuo de la masa corporal, variando de
entre los 91,48 kg para las formas irvingtonianas
tempranas a 216,27 kg para las formas rancho-
labreanas (segun, McDonald, 2005). Pero, para
poder establecer una correlacion entre la masa
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Fig. 3: Grafica bi-variable del grosor versus el area de los osteodermos fijos no marginales de los escudos escapular y pélvico

de las diferentes especies de Pampatheriidae de América del Norte, fundamentado en parte en datos publicados por Hulbert

& Morgan, 1993; Edmund, 1996 y en datos compilados, graficados y suministrados por Ascanio Rincon (com. escrita, 2009)
[1.2-SS-Ap-30-23 (b), 2. 2-SS-Ap-30-782 (b), 3.2-ss-ap-30-762, 4. 2-ss-ap-30-854].

corporal y una probable edad se necesitaria de
un fémur, el cual no disponemos; por lo que se
asume una edad Irvingtoniano, probablemente
tardio si se tiene en cuenta las dimensiones de
los osteodermos estudiados.
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