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Nota Cientifica

Evaluacion en laboratorio de la toxicidad aguda de los insecticidas
malation y deltametrina en Chasmagnathus granulata Dana
(Crustacea, Brachyura, Grapsidae)
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RESUMEN. Se evalué la toxicidad aguda de los insecticidas malatién y deltametrina en el cangrejo estuarial
Chasmagnathus granulata en condiciones de laboratorio. Se llevaron a cabo tests estaticos con el objeto de estimar el
pardmetro CL50 (concentracion letal 50%). Se utilizaron adultos machos con un ancho de caparazén que varié entre
20,9 £ 0,73 y 33,0 £ 2,94 mm. La toxicidad de los compuestos vari6 sustancialmente, no observandose diferencias
significativas (p>0,05) con respecto al ancho de caparazon. Los valores de CL50 para malatién fueron 13ug/l (11,3-
19,0) y 19 ug/l (15,0-26,0) respectivamente. Los valores de CL50 para deltametrina fueron 0,27 ug/l (0,25-0,45) para
ambos anchos de caparazén. Chasmagnathus granulata resulté més tolerante al organofosforado malatiéon que al
piretroide deltametrina.

Palabras claves: insecticidas, toxicidad aguda, crusticeos, cangrejos.

Laboratory evaluation of the acute toxicity of malathion and deltamethrin in
Chasmagnathus granulata Dana (Crustacea, Brachyura, Grapsidae)

ABSTRACT. Acute toxicity of two insecticides malathion and deltamethrin was studied in adult of the estuarine crab
Chasmagnathus granulata. Static tests were performed and the concentration that killed 50% of test organisms (LC50)
were estimated. Only adult male crabs (mean carapace width: 20.9 + 0.73 mm and 33.0 + 2.94 mm) were used. The
toxicity of compounds varied substancially. No significant differences (P> 0.05) were found comparing both carapace.
The estimated LC50 values to malathion were 13 ug/l (11.3-19.0) and 19 ug/I (15.0-26.0) respectivily. The estimated
LC50 values to deltamethrin were 0.27 ug/l (0.25-0.45) for both measure of carapace used. Chasmaganthus granulata
was more tolerant to malathion than deltamethrin.

Key words: insecticides, acute toxicity, crustacea, crabs.

El cangrejo Chasmagnathus granulata es la espe-  por islas y canales de diversas dimensiones (Gémez
cie mas caracteristica de la comunidad denominada y Perillo, 1993).

cangrejal (Boschi, 1979), se distribuye desde el li- Es sabido que la contaminacién directa o indi-
toral de Brasil, hasta Rio de Janeiro, Uruguay yen  recta del agua por pesticidas ocurre por deriva aé-
Argentina hasta el Golfo San Matias (Boschi, 1964;  1e3 Javado que ejercen las lluvias, riegos por inun-

Boschi et al., 1992). Esta especie juega un papel dacién sobre los residuos en el suelo, percolado de-
muy importante en el estuario de Bahia Blancacomo  hiqo ala presencia de suelos con escasa pendiente y
alimento para peces de interés comercial que se re- ygilizacion de quimicos en la agricultura con apli-
producen y desarrollan en la bahia (Lopez Cazorla,  ¢acién directa sobre los sistemas acudticos para el

1987). Bahia Blanca (38°407-39°25°S- 61°40"-  ¢ontrol de insectos perjudiciales y control de male-
62°40°W) es un sistema mesomareal conformado zas acudticas (Day, 1991).
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Los pesticidas sufren transformaciones en el
ambiente acudtico que pueden ser quimicas
(isomerizacion, hidrélisis, fotdlisis, etc) o biologi-
cas (por accién de microorganismos), que pueden
llevar a metabolitos mds o menos téxicos que el
compuesto original.

En los insecticidas sintéticos, como los
organofosforados y piretroides, estas transformacio-
nes dependen del pH, temperatura y salinidad del
medio. La presencia de estos quimicos en el am-
biente acudtico puede resultar adversa a especies
non-target, como peces (Salibian y Fichera, 1981;
Roy y Munshi, 1987; Dutta et al., 1992) y otros or-
ganismos acudticos (Bookhout y Monroe, 1977;
Salibian, 1983; Johnston y Corbett, 1986; Day, 1991;
Rodriguez et al.,1992; Fairchild et al., 1992;
Monserrat y Bianchini, 1995).

Los ambientes estuariales estdn expuestos a acu-
mular pesticidas (Costeau, 1981). A menudo estos
compuestos no resultan selectivos. Por ejemplo,
muchos insecticidas son toxicos para los crusticeos
(Hart y Fuller, 1979) lo que es comprensible dada la
relacién filogenética que existe entre insectos y crus-
tdceos. En vista que Chasmagnathus granulata es
un organismo non-target y de importancia por su
participacion en la cadena tréfica de peces de inte-
rés comercial en Bahia Blanca, resultd relevante
evaluar en laboratorio la toxicidad aguda del insec-

ticida organofosforado malatién y el piretroide
deltametrina utilizados ampliamente en Argentina
para el control de insectos-plaga.

Las muestras se obtuvieron en Puerto Cuatreros
(38°45°S-62°22"W) (Fig.1). Su eleccidn estuvo aso-
ciada con el fécil acceso y por ser un ambiente con
poco desarrollo de actividad humana y sujeto a un
bajo impacto ambiental. Se capturaron machos adul-
tos de 20,9 = 0,73 y 33,0 = 2,94 mm de ancho de
caparazon. En el laboratorio los cangrejos fueron
transferidos a acuarios de vidrio de 26x20x28 cm
(largo/ancho/alto) con agua de mar artificial a
salinidad de 32 psu. El agua de dilucién, definida
como aquella contenida en todos los recipientes
donde se distribuyen los ejemplares para los
bioensayos y que recibe distintas cantidades de toxi-
co (APHA, 1992), se prepar¢ afiadiendo sal marina
artificial (Instant Ocean) al agua declorinada para
obtener la salinidad deseada. La temperatura am-
biente se mantuvo a 22°C. El fotoperiodo fue de 12
hr luz: 12 hr oscuridad y los organismos permane-
cieron allf durante 14 dias para su aclimatacion. Estas
condiciones se seleccionaron por la similitud con
el ambiente en el cual se desarrollan.

Los cangrejos se alimentaron con pellets de ca-
maron y la alimentacion se suspendi6 48 hr antes de
realizar los ensayos de toxicidad. Se utiliz6 el in-
secticida organofosforado malatién (99% de pureza
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Figura 1. Ubicacion de la estacion de muestreo y localizacion geogrifica de Bahia Blanca.

Figure 1. Location of sampling station and geographical location of Bahia Blanca.
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Cyanamid) y el piretroide deltametrina (99% de
pureza Roussel Uclaff). Se siguié la metodologia
de bioensayos estdticos de toxicidad propuesto por
APHA (1992), asumiendo que la concentracién de
oxigeno disuelto se mantuvo constante por airea-
cidn en los acuarios. Para los experimentos se utili-
zaron 10 adultos por acuario y se realizaron 3 répli-
cas por cada ensayo. Se emplearon dos tipos de con-
troles, uno con agua de dilucion y otro consistente
en el agregado (al agua de dilucién) de acetona en
cantidad tal de reproducir la mdxima concentracion
de solvente presente en los grupos tratados con los
respectivos insecticidas (APHA, 1992). Las solu-
ciones acetonicas de los insecticidas fueron agre-
gadas al agua de dilucién. Se evalud el parametro
concentracién letal 50 (CL50) para los cangrejos
expuestos a los insecticidas. El nimero de animales
muertos en cada concentracién analizada se regis-
tr6 cada 24 hr. El criterio de muerte considerado fue
la ausencia de movimiento o laxitud de los
quelipedos. El ensayo se dio por finalizado a las 96
hr. El andlisis de los datos se realizé mediante el
método Probit de Finney (Finney, 1971).

Los crustiaceos marinos son particularmente vul-
nerables y susceptibles a los efectos toxicos de los
organofosforados (Johnston y Corbett, 1985) y
piretroides (Fairchild et al., 1992), debido a su ex-
posicién y acumulacién como resultado de la apli-
cacion de estos insecticidas y el posterior arrastre
de los mismos por lavado y escurrimiento superfi-
cial. En la Tabla 1 se presenta la CL50 para ambos
insecticidas en el cangrejo Chasmagnathus
granulata. Se asume una subestimacién de las CL50
por tratarse de bioensayos estaticos, dado que en estas
condiciones habria una disminucién en el tiempo de
las concentraciones del t6xico debido a la absorcion
del mismo por los individuos y adsorcién en las pa-
redes de los vidrios. Sin embargo la toxicidad de los
compuestos varid sustancialmente, no observando-

se diferencias significativas (p>0,05) en la CL50
con respecto al ancho de caparazén (Tabla 1).

Diferentes autores han evaluado los efectos de
los insecticidas en especies acudticas, por ej:
Bookhout y Monroe (1977) determinaron los efec-
tos del malation sobre el desarrollo del cangrejo
Rhithropanopeus harrisii Gould y el cangrejo azul
Callinectes sapidus Rathbun. Ellos observaron una
reduccién en la sobrevivencia de las larvas a medi-
da que aumentaba la concentracién de malation. Las
larvas de R. harrisii sélo podian desarrollarse en un
rango comprendido entre 0,011 ppm y 0,02 ppm,
mientras que Callinectes sapidus 1o hacia en el ran-
gode 0,02a0,11 ppm. Bashamohideen ef al. (1988)
estudiaron los efectos del metilparatiéon y malation
en Oziotelphusa senex senex un cangrejo que habita
aguas dulces en la India. Cuando dichos organis-
mos eran expuestos de 1 a 7 dias a metilparation a
0,2 ppm o a malatién a 6 ppm (concentracién
subletal), observaron cambios en el metabolismo de
los carbohidratos. Rodriguez y Lombardo (1991),
determinaron los valores de CL50 96 hr para los
cangrejos Chasmagnathus granulatay Uca urugua-
yensis expuestos a etilparation, siendo los mismos
0,56 mg/ly 51 ug/l respectivamente. Para peces de
importancia comercial como Cyprinus carpio, Sal-
mo gardnieri y Poecilla reticulata expuestos a
malation, se encontraron valores de CL50 de: 0,6 g/
I; 1,4 g/ly 0,15 g/l respectivamente (Vittozi y De
Angelis, 1991). Comparando estos datos con los
obtenidos en este estudio se observa que Chas-
magnathus granulata es menos tolerante al malation
que los vertebrados acudticos mencionados.

Aunque los piretroides son considerados insec-
ticidas de menor riesgo, muestran una importante
vida media en el ambiente como consecuencia de
la conjuncién con otros factores tales como la esta-
bilidad y la fuerte lipofilicidad (Estesen et al., 1979).
Pocos estudios se han realizado para evaluar el efec-

Tabla 1. CL50 96 hr (ug/l) para los insecticidas malation y deltametrina en machos adultos del cangrejo

Chasmagnathus granulata.

Table 1. 96 hr LC50 (ug/l) of malathion and deltamethrin in adults male crabs Chasmagnathus granulata.

Insecticida Ancho de caparazén (mm)
20,9+0,73 33,0294
CL 50 (ug/l)
Malation 13 (11,3-19,0)* 19 (15,0-26,0)*
Deltametrina 0,27(0,25-0,45)* 0,27 (0,25-0,45)*

* Intervalos de confianza del 95%.
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to de estos compuestos en cangrejos y no se ha en-
contrado bibliografia referente a toxicidad del
piretroide deltametrina en estos organismos.
Salivian y Fichera (1981) observaron que el decis
2-5 y la decametrina pura resultaron neurot6xicos
para el pez Astyanax (A.) fasciatus fasciatus.
Fairchild et al. (1992) muestran en una tabla com-
parativa, diferentes CL50 96 hr para el piretroide
permetrina en Lepomis macrochirus y Daphnia sp.,
siendo las mismas de 4,5 a 13 ug/l 'y 1,26 ug/l res-
pectivamente. Los resultados obtenidos con
deltametrina fueron 0,27 ug/l, un orden de magni-
tud 5 veces menor que la permetrina para el
cladéeero Daphnia sp.

Por otra parte, en este estudio se observo que
Chasmagnathus granulata presenta una mayor to-
lerancia al malatién que a la deltametrina. Esto se
deberia a las siguientes causas: a) modo de accién
de estos insecticidas: en particular, la acetilcolina
esta presente en cantidad considerable en los teji-
dos nerviosos de los crustaceos acuaticos (Smith,
1939); los organofosforados inhiben la acetilcoli-
nesterasa impidiendo la ruptura de la acetilcolina
que se acumula en el espacio sindptico llevando a la
muerte del organismo (O “Brien, 1967); en tanto que
los piretroides causan alteraciones en el transporte
de sodio en las membranas nerviosas (Matsumura,
1975); b) algtn tipo de interaccion entre los insec-
ticidas evaluados y los principales sistemas
enzimaticos de detoxificacion (O Brien, 1967), o ¢)
las transformaciones que sufren estos compuestos
al ingresar al medio acudtico (Day, 1991).
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gurar que los simbolos no sean inferiores a 1,5 mm
de alto.

2. Las Tablas se enumerardn en forma correlativa
con numeros drabes; las leyendas deben ser
autoexplicativas y ubicadas en su parte superior. El
encabezamiento de cada columna debe expresar cla-
ramente su contenido y unidades de medicion.

3. Las fotografias deberdn ser enviadas con sus res-
pectivos negativos, considerando un buen rango de
tonos y contrastes. Los gastos de impresion a color
seran cancelados por los autores.

Notas Cientificas

Los trabajos cortos sobre un tema especifico, que
describan métodos o resultados, se publicardn como
Notas Cientificas. Las Notas deben contener un re-
sumen (100-200 palabras) y palabras claves, escri-
tos en castellano e inglés. La introduccién, metodo-
logia, resultados y discusion debe ser escrita en for-
ma continua, sin individualizar los subtitulos, en una
sola seccion. La extension del manuscrito serd infe-
rior a nueve péaginas incluyendo las figuras.

Pruebas de imprenta y separatas: Las pruebas de
imprenta serdn normalmente revisadas por los au-
tores, salvo que el Comité Editorial lo estime inne-
cesario. De cada articulo se entregardn veinte
separatas; no obstante, los autores podran solicitar
copias adicionales a precio de costo.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS

The jounal «Investigaciones Marinas» publishes
papers in marine sciences and sea technology, in
Spanish or English, preferently those referring to
the Southeastern Pacific and Southern Ocean.

The Editorial Board is assisted by specialist and
reserves its right to peer the papers and decide about
its eligibility for publishing.

Authors should send an original and three co-
pies of the paper, written in letter size paper and
spacing of 1.5 format. All manuscripts should also
be provided in a diskette as a Microsoft Word
document. Figures and Tables, including legends
both in spanish and english should be attached in
separate files.

Editor’s address:
Revista Investigaciones Marinas
P.O.Box 1020 - Valparaiso, Chile
Fono: 56 (32) 274258 - Fax 56 (32) 274206
E-mail: spalma@ucv.cl
Presentation of manuscripts

Title: Brief and self-descriptive, written both in
Spanish and English. A usually shorter running title
not exceeding 50 characters should be included for
page headings.

Authors: Name and surname, institution adress and
e-mail.

Abstract: Short and precise, both in English and
Spanish. Use no more than 250 words, describing
the subject of study, main results and conclusions.
A maximun of six key words may be added.

Introduction

Material and Methods
Results

Discussion

Conclusions (optional)
Acknowledgements (optional)

References: Only references cited in the paper
should be included, by alphabetical order of authors.

First name initial and surname should be written in
bold capital-lower case letters. If more than one
authors, starting with the second one, name initial
will precede the surname, and authors will be
separated by coma.

a) References to articles should include: author(s),
year of publication, article’s title, journal
abbreviations (following the «World List of
Scientific Periodicals»), volume, number in
parenthesis, first and last page.

Reyes, X. and S. Bravo. 1983. Salmén coho Oncor-
hynchus kisutch, cultivado en Puerto Montt, Chi-
le, nuevo huésped para el copépodo Caligus teres
(Caligidae). Invest. Mar., Valparaiso, 11(1): 51-54.

b) Book references should follow: author(s), year
of publication, book title, editorial, city, pages.

Neshyba, S. 1987. Oceanography. Perspectives on a
fluid earth. John Wiley & Sons, New York, 506
pp-

c) References to articles published in books should
indicate: author(s), year of publication, article’s title,
editor(s), name of the book, editorial, city, pages.

Hokanson, K. and C. Kleiner. 1974. Effects of
constant and rising temperatures on survival and
development rates of embryonic and larval yellow
perch Perca flavescens (Mitchill). In: J. Blaxter
(ed.). The early life history of fish. Springer- Verlag,
Berlin, pp. 437-448.

Instructions for the text of the manuscript

1. Papers should not exceed 30 pages, including
tables and figures; location of these should be
indicated at the margin of text pages.

2. Units should be expressed according to the
International System of Units. If necessary, others
could be used, but its meaning should be explained
in the text when used for the first time.

3. References should be indicated by the author’s
surname and year of publication, as follows in the
case of one, two or more authors or several papers
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of the same author in the same year, respectively
(Alvarez, 1986; Johnson y Smith, 1981; Mufioz et
al., 1977; Palmer, 1989a, 1989b).

4. The papers in press should by address in the
reference list, indicating the author, tittle and journal
followed by the words (in press). Personal
communications are accepted only in the text, as
follows: (Author, com. pers.).

Instructions for figures and tables

1. Graphs, maps, schemes, drawings or photographs
should be named as figures and abbreviated as Fig.
in the text. All Figures shall be numbered
consecutively with Arabic numerals; legends should
be self explainable and written on a separate sheet.
Figures should be sent on good quality white paper.
Figures, letters and symbols should be sized so that
they would not require reduction of more than three
times to fit the journal’s page format, and ensuring
that the smallest one would be least 1.5 mm high
when reduced.

2. Tables should be consecutively numbered with
Arabic numerals, legends should be self explainable

and located in its upper part. Heading of each column
should clearly express its content and measurement
units.

3. Photographs should be sent with their negatives,
considering an acceptable range of tones and
contrasts. Colour photographs may be printed at the
author’s expense.

Short Communications

Short topical papers, describing methods and results,
will be published as Short Communications. The
Communications should include an abstract (100-
200 words) and the key words, both in English and
Spanish. The introduction, methodology, results and
discussion should be presented in a single section.
Total length of manuscripts should not exceed nine
pages including the figures.

Proofs and reprints: Proofs shall be normally
reviewed by authors themselves, unless the Edito-
rial Board consider it unnecessary. Twenty reprints
will be sent to the author free or charge. Additional
reprints may be purchased at minimun cost by the
authors.
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