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Deter minacion de la profundidad de calado y velocidad de hundimiento
en redes de cerco utilizadas en € norte de Chile

Tedfilo Melo, Alex Martinez, Dante Queirolo & CarlosHurtado
Escuelade Cienciasdel Mar, Pontificia Univer sidad Catolica de Valparaiso, Casilla 1020, Valpar aiso
E-mail: tecpes@ucv.cl

RESUM EN. En septiembre de 2000 y enero de 2001 se ef ectuaron experiencias dirigidas adeterminar la profundidad
de calado y velocidad de hundimiento de redes de cerco empleadas en la pesgueria de pequefios pel &gicos de la zona
norte de Chile. Durante este periodo, se efectuaron 10 salidas de pesca en dos embarcaciones caracteristicas delaflota,
con un total de 21 lances. En cada embarcacion se emplearon redes de similares dimensiones y caracteristicas de
disefio. Sin embargo, ambas redes presentaron diferencias en la construccién de | os cuerpos centrales, con dostipos de
tela; con nudo y sin nudo. Se compar6 la profundidad méxima de calado de las redes y el tiempo necesario para
alcanzar dicha profundidad mediante el uso de batiquimografos, determinéndose la velocidad media de hundimiento
durante cadalance de pesca. Ademas, se estudio la profundidad alcanzada por lared durante el calado en diferenciales
detiempo de 30 s. La profundidad méximade calado de lared con nudo fue mayor que en lared sin nudo, alcanzando
laprimera 93,8 m de profundidad, mientras que la segunda sélo 71,3 m. Este mismo comportamiento se observé en la
velocidad de hundimiento del cuerpo central, donde lared con nudo fue superior alared sin nudo. Sin embargo, no se
observé diferencia en la velocidad de hundimiento en los cuerpos del copo.

Palabras claves: red de cerco, profundidad de calado, vel ocidad de hundimiento, batiquimdgrafo, pesqueriapelagica,
Chile.

Deter mination of pursing depth and sinking speed
in northern Chilean purse seines

ABSTRACT. In September 2000 and January 2001 several experiments were conducted to determine the pursing
depth and sinking speed in purse seines employed in the small pelagic fishery in the northern of Chile. During this
period, 10 fishing trips were performed on two of the most common type of vessels, with atotal of 21 purse seine sets.
Similar dimensions and characteristic design netswere employed for both fishing vesselsin thisresearch. Nevertheless,
both nets showed different constructions with two kinds of netting central bodies; knots and knotless. The maximum
pursing depth and the required time to reach them were compared by means of bathykymograph measures, and the
average sinking speed for each set was determinate as well. Furthermore, the pursing depths were analyzed through a
protracted series of observations each 30 s apart during the fishing sets. The maximum average pursing depth of the
knot’ s netting was higher than the knotless one, such that the knot netting purse seine reached 93,8 m in depth and the
knotless netting purse seine reached only 71,3 m. The same statistical behaviour was observed in the sinking speed of
the central body, were the knot netting was higher than the knotless one. However, no differences were noticed in the
bunt net speeds.

Key words: purse seine, pursing depth, sinking speed, bathykymograph, pelagic fishery, Chile.

INTRODUCCION trumentacion submarina para registrar la profundi-

] o . dad con respecto al tiempo (Hester et al., 1972).

Las primeras aproximaciones tecnologicas para €l Egtosinstrumentos, Ilamados batiquimégrafos, fue-
estudio del comportamiento de redes de cerco co-  on usados para estudiar & desempefio de hundi-
mercial fueron llevadas a cabo por cientificos de  iento de larelingainferior de unared atunera no-
Japon, URSS y EEUU, quienes desarrollaron ins- yeqa modificada, en comparacion con una red
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hibrida de cerco atunera, demostrando que el dise-
fio de la red presenta una influencia predominante
sobre el desempefio en condicion de pesca (Ben-
Yami, 1994).

La importancia de los estudios con
batiquimaégrafos radica en la necesidad de detectar
un problema que af ecté durante afios alos pescado-
res: el escape de los cardimenes desde las redes.
Ademés, estos estudios han ayudado a medir lave-
locidad de hundimiento de las diferentes secciones
de larelingainferior en una configuracion vertical
durante la distintas etapas del proceso de captura
(Green, 1969; Prado & Beirnaert, 1978). Esto hace
posible establecer la influencia del disefio de los
equipos, del tipo de materia de construccion utili-
zado, de las técticas empleadas por €l capitan de la
embarcacion durante el calado y la maniobra con
relacién alaformade pescar de lared (Ben-Yami,
1994).

Es imprescindible, en consecuencia, conocer la
profundidad de calado de éstas, de manera de mejo-
rar las caracteristicas de construccion y prever las
opciones de cambio en caso de modificarse el com-
portamiento en profundidad del recurso (Ben-Yami,
1994). En este contexto, €l objetivo del presente
estudio consistio en determinar la profundidad de
calado y velocidad de hundimiento en redes de cer-
co utilizadas en la zona norte de Chile, registrando
in situ el desempefio de lared durante el proceso de
captura.

CUERPOS
" DE PROA —

CENTRALES
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MATERIALESY METODOS

El estudio se efectud en septiembre de 2000 y enero
de 2001 en el puerto de Mgjillones (23°S), a bordo
de dos embarcaciones cerqueras de altamar de plan-
tillaamericanade 33 m de esloray 330 m® de capa-
cidad de bodega.

Andlisis estatico

Las redes utilizadas poseen un total de 14 cuerpos,
los cuales se encuentran divididos en tres seccio-
nes; la primera, denominada cuerpos de proa, pre-
senta 3 cuerpos con corte; la segunda, denominada
cuerpos centrales, posee 10 cuerpos, dentro de los
cuales se distingue un cuerpo que posee titulacion
mayor, también denominado copo centro, que se
utiliza como refuerzo durante el lance; y latercera,
denominada cuerpo de popa o colero, con un cuer-
po de similares caracteristicas que los de proa
(Fig.1).

En primer lugar, serealiz6 el andlisisestético de
las redes anchoveteras empleadas por ambas naves
paraconocer su disefio, armado y construccion, para
lo cual seidentifico la Red 1 a agquella construida
con telatorcida sin nudo en sus cuerpos centrales y
tela torcida con nudo en los cuerpos restantes de
proay popa, y laRed 2 aquella construida comple-
tamente con telatorcidacon nudo en sus cuerpos de
proa, centralesy de popa (Tabla 1). En cuanto alas
relingas de ambas redes, tanto la superior como in-
ferior, estan constituidas por el mismo tipo de ma-
terial, construccion y didmetro (Tabla 2).
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Figura 1. Ubicacion de los batiquimogr afos en las redes de cerco durante el estudio.
Figure 1. Batykymographs position on the purse seine net during thisresearch.
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Tabla 1. Caracteristicas de la tela empleada en lasredes de cer co.
Table 1. Netting characteristics employed in the pur se seine nets.

Cuerpo Material, construccion y titulacion
Red 1 Red 2
Copo PA Torcida con nudo PA Torcida con nudo
210d/27 —-210d/51 210d/27 —210d/51
Centrales PA Torcidasin nudo PA Torcida con nudo
210d/18 210d/18
Copo centro PA Torcidasin nudo PA Torcida con nudo
(cuerpo fino central) 210d/24 210d/24
Colero PA Torcidasin nudo PA Torcida con nudo
210d/42 210d/42

Tabla 2. Caracteristicas de las relingas y llave
empleadas en las redes de cerco.

Table2. Float and lead lines and pursing wire char-
acteristics employed in the purse seine nets.

Estructura Tipo de material Diametro

Relinga superior
Relingainferior
Llave

Polydac-Ultra strong 15"
Polydac-Ultra strong 15"
Tonina6x19 15"

Este andlisis estético estuvo referido al calculo
delaalturadetelaestirada(HTE), entendiendo ésta
como parios centrales sin considerar reinetas, y la
estimacion del coeficiente de altura (m) en funcion
del coeficiente de embande (E). A modo comparati-
Vo, se calcularon también los pesos lineales sumer-
gidos (kg-m?) de tela, lastre y total en los cuerpos
en estudio (copo y central). La definicion de estos
cuerpos estuvo en directa relacién con su
funcionalidad en lared, donde el copo constituyé la
seccién de embolsamiento de la captura, mientras
gue el cuerpo central describié el comportamiento
vertical del arte que produce el cerco en torno al
recurso.

Medicionesin situ

Las experiencias realizadas en terreno estuvieron
referidas alamedicion del desempefio operacional
delared, en términos de profundidad de calado y
velocidad de hundimiento, utilizando dos
bati quimografos marcaMICREL modelo P2T 600R,
dispuestos de igual forma en ambas redes (Fig. 1).
Estos sensores permitieron medir y registrar la pro-
fundidad en interval os de tiempo de 5 scon unapre-
cision de 3 m, siendo esta informacion almacenada

internamente. Estainformacion fue transferidalue-
go desde cada sensor aun computador personal, uti-
lizando para ello un lector digitalizador y el soft-
ware SENNE, ambos proporcionados por el fabri-
cante.

Sereadliz6 untotal de 21 lances de cerco, corres-
pondientes a 14 lances en la embarcacion que utili-
z0 laRed 1 (telasin nudo en los cuerpos centrales)
y 7 lances en la embarcacién que utilizo la Red 2
(tela con nudo en los cuerpos centrales). En cada
lance, |os sensores se ubicaron en dos seccionesdis-
tintas de larelingainferior; el primero, se ubicé en
laseccion del copo (tercer cuerpo de proadelared),
y €l segundo, también denominado copo centro, en
el cuerpo fino central delared (noveno cuerpo dela
red).

Profundidad de calado (Pc)

Se determiné la profundidad maxima de calado du-
rante cada lance, definida como el punto mas pro-
fundo que alcanzd lared i en cadacuerpoj (copo y
cuerpo central). Luego, se determiné la profundi-
dad Pc alcanzadapor lared en diferencialesdetiem-
po de 30 s, a partir de lo cual se realizé un ajuste
logaritmico de los datos segln la ecuacién:

Pci,j= Bo +B1 " In(t)

Posteriormente, se calcul6 el coeficiente de calado
(k), definido como larelacion entre la profundidad
media que alcanzé cadared durante el estudioy la
aturade tela estirada de acuerdo a su construccién
(Sdalas et al., 1985), determinandose un indicador
del hundimiento o calado en sus cuerpos centrales
(k = Pc/HTE).
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Velocidad de hundimiento (Vh)

Lavelocidad de hundimiento por lanceV h se deter-
mind apartir del tiempo que tarda cada cuerpo has-
talograr su calado méaximo. Luego, serealizé laes
timacion de Vh en diferenciales de tiempo de 30 s,
procediendo entonces de la siguiente forma:

_ DPc, - Pcy)
Vh = Pc Pc
Ot, - ty)

Posteriormente, se realizé un gjuste logaritmico de
lavelocidad Vh alcanzada por lared i en cada cuer-
po j en funcion del tiempo t, segun la expresion:

Vhj j =Bg+ B1" In(t)

Comparacion de curvas de profundidad y
velocidad de hundimiento

Paralacomparacion de las curvas gjustadas de pro-
fundidad y velocidad de hundimiento, se aplico el
test de pendientes propuesto por Neter et al. (1990),
con €l fin de determinar estadisticamente las simili-
tudes funcional es entre el desempefio de ambas re-
des en sus respectivos cuerpos. Las hipétesis plan-
teadas entonces fueron:

Hg : By red; = By red,

H,:B; red; t B; red,

El estadistico de prueba empleado fue:
(B1 Red1 - B1 Redg)

tc = 1 1
‘/SE’ ( +

SSXred; SSXredZ)
siendo, S2 - (SSEred, + SSEred,)
¢~ ni+n,- 4
donde:
Bred : pendiente delarectadelared,

S2 . varianza combinada de los dos grupos

c

SSXred, : sumade cuadrados de X delared
SSEred, : sumade cuadrados del error de lared,
n . nimero de muestras de lared,

Se compar¢ €l estadistico de pruebat con res-
pecto aunvalor critico t* definido por t*= t (1-a/2;
n+n,+4), con a del 5%.

RESULTADOS

Anadlisis estatico
Delainformacion recopilada parael andlisis estéti-

co se puede destacar los siguientes aspectos rela
cionados con las redes en estudio:

Red 1

En la seccion del copo, especificamente el tercer
cuerpo de proa, presentd una aturainicia de tela
estirada de 100 m llegando aunaalturafinal de 110
m. Esta Ultima altura es igual a la de los cuerpos
centralesy, en ambos casos, su coeficiente de altura
es de 0,78. Lalongitud total de larelinga superior
es de 725,2 m, la seccion del copo de 38,6 my el
cuerpo fino central de 54,9 m.

En relacién al peso sumergido total calculado,
el cuerpo central fue superior en un 58,4% al cuer-
po del copo, con un peso de 583,4 kg. L os principa-
les componentes que determinaron el peso de los
cuerpos estan representados por €l pafio y €l lastre,
siendo para el copo de 23,4% y 44,0% del peso to-
tal respectivamente. En el cuerpo central estos por-
centgjesvariaron entre 14,5%y 64,7%. En cuanto a
ladistribucion de pesos por metro de tela, se obser-
vO que en el copo, estarelacion esde 1,5 kg:-m?, y
de1,3kg-menel cuerpo central. En cambio, €l las-
tre es superior en el cuerpo central con 5,9 kg-m?,
mientras que en el copo es de 2,9 kg-m* (Tabla 3).

Red 2

El tercer cuerpo de proa present6 una aturainicia
detelaestiradade 100 m, aumentando en 19 m para
alcanzar la altura de los cuerpos centrales, equiva
lente a 119 m; en ambos casos €l coeficiente de al-
turaes de 0,75. Lalongitud de relinga superior del
cuerpo del copo fue de 37,3 m, mientrasqueel cuer-
po fino central tuvo unalongitud de 47,5 m. En for-
maglobal, laRed 2 teniaunalongitud total derelinga
superior de 661,4 m.

El peso sumergido total calculado en el cuerpo
fino central fue superior en un 90,8% al cuerpo del
copo, con un peso de 747,4 kg. L os principalescom-
ponentes que determinaron el peso de los cuerpos
estuvieron representados por el pafioy € lastre, sien-
do éstos para el copo de 20,6% y 39,4% del peso
total respectivamente. En el cuerpo central estos
porcentajesfueron de 23%y 50,4%. Se observo que
€l peso por metro de tela se distribuy6 en el copo a
razon de 1,5 kg-m', mientras que en €l cuerpo cen-
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tral fue de 2,7 kg-m. El lastre fue superior en el
cuerpo central con 5,9 kg-nr?, mientras que en el
copo fue de 2,8 kg-m* (Tabla 3).

Profundidad de calado

El registro maximo de profundidad de calado en el
tercer cuerpo del copo de laRed 1 fue de 54,7 m,
siendo en promedio de 42,0 m durantelos 14 lances
realizados. El copo delaRed 2 registré un maximo
de 89,5 m, siendo 77,0 m su profundidad media de
calado en los 7 lances gjecutados. En términos de
los cuerpos finos centrales, la Red 1 presentd una
profundidad maxima de 88,6 m, con un promedio
de 71,3 m, mientrasquelaRed 2 cal  hasta un maxi-
mo de 105 m, con un promedio de 93,8 m (Tabla4).

Con respecto ala comparacion de las curvas de
profundidad de calado del copo, se encontré que el

valor det_(12,09) fue mayor que t* (2,04), por lo
cual la hip6tesis de nulidad se rechaz6, demostran-
do laexistenciade diferencia entre ambas redes. Al
comparar esta variable entre los cuerpos centrales,
se determind e mismo efecto, donde el valor de t,
(9,02) fue mayor que t* (2,03), rechazandose la hi-
potesis de nulidad, demostrando la existencia de
diferencia entre profundidades méaximas de calado
de los cuerpos centrales de ambas redes (Tabla 5,
Fig. 2).

Velocidad de hundimiento

Deacuerdo alosregistros de profundidad y tiempo,
se determiné la velocidad de calado promedio del
copo en los lances muestreados, siendode 7,5y 9,8
m-min? paralaRed 1y Red 2, respectivamente. En
los cuerpos centrales en cambio, la velocidad de

Tabla 3. Dimensiones, pesosy relaciones lineales de las redes.
Table 3. Netsdimensions, weights and linear relationships.

Red 1 Red 2
3% cuerpo Cuerpo 3% cuerpo Cuerpo
copo fino central copo fino central

Dimensionesy LRS* (m) 38,6 54,9 37,3 475
coeficientes HTE* (m) 100-110 110 100-119 119
m 0,78 0,78 0,75 0,75

Pesos sumergidos Pafos 86,3 84,7 80,8 171,7
(kg) Lastre 162,1 377,6 154,2 376,4
Total 368,4 583,4 391,7 7474

Pesos lineales Pafos 15 1,3 15 2,7
sumergidos (kg-m?) Lastre 29 59 28 59
Tota 6,5 911 71 11,7

* LRS: Longitud relinga superior; HTE: Alturatela estirada

Tabla 4. Profundidad de calado y velocidad de hundimiento, valores maximosy desviacion estandar.
Table 4. Pursing depth and sinking speed, maximum values and standar d deviation.

Red 1 Red 2
3¥ cuerpo Cuerpo 3¥ cuerpo Cuerpo
copo fino central copo fino central
Profundidad (m) Maxima promedio 42,0 71,3 77,0 93,8
Desviacion estandar 8,3 12,3 6,9 11,7
M axima observada 54,7 88,6 89,5 105,0
Velocidad (m-m?) Media de hundimiento 75 6,7 9,8 79
Desviacion estandar 3,0 3,0 23 12
M axima observada 11,9 12,8 13,0 93
N° de lances 14 14 7 7
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Figura 2. Profundidad de calado en €l copoy cuerpo central delas dosredes de cerco en estudio.
Figure 2. Bunt and central body pursing depth of the two resear ch purse seine nets.

hundimiento fue menor, alcanzando a 6,7 y 7,9
m-min? paralaRed 1y Red 2, respectivamente (Ta
bla 4). En términos diferenciales, los cuerpos del
copo en ambas redes presentaron una velocidad de
hundimiento entre 12 y 16 m-min*durante los dos
primeros minutos de operacion, disminuyendo gra-
dual mente hasta unavelocidad cero en un lapso pro-
medio de 8 a 10 min desde €l calado.

En particular, los cuerpos centrales presentaron
diferentes comportamientos entre redes. Se deter-
mino quelaRed 1 presenté unavelocidad de hundi-
miento de 15 m-min, disminuyendo en un periodo
de4 mina8 m:min?. LaRed 2 tuvo unavelocidad
inicial de 18 m-min'?, llegando luego de 4 min ala
mismavelocidad quelaRed 1, de aproximadamen-
te 8 m-min, El tiempo que tardaron en alcanzar su
calado maximo también present6 variacién, en un
rango de 16-18 min paralaRed 1, y 12-15 min para
laRed 2.

Al comparar las curvas de velocidad de hundi-

miento del tercer cuerpo del copo, se observé queel
valor de t_(0,24) fue menor que t* (2,04), por lo

cual la hipotesis de nulidad se aceptd, existiendo
entonces evidencia estadistica que aval6 la simili-
tud de esta variable entre ambas redes. Un efecto
distinto se determiné en la comparacién de lavelo-
cidad de hundimiento en los cuerpos finos centra-
les, donde €l valor det_(4,47) fue superior a de t*
(2,01), siendo entonces rechazada la hipétesis de
nulidad, debido alo cua se puede afirmar la exis-
tenciade diferenciaentre sus vel ocidades de hundi-
miento (Tabla 6, Fig. 3).

Relacion entre profundidad de hundimientoy
alturadetela estirada

De acuerdo a |la batimetria al canzada por los cuer-
pos centrales y la atura de tela estirada (HTE) de
ambas redes se calcul 6 el coeficiente de calado (Kk),
que indico que la Red 1 logré un hundimiento del
64,9%, mientras quelaRed 2 alcanzo un porcentaje
superior, equivalente al 78,9% de HTE.
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Figura 3. Velocidad de hundimiento en el copoy cuerpo central de las dosredes de cer co en estudio.
Figure 3. Bunt and central body sinking speed of the two resear ch purse seine nets.

DISCUSION

L as redes empleadas tenian un disefio similar, va-
riando levemente en sus caracteristicas de armado
(m?) y, en mayor grado, en la construccion de los
cuerpos centrales. Esto dltimo explicaria las dife-
rencias observadas en la velocidad de hundimiento
de dichos cuerpos, ya que la Red 1(tela sin nudo)
presenté un 22,1% menos de peso lineal sumergido
total, en comparacion con laRed 2 (tela con nudo).
El origen de estadiferenciaradicaen el peso lineal
sumergido, presentando la Red 1 un 44,4% menos
detela

Los cuerpos del copo tenian similares caracte-
risticas de construccion, utilizando ambasredestela
con nudo. Se esperabaentoncesque el andlisisest&
tico demostrase dicha similitud, lo cual se compro-
b6 através de sus pesos lineales de tela, siendo de
1,5 kg-m* para ambas redes. Esto se observo ade-
maés, en el peso sumergido del lastre, donde se cal-
cul6 una diferencia lineal inferior a 0,1 kg-m™. El
peso lineal total sumergido fuede 2,9y 2,8 kg-m*
paralaRed 1y Red 2, respectivamente, |0 que ex-
plicd en definitiva la semejanza estadistica obser-

vada en sus curvas de vel ocidad de hundimiento.

Si bien existe unadiferenciapor disefio entrelas
aturasdetelaestiradaen los cuerpos centrales equi-
valente a9 m, ésta no sereflejé en igual magnitud
en |as profundidades méximay media de calado al-
canzada por cada una de las redes, ya que en pro-
medio la Red 2 alcanz6 22,5 m mas que la Red 1.
Este efecto se deberia a las diferentes técticas y
maniobras de operacion de los patrones de pesca
frentea cardumental como lo sefialalitaka (1966),
quien demostré empleando batiquimdgrafos en la
red, que un inicio temprano delamaniobradevira-
do o cierre de lallave reduce la profundidad de ca-
ladoy, por lo tanto, la eficiencia del cerco.

En este sentido, Mandujano (1998) concluye que
las maniobras de calado empleadas en la pesgueria
dejurel (Trachurus murphyi) en la zona centro-sur
de Chile se encuentran relacionadas directamente
con unatactica de pesca, indicando que laformade
virado del puntero es una variable netamente ope-
racional queinfluye sobre el poder de pescafuncio-
nal del artey éste, asu vez, en la capturadel recur-
s0. Sin duda, el hecho de no haber considerado va-
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riables de tipo operacional en el presente estudio,
tales como la velocidad de las naves durante el ca-
lado, velocidades de virado y tiempos de operacion,
limita en cierto modo &l andlisis de |os resultados,
siendo aconsegjableregistrarlas en estudios posterio-
res relacionados con el desempefio funcional delas
redes de cerco.

El efecto dedistribucion de pesoslinealesenlos
cuerpos centrales, sumado avariables de operacion
y distintas técticas de pesca, posiblemente determi-
no la diferencia entre las pendientes de las curvas
de velocidad de hundimiento. Se observé entonces
guelaRed 2 calaamayor velocidad durantelos pri-
meros minutos del lance, requiriendo menos tiem-
po paraal canzar su profundidad maximaen compa-
racion con laRed 1. Sin embargo, es probable que
un mayor tiempo de calado en la operacion de la
Red 1 |e hubiese permitido al canzar mayor profun-
didad. No obstante, es necesario indicar que las di-
ferencias entre las profundidades alcanzadas pue-
den ser también un efecto de variables ambiental es,
particularmente por diferencias en las corrientes
marinas, tanto en su velocidad como sentido (Inada
et al., 1997; Gaertner & Sacchi, 2000).

En términos generales, se observo que la maxi-
ma velocidad de hundimiento para cada uno de los
cuerpos en estudio, selogré durante los dos prime-
ros minutos de operacion, lo que concuerda con lo
expuesto por Santana et al. (2002) en redes de cer-
co utilizadas en los océanosAtlantico e Indico. Este
corto periodo de tiempo, es fundamental en el éxito
del lance en términos de profundidad de calado y
volumen de encierre.

Otro factor importante de sefialar, es la presen-
ciao ausenciade nudos en laconstruccion del pafio,
ya que Konagaya (1971) y Ben-Yami (1994) sefia-
lan que €l efecto del nudo influye sobre €l arrastre
hidrodinamico, disminuyendo la velocidad de hun-
dimiento de lared. Sin embargo, en el presente es-
tudio, no fue posible comparar el efecto de estava-
riable, ya que ademés de las diferencias en los pa-
fios (cony sin nudo en los cuerpos centrales), exis-
ti6 diferencias en la altura de los cuerpos y su peso
lineal. No obstante, y bajo las consideraciones del
presente estudio, se puede discutir que |a resisten-
ciahidrodindmica por efecto delos nudos en latela
puede ser compensado con un aumento del peso li-
neal sumergido delared, lograndose entoncesigual
0 mayor profundidad de calado y velocidad de hun-
dimiento.

Por dltimo, se puede confirmar lavalidez técni-
cade utilizar batiquimégrafos para estudiar el des-
empefio operacional deredesdecercoy, atravésde
esto, determinar su poder de pesca funcional. En
efecto, el presente estudio y otros similares, como
los realizados por Santana et al. (2002) y Gaertner
& Sacchi (2000) en redes atuneras, evidencian que
estos instrumentos son una aternativasimpley re-
|ativamente econdémica, siendo de fécil instalacion
en lared y sencilla forma de exportar la informa-
cion registrada, frente a otros equipos tales como
sensores hidroacusticos de profundidad.
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