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Percepcion social de los problemas
ambientales en Yucatan, México

UNA VISION DESDE LA GEOGRAFIA
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RESUMEN

A partir de la filosofia de “pensar de manera global, pero actuar de manera
local”, y de que la primera accion deberia ser la elaboracion de diagndsticos
ambientales sociales, el objetivo de este trabajo fue medir la percepcion de

Los analisis de datos se llevaron a cabo a través del cruce de variables, es-
tadisticos de asociacion y ji cuadrado. Los tres principales problemas ambientales
percibidos por la sociedad fueron: contaminacién del acuifero, erosion de
playas y pérdida de biodiversidad.

La poblacién encuestada, e incluso los expertos, es de procedencia
urbana e identifica plenamente los problemas ambientales de la ciudad
de Mérida y de algunos municipios costeros aledafnos. Otras zonas tienen
prioridades diferentes en cuanto a sus problemas ambientales. El enfoque
geografico transdisciplinario adoptado permitié valorar en su justa dimension
los resultados de este estudio, ademas de que se hizo notar que, en la
percepcion de los problemas ambientales, los individuos tienen un sesgo
geografico por el conocimiento de su entorno.
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la sociedad en torno a los problemas ambientales del estado de Yucatan.
Se aplicaron 195 encuestas y se elaboré una base de datos con ocho variables.
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Introduccion

Los problemas ambientales del mundo contemporaneo son esencialmente
problemas sociales. En los Ultimos anos, en el plano mundial, tanto la ocupacién
y modificacion del territorio como la obtencion intensiva de recursos de los
ecosistemas y su consecuente transformacion y, en algunos casos, degradacion,
se ha dado de manera tal que no tiene precedente en la historia de la humanidad.'
En esta modalidad del desarrollo, en realidad a veces un mero crecimiento
del producto bruto, se produce una sobreexplotacion del capital natural, con
la finalidad de obtener la maxima ganancia y el excedente econémico en el
corto plazo. Este modelo es el causante de fendmenos ambientales globales (la-
emision de gases de efecto invernadero, la destruccion de la capa de ozono,
la contaminacién atmosférica y de los océanos, entre otros). En buena medida,
es también el causante de problemas que se operan y se perciben en el ambito
local: deforestacion, erosion de suelos, pérdida de la biodiversidad, disminucién
del suministro y deterioro de la calidad del agua potable, etc. (Ramirez, 1997).
A su vez, todo esto se convierte en un limite para el modelo de desarrollo
y amenaza la posibilidad de ensayar modelos alternos (Bautista et al., 2000).

La intensidad de la ocurrencia de los problemas ambientales y la cauda de
consecuencias sociales y econémicas son inversamente proporcionales al nivel
de bienestar econémico de las clases sociales; asi, las poblaciones mas pobres
son, por lo general, las mas vulnerables y afectadas. Los desastres tales como
las inundaciones y deslaves se presentan en las zonas donde se localizan las
viviendas y la infraestructura de la poblacion mas pobre. Otros procesos, en
cambio, afectan de manera equitativa a todos los sectores sociales, por ejemplo
el calentamiento global y sus repercusiones: el incremento del nivel de los
mares, los cambios en los ecosistemas y en los sistemas agricolas.

Es conveniente disponer de un conocimiento lo mas acabado posible de los
factores sociales que provocan —y han provocado en el pasado— la conversion,
degradacion vy, en ocasiones, destruccion de los ecosistemas. Si aceptamos
como vilida la premisa de “pensar de manera global, pero actuar de manera
local”, es preciso admitir que se requiere dedicar esfuerzos cientificos a ambos
niveles. La geografia, por su particular y tradicional vision de los problemas
ambientales, ofrece una perspectiva de trabajo robusta para estos fines. Desde
el punto de vista de ciencia aplicada a la bisqueda de soluciones y, en forma

'Véase, por ejemplo, Leff y Carabias, 1993.



Bautista, Balancan-Zapata
Navarro-Alberto, Bocco

complementaria, del enfoque de ciencia comprometida socialmente, resulta
viable dedicar esfuerzos de investigacion, en especial participante,al nivel local.
Por ejemplo, Eden (1998) sostiene que la investigacion cientifica en geografia
debe tener como meta no sélo la produccion de conocimiento ambiental, sino
el compromiso con la negociacién de la politica ambiental.

Es necesario establecer estrategias claras orientadas al manejo de la
incertidumbre, siempre presente en temas tan complejos como lo ambiental,
para de este modo sistematizar la informacion disponible y hacerla accesible a
los tomadores de decisiones (de organizaciones sociales y gubernamentales). Sin
embargo, es importante desmitificar el poder omnimodo de las bases de datos
digitales y evaluarlas de forma critica ante las pretensiones de objetividad de
los datos estadisticamente elaborados y derivados, por ejemplo, de cartografia
digital, controlando asi intentos de manipulacion de los datos y la informacion
que de ellos resulta.

Una estrategia fundamental es la elaboracion de diagnosticos ambientales
locales. A menudo la estrategia es unidireccional: a) diagnostico ambiental
realizado por expertos; b) toma de decisiones en el ambito gubernamental
(municipal, estatal o federal); c) desarrollo del proyecto; d) comunicacion de
resultados en el nivel social;y e) puesta en marcha del proyecto (Espinoza, 2002;
Semarnat, 1996b). Esta forma de trabajo, que no involucra desde el diagnéstico
a la sociedad, tiene altas probabilidades de no alcanzar su objetivo, ya que, con
su comportamiento, actitud y desempeno, es la gente quien finalmente decide
el éxito o fracaso de los programas ambientales.

El propésito de este ensayo es medir, a manera de un primer diagnostico
ambiental social, la percepcién social en torno a los principales problemas am-
bientales del estado de Yucatan. La premisa es que toda problematica ambiental
esta espacialmente distribuida, de tal suerte que un enfoque geografico puede
contribuir tanto a formular con mayor precisiéon las preguntas clave, como a
ofrecer respuestas que consideren aspectos del ambito biofisico y del social
de forma integrada. Esta es una de las fortalezas del enfoque geografico en
cuestiones ambientales.

Si bien la geografia ambiental es un campo aln incierto desde el punto
de vista epistémico, la contribucion de la geografia a la investigacion teorica
y practica en temas ambientales ha sido importante a lo largo de las ultimas
décadas (Bocco, 2007). Como ya se apunto, las nuevas tendencias en
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investigacién ambiental sugieren ensayar enfoques participantes derivados de
algin grado de compromiso social por parte de los académicos. La participacion
de la sociedad en la elaboracidon de los diagnosticos ambientales genera
responsabilidad politica; permite racionalizar las controversias y resolver
disputas; da transparencia a la toma de decisiones y logra mayor aceptacion
de éstas; disminuye los errores y los actos de corrupcion; y fortalece las
instituciones. Todas estas ventajas de los diagnosticos ambientales sociales
deberian ser aprovechadas por los tres niveles de gobierno para realizar una
toma de decisiones asertiva.

Materiales y métodos

Se empled una fuente de investigacion primaria directa, la encuesta estructurada;
se aplicaron 195 cuestionarios, en la ciudad de Mérida, en el estado de Yucatan
(figura 1), durante febrero y marzo de 2006. Se utilizé un muestreo al azar. Los
entrevistadores fueron estudiantes de la licenciatura en Biologia, que fueron
capacitados mediante un taller. En las encuestas se solicitd informacion sobre:
a) la poblacion encuestada;b) la identificacion de los problemas ambientales;c) el
compromiso de la sociedad con la solucion de los problemas identificados;
d) la identificacion de los responsables de atender los problemas ambienta-
les;y e) la reasignacion del gasto publico para atender los problemas ambientales
(cuadro 1).

FIGURA |. LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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CuUADRO |. PREGUNTAS DE LA ENCUESTA AMBIENTAL

| Profesion / Ocupacion.

2. Edad

3. ;Cuales son los tres principales problemas ambientales en Yucatan?

4. ;Cuanto dinero esta dispuesto a aportar a un fondo para la solucién de los problemas

ambientales en Yucatan?

5. {Por cual problema ambiental esta dispuesto a manifestarse socialmente?

6. ;A quién le corresponde remediarlos?

7. ;A qué rubro le quitaria dinero para destinarlo a la solucion de los problemas ambientales?
QO Salud Q) Educacion [ Policia 1 Bomberos [ Servicios urbanos 1 Otros

Las dos primeras preguntas se hicieron con el objetivo de caracterizar a
la poblacion encuestada. La tercera fue utilizada para identificar los problemas
ambientales (al encuestado se le pidid enlistar los tres principales problemas
ambientales de Yucatan). Las preguntas cuatro y cinco estuvieron dirigidas
a identificar el nivel de compromiso del encuestado con la solucion de los
problemas ambientales.La pregunta seis se plante6 con el fin de que el encuestado
identificara al responsable de encontrar la solucion a los problemas ambientales.
Un argumento muy usado para justificar las escasas acciones en contra de los
problemas ambientales es la falta de presupuesto, por lo cual, se realizé la pregunta
siete, considerando que el encuestado fuera quien tomara la decision.

Una vez aplicada la encuesta, se capturd y depurd la informacion en una
hoja de calculo. La base de datos estuvo conformada por los 195 entrevistados
y ocho variables: ocupacion, edad, principales problemas ambientales percibidos,
disponibilidad de aportacion econémica, cantidad monetaria de aportacion,
responsabilidad para la solucion de problemas ambientales, intencion de
manifestacion publica y reasignacion del gasto publico. El analisis de datos
se llevo a cabo mediante el cruce de variables, estadisticos de asociacion y ji
cuadrado, para medir el grado de la percepcion de los individuos sobre los
problemas ambientales y la disponibilidad para apoyar propuestas de solucion,
que podian explicarse en funcion de la ocupacion y edad de los encuestados.

Las respuestas numéricas (e.g., monto de aportacion al fondo) se analizaron
a través de pruebas no paramétricas debido a que presentaron observaciones
muy extremas. Para explorar con mayor detalle nos preguntamos si la

8
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distribucion de respuestas positivas respecto a la disponibilidad de aportar
dinero es independiente de la ocupacion del entrevistado. Para ello se realizé
una prueba ji cuadrado de independencia. En todos los analisis se empled el
programa SPSS 12.0 (SPSS 2003), con un nivel de 5% como maximo para
declarar cualquier asociacion o diferencia como significativa.

Los resultados de las encuestas se compararon con las opiniones de
expertos, para lo cual en septiembre de 2006 se realizé un taller con los
participantes del Programa Institucional del Medio Ambiente (PiMA) de la
Universidad Auténoma de Yucatan. Los expertos son de las siguientes areas:
Medicina, Ingenieria, Ecologia, Quimica y Educacién. Las técnicas utilizadas
en el taller fueron lluvia de ideas, agrupamiento de ideas y discusién de los
problemas ambientales que hay en Yucatan para ordenarlos por prioridad
(Santos y Molina, 2004).

Los resultados obtenidos mediante las encuestas y el taller de expertos
se compararon con los problemas ambientales de Yucatan identificados por
otros estudios que han sido publicados.

Resultados
Caracteristicas de la poblacién entrevistada

La muestra de estudio presenté las siguientes caracteristicas demograficas:
42 % fueron estudiantes de licenciatura, 24 % profesionistas, 14 % emplea-
dos, 9% amas de casa, 6 % comerciantes y un 5 % dedicado a otras actividades.
La distribucion de las edades fue: 57 % de las personas se encontraba en un
intervalo de 18 a 25 anos, 12 % de 36 a 45 anos, | | % de 26 a35anosyel 10%
restante con edades de 50 afos en adelante.

Identificacion de los problemas ambientales

Como se puede apreciar en el cuadro 2, los tres principales problemas
ambientales percibidos por la sociedad son: la contaminacion del acuifero,
la erosion de playas y la pérdida de biodiversidad, con ponderaciones de
21.1, 188 y 12.2 %, respectivamente. Dicho de otra forma, con 61, 55 y 35
% de menciones por el publico, con 95 % de confianza. Pero aun siendo tres
problemas los de mayor importancia, la lista incluye un total de |9 problemas
ambientales identificados.
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CUADRO 2. PRINCIPALES PROBLEMAS AMBIENTALES IDENTIFICADOS EN YUCATAN

Problemas ambientales Total Total Por caso EE'

casos (%) (%) 39 E

Contaminacion del acuifero 120 21.13 61 0.035 _—
Erosion del playas 107 18.84 55 0.036
Pérdida de la biodiversidad 69 12.15 35 0.034
Degradacion de la capa de ozono 56 9.86 29 0.032
Agotamiento del agua 47 8.27 24 0.030
Cambio climatico 44 7.75 22 0.030
Erosion del suelo 33 5.81 17 0.027
Basura 33 5.8l 17 0.027
Pérdida de fertilidad en suelos 28 4.93 14 0.025
Desertificacion I 1.94 6 0.016
Deforestacion 5 0.88 3 0011
Aire 4 0.70 2 0.010
Ruido 3 0.53 2 0.009
Pobreza 2 0.35 | 0.007
Pozos petroleros 2 0.35 | 0.007
Incendios forestales | 0.18 | 0.005
Mares | 0.18 | 0.005
Contaminacion de playas | 0.18 | 0.005
Quemas | 0.18 | 0.005
Total 568 100

'EE= Error estandar.

Con respecto a la contaminacion del acuifero hubo valiosas observaciones,
como la abundancia de este recurso, pero el riesgo que corre por la falta
de drenaje (Garcia y Alvarez, 2003) y también por la facilidad con la que se
contamina, por las caracteristicas del ambiente, al contar con mantos freaticos
muy superficiales. |hl et al. (2007) reportan planicies menores de 40 msnm en
80 % del territorio de Yucatan; mientras que Bautista et al. (2005) senalan que
los suelos son someros (Leptosol) en 80 % del estado, de lo que se deduce
una escasa proteccion del acuifero, que es una de las multiples funciones del
suelo (Bautista, 2005).
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9 (2011:33-54)



Percepcion social de los problemas
ambientales en Yucatan

[ 0

TEORIA Y PrAXIS
9 (2011:33-54)

Compromiso del entrevistado con la solucion de los problemas ambientales

De los entrevistados, 78.5 % esta dispuesto a aportar recursos econémicos en
favor de acciones que prevengan o remedien los problemas ambientales; sin
embargo, la mayoria aclaré que Unicamente se comprometeria si el gobierno
fuera el responsable directo de organizar las acciones tendientes a resolver
los problemas. En otras palabras, las aportaciones econémicas se harian solo
a un fondo o programa gubernamental.

El coeficiente de incertidumbre (medida de asociacién entre las dos variables
nominales = aportacion y ocupacion),asumiendo que la respuesta de aportacion
es la variable dependiente, fue igual a 0.020, con un valor P = 0.036, lo cual indica
que la disponibilidad de aportacién depende de la ocupacion. Explorando los
residuos estandarizados, se observa que las categorias que no concuerdan con
la distribucion total de las respuestas (21.5 % = No, 78 % = Si) fueron las amas
de casa y los comerciantes, quienes dieron respuestas que se pueden catalogar
como no distintas (grafica I).

Las cantidades reportadas por los encuestados presentan mucha
variabilidad, desde la “no disponibilidad” de aportar monto alguno en favor de
la solucion de los problemas ambientales, hasta cantidades cercanas o iguales
a los | 000 pesos. Estas cantidades altas son valores extremos en comparacion
con las aportaciones restantes. No obstante, cuando se analizan los montos
medianos, éstos no difieren significativamente respecto de la ocupacion (ji
cuadrado de la prueba de Kruskal-Wallis = 7.903, gl = 4,P = 0.095) (figura 2A),
ni tampoco respecto de las edades de los encuestados (ji cuadrado de Kruskal-
Wallis = 8.249, gl = 5, P = 0.143 (figura 2B). Aqui se eliminé una categoria de
edad en el andlisis (60-69), porque solamente hubo un individuo en ella. La
aportacion mediana global es de 50 pesos.

Manifestacion publica

De la poblacién encuestada, 82.1 % esta dispuesta a manifestarse publicamente
para lograr la solucion de los problemas ambientales. La contaminacion del
acuifero, la basura y la erosion de las playas fueron los tres principales asuntos
ambientales que motivarian las protestas publicas. Cabe resaltar que el manejo de
la basura alcanzé el lugar nimero ocho en importancia como prioridad, pero fue
el nimero dos que motivaria la protesta ciudadana, lo cual ocurrié porque, para
las amas de casa, el asunto del manejo de la basura es prioritario. Por su parte,
19.9 % de los encuestados no participaria en esta clase de protestas ciudadanas.
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GRAFICA |. DISPONIBILIDAD DE APORTACION ECONOMICA PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS
AMBIENTALES SEGUN LA OCUPACION
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FIGURA 2. DIAGRAMAS DE CAJA DE APORTACIONES AL FONDO PARA LA SOLUCION DE LOS PROBLEMAS
AMBIENTALES. A = OCUPACION, B = EDAD. LAS LINEAS HORIZONTALES DENTRO DE CADA CAJA INDICAN LAS
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En cuanto a la asociacion entre la edad del encuestado y su disponibilidad
para manifestarse publicamente en pro de la soluciéon de los problemas
ambientales, en todos los grupos de edad se observé la tendencia a presentar
una mayor proporcion de encuestados que se manifestarian publicamente
que de aquellos que no lo harian (cuadro 3). El valor de ji cuadrado no es
significativo (ji cuadrado = 10.164, P de la prueba exacta = 0.122); mas aun,
la medida de incertidumbre, igual a 0.057 (suponiendo a la manifestacion
dependiente de la edad), no es significativamente distinta de 0 (P = 0.119). Por
tanto, hay evidencias de que la decision de manifestarse es independiente de la
edad (quizas salvo en el grupo de edad de 70+, donde dos de tres individuos

Cuabro 3. CATEGORIAS DE EDAD Y SU DISPOSICION A MANIFESTARSE
PUBLICAMENTE PARA LA SOLUCION DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES

Intencion de manifestacion publica

Edad No Si Total
Namero | 27 28
<20
(%) 3.6 96.4 100
Ndmero 19 76 95
20-29
(%) 20 80 100
Numero 4 11 15
30-39
(%) 26.7 733 100
Ndmero 5 27 32
40-49
(%) 15.6 84.4 100
Namero 4 17 21
50-59
(%) 19 8l 100
Ndmero 0 | |
60-69
(%) 0 100 100
70+ Nlmero 2 | 3
(%) 66.7 333 100
Total Namero 35 160 195
(%) 17.9 82.1 100
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indicaron no manifestarse, pero estos casos son tan pocos que casi no afectan
el analisis de asociacién y el estadistico ji cuadrado).

No se observaron diferencias significativas entre ocupaciones respecto a
la proporcién de personas que se manifestarian publicamente y las que no (ji
cuadrado = 8, P = 0.088) (cuadro 4). La asociacion entre estas dos variables
no es significativa (coeficiente de incertidumbre = 0.039, P = 0.159). De los
entrevistados, 82.1 % admite manifestarse publicamente, una proporcién que

comparten en forma aproximada los empleados, estudiantes y profesionistas.

Aunque en los comerciantes la relacion es alrededor de |:1,y la mayoria de
las amas de casa (94.1 %) aceptaria manifestarse, estas discrepancias no son lo
suficientemente grandes como para dominar la tendencia similar de las otras
tres ocupaciones.

CuADRO 4. OCUPACIONES DE LOS ENCUESTADOS Y SU DISPOSICION A MANIFESTARSE
PUBLICAMENTE PARA LA SOLUCION DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES

Manifestacion Total

No Si
Ocupacion Ama de casa Numero | 16 17
(%) 59 94.1 100
Comerciante Nimero 5 6 I
(%) 45.5 54.5 100
Empleado Numero 9 34 43
(%) 20.9 79.1 100
Estudiante Numero 12 67 79
(%) 15.2 848 100
Profesionista Namero 8 37 45
(%) 17.8 822 100
Total Numero 35 160 195
(%) 17.9 82.1 100

Responsables de lograr la solucién de los problemas ambientales

De los entrevistados, 53 % responsabiliza a la industria de los problemas de
contaminacion; 30 %, al gobierno, ya que de éste depende que sean respetados

B
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los lineamientos, normas y politicas ambientales;y 17 % a la sociedad en general,
la cual también debe contribuir al buen uso de los recursos naturales con los
que cuenta (cuadro 5).Los encuestados comentaron que es necesario mejorar
la educacion ambiental en los hogares y en las escuelas, para que realmente
exista una cultura y una conciencia de respeto y cuidado del ambiente.

El nimero de personas que sehald a la sociedad como responsable de
lograr la solucion de los problemas ambientales fue muy similar al nimero
que respondio que las autoridades deberian ser las encargadas de ello; lo cual
se confirma con la prueba ji cuadrado de bondad de ajuste de una razon |:1
entre los dos grupos de responsables (ji cuadrado = 0.046,gl=1 P = 0.886).

Se encontrd una asociacién marginal entre la ocupacion del encuestado
y su opinion sobre el sector responsable de la solucion de los problemas
ambientales: ji cuadrado = 9.480, P = 0.049; coeficiente de incertidumbre
(responsables como variable dependiente) = 0.036, P = 0.054. Una mayor
proporcion de amas de casa, comerciantes y empleados senalaron a las

CUADRO 5.TABLA DE CONTIGENGENCIA ENTRE OCUPACION Y RESPONSABLES DE LOGRAR
LA SOLUCION DE LOS PROBLEMAS AMBIENTALES

Responsables

Ocupacion Autoridades Sociedad Total
Ama de casa Nimero 12 5 17
(%) 70.6 294 100
Comerciante Nimero 7 4 I
(%) 63.6 36.4 100
Empleado Nimero 26 17 43
(%) 60.5 39.5 100
Estudiante Nimero 33 46 79
(%) 41.8 58.2 100
Profesionista Nimero 18 27 45
(%) 40 60 100
Total Nimero 96 99 195
(%) 49.2 50.8 100
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autoridades como las responsables de lograr la solucién de los problemas
ambientales, en tanto que los estudiantes y profesionistas se inclinaron mas
por la sociedad (cuadro 5). Estas diferencias parecen explicar la asociacién
marginalmente significativa entre ocupacion y responsabilidad.

El discurso gubernamental de que la sociedad es la principal responsable
no ha sido incorporado ni asumido por la poblacién encuestada, lo cual implica
que una parte de ésta es consciente de que existen verdaderos responsables
directos de esta situacion.

Reasignacion del gasto publico para solucionar los problemas ambientales

La pregunta se realizé pensando que, si bien todos queremos el mejoramiento
del ambiente, la cantidad de dinero con la que se cuenta siempre sera finita y
se requerira reasignar el gasto publico. Por las respuestas de los entrevistados
queda claro que la mayoria de la gente preferiria el mejoramiento del ambiente
que los subsidios economicos a la iniciativa privada. La diferencia entre las
frecuencias observadas y las esperadas bajo el supuesto de equiprobabilidad
de respuestas en las categorias de reasignacion es significativa (ji cuadrado =
348.17,P <0.001) (grafica 2).

70 q

60 - IP = Iniciativa Privada
50 A
3
.(? 40 -
=
c
S
B 30 1
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10 4
0 T T T T T T T
Subsidios  Politicos Policia Servicios  Gobierno Bomberos Educacién Salud
IP Urbanos

Partidas presupuestoles

GRAFICA 2. SELECCION DE LAS PARTIDAS PRESUPUESTALES ELIMINADAS O REDUCIDAS PARA
REASIGNAR EL GASTO PUBLICO AL MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE.
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Con relacién a la reasignacion de partidas presupuestales, 59.5 % de
los encuestados sugiere que los subsidios a la iniciativa privada se eliminen
o recorten para dedicar recursos economicos a la solucion de problemas
ambientales. Esto contrasta con la baja frecuencia de seleccion de las otras
partidas presupuestales.

Los apoyos a la iniciativa privada se otorgan, segln el discurso
gubernamental, para el mejoramiento del empleo y en general de las actividades
productivas. Los resultados de este trabajo sugieren que la gente considera que
este tipo de subsidios s6lo es para algunos sectores de la sociedad, en cambio,
el mejoramiento del ambiente es para la sociedad en su conjunto.

Taller de expertos

Los problemas identificados por el panel de expertos con la lluvia de
ideas son: manejo de desechos sélidos no peligrosos; contaminacion del
manto fredtico; deforestacion y pastizales; contaminacion del suelo por
agroquimicos; sobreexplotacion de especies en veda; falta de planeacion de la
urbanizacién; contaminacion atmosférica; emisiones de gases al medio ambiente;
contaminacion; modificacion del habitat; desastres naturales como consecuencia
de problemas ambientales; alteracion de la flora y fauna por practicas
inadecuadas; incorporacién de sustancias toxicas en la cadena alimentaria;
uso irracional del agua; falta de planeacion para el saneamiento ambiental; falta
de infraestructura para el manejo de residuos peligrosos; contaminacion por
ruido;falta de educacion y conciencia ambiental;ahorro de energia,agua y papel
(reciclaje); contaminacion costera; disminucién de areas selvaticas;aumento de
cobertura de agua potable; tratamiento de aguas residuales y claras; descargas
de aguas y solidos porcicolas; y uso de energia fosil.

Al agrupar los problemas ambientales y priorizarlos el resultado fue:
I) contaminacion del agua; 2) uso excesivo de recursos naturales, como
modificacion del habitat y deforestacion; 3) residuos solidos y peligrosos;
y 4) escasa educacion ambiental. Es importante mencionar que las quemas
no se vislumbran como un problema ambiental, aun cuando la publicidad
gubernamental indica que son de alto riesgo para la propagacion de incendios.

Asi, 62 % de los expertos estaria dispuesto a participar econdmicamente
en la formacion de un fondo para buscar solucion a los problemas ambientales,
mientras que 92 % estuvo de acuerdo en manifestarse plblicamente para lograr
su resolucion (cuadro 6).
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CuaDRrO 6. COMPARACION ENTRE LAS RESPUESTAS DE LA SOCIEDAD Y EL PANEL DE EXPERTOS

Sociedad  Expertos 47 E

Formas de solucion de los problemas ambientales

(*%) (%)
Creacién de un fondo para la resolucion de problemas ambientales 78.5 62
Manifestacion publica para la solucion de los problema ambientales 82.1 92
Discusion

La poblacion encuestada y el panel de expertos coinciden en senalar la
contaminacion del agua subterranea como el principal problema ambiental.

El acuifero de Yucatan tiene la particularidad de ser un acuifero carstico,
con caracteristicas de alta porosidad, y la presencia de grietas, cenotes y
cavernas, que le confieren alta permeabilidad (Bautista et al., 2005); la distancia
entre las actividades antrépicas y el acuifero es de uno a 40 metros en mas de
60 % de la superficie del estado (lhl et al., 2007). Ademas, en esa superficie se
concentran las actividades agropecuarias y la poblacién humana, lo que ocasiona
que el acuifero sea altamente vulnerable a la contaminacién antrépica (Pérez
y Pacheco, 2004; Bolio et al., 2006).

El principal riesgo de contaminacion de las aguas subterraneas es la
materia organica proveniente de dos fuentes: a) los asentamientos urbanos
(fundamentalmente por la falta de drenaje);y b) las granjas porcinas, avicolas y
ranchos ganaderos; por ejemplo, se ha estimado que de los 6 095 500 m® anuales
de aguas residuales generados en las granjas porcinas, 37 % no recibe ningun
tratamiento, depositaindose en cavernas o grutas cercanas a la explotacién
(fuente puntual) o directamente a los suelos (fuente difusa) (Drucker, Gomez
y Magana, 1999). Ambas situaciones provocan la degradacién de los cuerpos
de agua subterraneos, que son la principal fuente de abastecimiento de agua
potable para las poblaciones humanas.Asimismo, se presentan efectos indirectos
de tipo socioeconémico, como enfermedades, pérdidas de lugares de recreo
y turisticos, escasez de agua, pérdida de biodiversidad y de recursos acuaticos
en general (Drucker, Gomez Magana, 1999; Drucker et al., 2003; Pacheco,
Calderon y Cabrera, 2004; Pacheco, Cabrera, Cabrera y Pérez, 2004; Pérez y
Pacheco, 2004).
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A pesar de que la poblacién y los expertos identifican como principal
problema ambiental la contaminacion del acuifero, las autoridades no han puesto
en marcha las medidas de solucién. Es bien conocido que hay dos formas de
remediar el problema: a) instalar el drenaje doméstico en todas las ciudades;
b) hacer valer la legislacion en materia de descarga de aguas residuales a las
granjas porcicolas y avicolas, los ranchos ganaderos y las empresas del ramo
alimentario, entre otros.

El alto costo de la instalacion del drenaje ha sido el argumento para justificar
su no instrumentacion, ya que en las planicies carsticas del estado de Yucatan,
a nivel casi superficial, se localiza una capa muy dura de carbonato de calcio
denominada laja (figura 3). No hay un estudio econémico comparativo entre
los costos economicos de instalacion del drenaje y los costos (ambientales,
sociales y de salud) que paga la poblacion de escasos recursos econémicos,
que es la que hace uso del acuifero somero. Sin embargo, empresas telefonicas
han instalado una red subterranea de fibra optica, lo cual es un ejemplo de que
existe la tecnologia para instrumentar el drenaje en las ciudades de Yucatan.

En el caso de las granjas y empresas que descargan aguas residuales al
acuifero y que se encuentran fuera de la norma oficial mexicana 001 (Semarnat,
1996a), el argumento para no hacer cumplir la ley es la necesidad de los empleos
que estas empresas generan.Ante esta situacion, los costos ambientales y de
salud seguiran siendo pagados por las clases de menores recursos econéomicos
que, como Ya se dijo, usan el agua del acuifero somero para sus necesidades
basicas.

0-10 cm de profundidad de suelo | | | Roca caliza (laja) | | | |

| 20 cm de profundidad de suelo | | | | | |

1

I

S
15 my

|

I

1

'

Acuifero

Fuente: (Bautista et al., 2003).

FIGURA 3. LOCALIZACION DE LA LAJA Y DEL AGUA SUBTERRANEA EN MERIDA, YUCATAN. A =
LepTosoL LiTico, B = LeptosoL ReNDzico Y C = CAMBISOL
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GRAFICA 3. SUPERFICIE OCUPADA POR GEOFORMA EN EL ESTADO DE YUCATAN

La poblacion encuestada y el panel de expertos coinciden parcialmente
en cuanto a la identificacion de los principales problemas ambientales. Las
diferencias radican en la relevancia de éstos, quiza porque los expertos poseen
una vision mas amplia de los problemas del estado en comparacion con el perfil
urbano de los entrevistados. Sin embargo, diversos autores mencionan otro tipo
de problemas ambientales como mas importantes:la deforestacion, el deterioro
de los ecosistemas y la degradacion del suelo, que a su vez generan fuertes
problemas sociales, como la emigracion (con su consecuente fragmentacion
familiar) y la desnutricion infantil, por sefalar algunos (Cuanalo y Siniarska,
2006). Esta situacion se presenta debido a que la poblacion encuestada e incluso
los expertos son de procedencia urbana e identifican plenamente los problemas
ambientales de la ciudad de Mérida y de algunos municipios costeros aledanos
que ocupan 28 % de la superficie (grafica 3), ya que existen poblaciones al sur
del estado, en los valles interiores (| %) y lomerios (9 %), que no tienen como
prioridad ambiental la contaminacion del acuifero ni la erosién de las playas,
sino las inundaciones periddicas por los huracanes (grafica 3). En las planicies
onduladas, mas de 70 % de la superficie se encuentra con pastizales que son
regados exhaustivamente, lo cual ocasiona la intrusion salina y el deterioro de
las selvas baja y mediana (Frausto et al., 2006; Ihl et al., 2007).

Tratar los problemas ambientales desde una perspectiva geografica
enriquece el analisis y permite generar una discusion mas alla de la descripcion
del problema, al considerar el medio fisico, los usos del recurso, la normatividad
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de uso de los recursos, la percepcién social y la busqueda de posibles soluciones.
La distribucién geografica de los problemas clave debe atenderse en ese mismo
sentido; lo que es prioritario para algunos no lo es para otros. Se requiere el
didlogo multi-, inter- y transdisciplinario, con un enfoque geografico para una
mejor atencion a los problemas ambientales.

Conclusiones

El tamano de la muestra y la seleccion de las personas encuestadas son dos
factores criticables en este tipo de trabajos. La muestra, considerando el area
geografica bajo analisis, es pequena, y tal vez no estuvieron suficientemente
representados algunos estratos sociales de la poblacién yucateca; sin embargo,
los resultados de este trabajo pueden tomarse como un primer acercamiento
a la percepcion social de los problemas ambientales.

A pesar de las limitaciones indicadas, es posible concluir lo siguiente:

La mayoria de la gente identifica que los principales problemas ambientales
son la contaminacién del acuifero (61 %), la erosion de las playas (55 %) y la
pérdida de la biodiversidad (35 %). El reconocimiento de la importancia del
problema de contaminacion del acuifero es determinante,y deberia ser tenido
en cuenta por los responsables de las politicas publicas correspondientes y la
adjudicacion de recursos en proyectos especificos.

De los entrevistados, 78.5 % esta dispuesto a aportar recursos economicos
para la solucion de los problemas ambientales; la disponibilidad de aportacion
depende de la ocupacion, y la aportacién mediana global es de 50 pesos. Este
hecho es encomiable, e independientemente de que se proceda o no a crear un
fondo de recursos basado en la contribucion de particulares, indica compromiso
social con cuestiones colectivas. Este compromiso debe ser considerado por
las autoridades para corresponder de manera honesta y desinteresada en
proyectos dirigidos a detener o revertir los problemas sefalados.

De la muestra, 82. 1% esta dispuesto a manifestarse publicamente para
lograr la solucion de los problemas ambientales. La decisién de manifestarse
es independiente de la edad. La contaminacion del acuifero y los residuos son
los dos problemas que mas motivarian a la gente a manifestarse publicamente.
Al igual que en el punto anterior, politicos y funcionarios deben advertir
que pueden contar con vastos sectores de la sociedad para implementar
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instrumentos de politica que supongan la participacion ciudadana, y, a la vez,
cuidarse de no defraudar la confianza que pueda depositarse en ellos.

De los encuestados, 53 % piensa que las fabricas son las responsables
directas de la contaminacion; 30 % responsabiliza al gobierno;y 17 %, a la
sociedad en general. Una mayor proporcién de amas de casa, comerciantes
y empleados senalaron a las autoridades como las responsables de resolver
los problemas ambientales, mientras que los estudiantes y profesionistas se
inclinaron mas por la sociedad.

De la poblacion, 59.5 % preferiria que se atendieran los problemas
ambientales en lugar de gastar el dinero en subsidios a la iniciativa privada.

Desde un punto de vista practico, este diagnéstico ambiental de la sociedad
propone que es el momento propicio para tomar decisiones en torno a la
busqueda de medidas de solucion de los problemas ambientales, principalmente
la contaminacion del acuifero y el manejo de los residuos. Desde una perspectiva
tedrica, el trabajo sugiere la relevancia de la participacion social con dos metas
claras. La primera, definir prioridades para la politica publica ambiental en los
niveles de gobierno que corresponda. La segunda, capturar el conocimiento y
la percepcion social acerca de los problemas permite jerarquizarlos y arribar
a sugerencias bien establecidas en 6rganos como los consejos de cuenca y
los organismos de formulacion y seguimiento del ordenamiento ecoldgico y
territorial. Por su parte, hay otras zonas en el estado de Yucatan que tienen
prioridades distintas en cuanto a sus problemas ambientales.

El contraste entre la informacion generada mediante las encuestas y
el panel de expertos y la publicada por otros investigadores mediante un
enfoque geografico transdisciplinario permitié valorar en su justa dimension
los resultados de este estudio, haciendo notar que, en la percepcion de los
problemas ambientales, los individuos tienen un sesgo geografico por el
conocimiento de su entorno.
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