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INTRODUCCIÓN

El zorro patas negras (Cerdocyon thous) es el
cánido de distribución más amplia de
Sudamérica; vive desde el norte de Venezuela
hasta Argentina y Uruguay y en gran parte de
su área de distribución se lo considera común.
Utiliza una gran variedad de hábitats, como
llanos, sabanas, bosque lluvioso, chaco y ce-
rrado (Emmons y Feer, 1999). Su dieta es
omnívora, alimentándose de vertebrados peque-
ños, invertebrados y frutas. La mayoría de los
estudios se han enfocado a la dieta (Redford y

Eisenberg, 1992), aunque también hay estu-
dios sobre el área de acción y uso de hábitat
de esta especie como los de los llanos de
Venezuela (Sunquist et al., 1989; ver también
Brady, 1979) y en la amazonía brasileña
(Macdonald y Courtenay, 1996).

Este es el primer estudio para conocer el
área de acción y patrones de actividad de este
animal que se realiza en un bosque tipo seco
tropical. Los datos de este estudio son compa-
rados con los de otros similares y se presentan
hipótesis para explicar las diferencias ob-
servadas.
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RESUMEN. Se estudió el área de acción de tres zorros patas negras (Cerdocyon thous) en
un bosque seco de Santa Cruz, Bolivia a través de radiotelemetría durante un período de
15 meses. Utilizando el Polígono Mínimo Convexo como estimador se encontró que los
animales ocuparon áreas entre 280 y 110 ha con un solapamiento mínimo (27 ha) entre
vecinos. Los hábitos de los zorros son principalmente nocturnos, con la mayor actividad
registrada entre las 17:00 y las 8:00 horas. Prefirieron el bosque ribereño a los bosques
chaqueños o de serranía, aunque el primero estaba disponible en un área mucho menor.

ABSTRACT. Home range, activity, and habitat use of the crab-eating fox ( Cerdocyon
thous) in a dry forest . The ranging behaviour of three crab-eating foxes in a dry forest in
Santa Cruz, Bolivia was studied using radiotracking. Animals occupied an area between 110
and 280 ha estimated with Minimum Convex Polygon and had a small overlap (27 ha)
between ranges. The foxes were principally active at night between 17:00 and 8:00 hours.
They preferred riparian forest over chacoan and montane forest habitats, although the former
was less available than the others.

Palabras clave : área de acción, Cerdocyon thous, telemetría, bosque seco, Bolivia.
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MATERIALES Y MÉTODOS

Área de estudio

La zona de estudio se localizó en los alrededores
del campamento La Pascana (17º00’37” S y
62º00’00” W, ~200 m s.n.m) que estaba ubicado al
borde del río San Julián y que tenía una serranía
hacia el noreste. El campamento estaba dentro de la
Estancia San Miguelito, de unas 60.000 ha, ubicada
dentro de la chiquitanía.

La chiquitanía está formada por una planicie con
algunas serranías, la temperatura media es de 23ºC.
Durante los dos años que duró este estudio (1995
y 1996) la temperatura máxima registrada fue de
39ºC y la mínima de 5ºC. La precipitación anual
está entre 1000 y 1500 mm. La época húmeda suele
comenzar en noviembre y puede extenderse hasta
abril. La vegetación está definida como un bosque
seco tropical y la mayoría de las especies son
deciduas (Killeen et al., 1993). Los hábitats más
importantes de la zona de estudio son (Fuentes,
1997):

1. Bosque chaqueño (subhúmedo). Tiene un do-
sel de unos 10-12 metros y un estrato arbustivo de
5 a 8 metros. En el estrato herbáceo abundan las
bromelias y cactus.

2. Bosque ribereño. Es un bosque alto
siempreverde que se encuentra a lo largo del río
San Julián (que atravesaba la zona de estudio) y
que tiene un dosel entre 18 y 20 metros.

3. Bosque de serranía. En esta categoría se re-
únen el bosque semideciduo chiquitano y el
“cerradao”. El bosque semideciduo chiquitano se
encuentra en las laderas de la serranía de San
Miguelito. El dosel tiene una altura de 15 a 20
metros y presencia de abundantes afloraciones ro-
cosas. El bosque “cerradao” tiene un dosel de 5 a
7 metros, ocupa la cima de la serranía. La mayor
parte de los árboles tiene tronco retorcido y corteza
corchosa.

Captura

Los animales fueron capturados con trampas
Victor Soft CatchTM, utilizando carne o escencias
(Carman’s LuresTM: Magna-lan, Canine Call y Pro’s
Choice) como atrayente. Cada vez que caía un ani-
mal, era tranquilizado con una inyección de
TelazolTM con una dosis estimada de 4 mg/kg para
luego tomarle las medidas biológicas y colocarle un
radio collar (TelonicsTM o TelevitTM) con frecuen-
cias entre 150 y 152 MHz y sensores de actividad/
mortalidad.

Rastreo

Los zorros fueron rastreados en sendas o en ca-
minos con puntos control establecidos cada 100 m.
Para ubicar las triangulaciones de los zorros, se
obtuvieron con GPS las coordenadas de estos pun-
tos, y se utilizó diferenciación para minimizar los
errores de posición geográfica a unos 10 m. El
seguimiento se realizaba a todas horas del día para
tratar de conocer el patrón de actividad y ubicar
sitios clave como los dormideros.

Las triangulaciones eran realizadas en por lo
menos tres puntos y a intervalos de una hora, asu-
miendo independencia en los datos, siguiendo a Otis
y White (1999) que postularon que el lapso entre
ubicaciones debe ser mayor que el tiempo que
emplea el animal en atravesar su área de acción.
Además se intentó que entre puntos hubiera más de
15º de diferencia para minimizar el tamaño del
polígono de error. Los datos que se anotaban eran
la fecha, hora, actividad (activo o inactivo) y la
posición de la senda y rumbo donde el animal era
escuchado (Rabinowitz, 1997).

Tratamiento de los datos

La posición estimada del animal en base a las
triangulaciones fue calculada con el programa Locate
II, ingresando una desviación estándar del ángulo
de error de 2,5º (n=6). Sólo se tomaron en cuenta
las triangulaciones que tenían menos de 40.000 m2

de polígono de error. Las estimaciones de área de
acción y solapamiento se realizaron a través del
polígono mínimo convexo – PMC (Mohr, 1947)
utilizando el 100% de los datos y eliminando los
puntos extremos ya que se entiende como área de
acción al área ocupada por un individuo para rea-
lizar sus actividades normales de alimentación, apa-
reamiento y cuidado de crías (Burt, 1943) y esta
definición no incluiría actividades exploratorias, que
sobreestimarían el área de acción de los animales.
Para determinar las áreas mas usadas se empleó el
estimador Kernel (Worthon, 1989); ambos con el
programa Calhome (Kie et al., 1994). Una vez al
mes se trató de realizar seguimientos de 24 horas
continuas; el área ocupada por un animal durante
este seguimiento fue estimado uniendo los puntos
obtenidos cada hora y solapándolos con una grilla
de 1 ha de tamaño.

La segregación espacial entre los animales que
compartían áreas fue estimado utilizando coeficien-
te de Spearman con celdas de 1 ha según la meto-
dología descrita en Doncaster (1990). Los puntos
de telemetría obtenidos para cada animal se
solaparon con un mapa de vegetación y se utilizó la
prueba de x² para determinar independencia en la
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observación de puntos sobre la disponibilidad de
hábitat (hectáreas de cada hábitat en el área de ac-
ción de cada animal con el uso del mismo número
de triangulaciones observadas de cada hábitat). Las
diferencias entre el patrón de actividad de cada
animal fueron determinadas utilizando análisis de
varianza con un modelo lineal generalizado (SAS
Intitute, Inc. 1985).

RESULTADOS

Se capturaron 4 animales, uno de los cuales
(5,6 kg) se liberó del collar poco después y no
se pudieron conseguir suficientes ubicaciones
como para ser tomadas en cuenta. Los otros
tres individuos eran dos machos y una hembra,
todos adultos. El seguimiento del macho 2 fue
al final de la época seca; los otros dos anima-
les cubrieron ambas temporadas (Tabla 1). En
11 ocasiones se realizaron observaciones acci-
dentales de zorros patas negras, en 7 de las
cuales los animales estaban solos, y en 4 esta-
ban en parejas.

Área de acción y solapamiento

De acuerdo al polígono mínimo convexo, la
hembra tuvo un área de acción de 280 ha. Hubo
una modificación en el área de actividad nor-
mal durante los meses de marzo, abril y parte
de mayo, donde incluso modificó su dormidero
habitual, moviéndose a 1,5 km del que ocupó
el resto del año. Se realizaron seguimientos
continuos de 24 horas en seis ocasiones, y desde
que el animal se levantó hasta que se acostó
ocupó un promedio de 36 ha (d.e.=19,6) y

recorrió una distancia media de 3520 m
(d.e.=1950) por día entre posiciones fijadas a
un intervalo de una hora.

El macho 1 tuvo un área de 258 ha y, al
igual que la hembra, tuvo un cambio en su
área de acción. Desde mediados de enero, se
desplazó a una zona totalmente diferente de la
habitual (incluyendo su dormidero) donde per-
maneció sin volver durante un mes y ocupan-
do durante ese lapso un área de 68 ha. En el
seguimiento continuo de 24 horas se encontró
que el animal utilizó un promedio de 35 ha por
día (d.e.=4,2, n=6) y recorrió una distancia de
4000 m (d.e.=200). El área de acción del macho
1 y de la hembra fue similar (x²=0,9; gl=2;
P<0,05), con una media de 270 ha.

El macho 2 tuvo un área de 110 ha y nunca
se observaron modificaciones en su área de
acción durante los tres meses de seguimiento,
aunque sí cambió varias veces de dormidero.
En el seguimiento de 24 horas continuas utili-
zó un área promedio de 15,3 hectáreas
(d.e.=3,8, n=3) y recorrió una distancia de 2000
metros (d.e.=665) (Fig. 1).

Durante todos los meses de seguimiento los
animales realizaron caminatas de exploración,
donde se alejaban de los límites de su área
habitual. La hembra llegó a alejarse 700 me-
tros del extremo de su área de acción (PMC),
el macho 1 se alejó 450 metros y el macho 2
realizó dos excursiones, una hasta 650 m y
otra hasta 926 metros. Estos datos no fueron
tomados en cuenta para la estimación de área
de acción.

El área de solapamiento entre los dos ma-

Tabla 1

Datos generales del seguimiento y área de acción de tres zorros en la chiquitanía de Bolivia (los resultados
de área de acción de los estimadores Kernel y PMC están en ha; el signo % representa el porcentaje de datos
tomados para el análisis). General tracking and home range data for three foxes in the Bolivian
chiquitanía (Kernel and MCP home range estimates expressed in ha; % sign means the percentage
of locations taken into count for the analysis).

Peso Primera Ultima Total de PMC PMC Kernel Kernel
kg ubicación ubicación ubicaciones 100% 95% 95% 50%

Hembra 4,8 10-nov-1995 18-oct-1996 613 280 190 258 32

Macho 1 - 27-ago-1995 17-abr-1996 616 258 200 202 48

Macho 2 4,3 1-sep-1995 25-nov-1995 213 110 50 73 5.4
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Fig. 1. Área de acción de tres zorros (Cerdocyon thous) en la chiquitanía boliviana (en el eje de x y de y se encuentran
las coordenadas en UTM). Home range of three foxes (Cerdocyon thous) in the Bolivian chiquitanía (on the
x and y axis, UTM coordinates).
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Área de acción de tres zorros ( Cerdocyon thous )
en la Chiquitanía Boliviana
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chos fue estimada solamente en 27 ha, lo que
representa el 10% del área ocupada por el
macho 1 (4,2% de las ubicaciones) y el 23%
del área del macho 2 (6% de las ubicaciones,
Fig. 1). Tomando en cuenta el área ocupada
por los tres zorros por un lado y el área de
acción media de la hembra y el macho 1 y
considerando que cada individuo vive con su
pareja (no tomamos en cuenta las crías de ese
año), se estima una densidad mínima entre 0,7
y 1 individuo adulto por km².

Patrones de actividad

Se observó que los zorros son eminentemen-
te nocturnos. El patrón de actividad fue bas-
tante similar entre los tres animales, general-
mente se levantaban entre las 17 y 18 horas,
estaban activos casi toda la noche y se volvían
a dormir entre las 8 y 9 horas (Fig. 2). En
varias ocasiones (n=11) se observó que los
animales tenían un período de inactividad entre
las 0 y 2 horas. En dos ocasiones se observo
que los animales estuvieron activos de día y
durmieron de noche, esto coincidió con fuer-
tes lluvias diurnas o con días de extremo frío.

Uso de hábitat

Los zorros se encontraban en un área que
estaba cubierta en su minoría por el bosque
ribereño, con suministro permanente de agua
(Tabla 2). El macho 2 pasó la mayor parte del
tiempo en el bosque ribereño (69% de las
ubicaciones), mientras que la hembra prefirió
el bosque chaqueño y el macho 1 el bosque de
serranía. Sin embargo, el bosque ribereño fue
el más utilizado por los tres individuos en re-
lación con su proporción de superficie dispo-
nible (x² H=332,4; M1=5,2; M2=141; gl=1,
P<0,05; Tabla 2).

DISCUSIÓN

A pesar de que en la mayor parte de las obser-
vaciones directas que se lograron, los animales
estaban solos, es probable que los zorros vivan
en parejas, como lo sugirió Brady (1979) y
Sunquist et al. (1989) aunque no siempre se
los observe juntos. Las observaciones de pare-
jas de zorros se realizaron a lo largo de todo
el año, por lo que no responden a una
estacionalidad en la época de apareamiento.

Fig. 2. Patrón de actividad de tres zorros (Cerdocyon thous) en la chiquitanía boliviana. Activity pattern of three foxes
(Cerdocyon thous) en the Bolivian chiquitanía.
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Las áreas del macho 1 y hembra fueron pa-
recidas (media=270 ha), y considerando que
existen suficientes observaciones para los dos
animales, ésta podría ser considerada como el
área de los zorros patas negras en la zona.

Aunque el porcentaje de solapamiento entre
las áreas de acción no fue muy grande, no
podemos concluir que estos animales usen áreas
exclusivas, ya que sólo los dos machos eran
vecinos (entre ellos y la hembra existía un río
que impedía la circulación), por lo que el por-
centaje real de solapamiento sólo puede ser
obtenido a partir de dos individuos. Medel y
Jaksic (1988) documentaron que los zorros
patas negras tienen áreas de acción estacionales,
dato que se confirmó en este estudio al observar
que la hembra amplió su área en la temporada
de lluvia y el macho 1 cambió totalmente de la
zona cerca al río a otra en la cima del cerro.

Las áreas de acción de este estudio son
mucho menores que las encontradas por
Macdonald y Courtenay (1996) en la amazonía
brasileña, con una media de 532 ha. Además
estos autores indican que los zorros viven en
grupos de dos a cinco individuos, probable-
mente porque en la amazonía la disponibilidad
de alimentos es constante debido a que se trata
de un bosque siempreverde. En este estudio se
estimó entre 0,7 y 1 individuo por km², dato
que también está por debajo de los reportados
por Bisbal y Ojasti (1980) quienes indican una
densidad de 4 individuos por km², al igual que
Eisenberg et al. (1979).

Un estudio de la dieta basado en nueve con-
tenidos estomacales en una zona cercana a la
de este estudio (Mendoza, 1997) indica que

los zorros de patas negras tienen una dieta
basada en frutas (70% del peso) y complemen-
tada con vertebrados (5,9%). Esta dependen-
cia de las frutas hace que estos animales pre-
fieran la zona del bosque ribereño siempreverde
a los otros tipos de hábitats. Analizando sola-
mente las triangulaciones de los animales cuan-
do estaban activos se observó que la tercera
parte de las posiciones de la hembra y el ma-
cho 1 fueron en el bosque ribereño, pero éste
representa tan sólo el 9 y el 26% del área dis-
ponible respectivamente. Este cuadro indica
claramente que el bosque ribereño, a pesar de
ser el hábitat más pequeño dentro del área de
cada animal, es el más utilizado (en propor-
ción a su disponibilidad) debido, por un lado,
a la fauna asociada a los ríos, y por otro (y
principalmente), a la disponibilidad permanen-
te de agua y a que es la única fuente de la
misma en la época seca.

Los vertebrados más consumidos son los
ratones (Muridae), que en las zonas
neotropicales son animales de hábitos noctur-
nos, patrón de conducta que es seguido por los
zorros.

En el movimiento diario, la hembra ocupó
un área menor entre los meses de enero y
marzo, lo que coincide con la época de lluvia;
probablemente ésta no se movió mucho por-
que el ambiente húmedo proporcionó suficien-
tes recursos con relación a los otros meses (ju-
nio-octubre) durante los cuales tenía que cami-
nar más para conseguir suficiente alimento. En
el macho 1 no se observaron grandes variacio-
nes en el área de acción diaria ni relacionadas
con el régimen de lluvia. Macho 2 no tiene

Tabla 2

Patrón de utilización de hábitat de tres zorros radiorrastreados en el bosque chiquitano de Bolivia.
Habitat use pattern of three foxes radiotracked in the chiquitano forest of Bolivia.

Hembra Macho 1 Macho 2

Tipo de Ha Obs/ha % de Ha Obs/ha % de Ha Obs/ha % de
bosque disponibles observ. disponibles observ. disponibles observ.

Ribereño 25 6 36 67 1,9 36 29 2,9 69

Serranía - - - 191 2,6 64 81 0,5 31

Chaqueño 255 1,1 64 - - - - - -
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suficientes datos como para obtener una con-
clusión.
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