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AREA DE ACCION, ACTIVIDAD Y USO DE HABITAT
DEL ZORRO PATAS NEGRAS, CerpocyonTHous, EN UN BOSQUE SECO

Leonardo Maffeil y Andrew B. Taber?

1 Proyecto Kaa-lya, Casilla 3800. Santa Cruz de la Sierra. Bolivia. <leomaffei@yaho?titdfe
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RESUMEN. Se estudi6 el area de accion de tres zorros patas negras (Cerdocyon thous) en
un bosque seco de Santa Cruz, Bolivia a través de radiotelemetria durante un periodo de
15 meses. Utilizando el Poligono Minimo Convexo como estimador se encontr6 que los
animales ocuparon areas entre 280 y 110 ha con un solapamiento minimo (27 ha) entre
vecinos. Los habitos de los zorros son principalmente nocturnos, con la mayor actividad
registrada entre las 17:00 y las 8:00 horas. Prefirieron el bosque riberefio a los bosques
chaquefios o de serrania, aunque el primero estaba disponible en un area mucho menor.

ABSTRACT. Home range, activity, and habitat use of the crab-eating fox ( Cerdocyon
thous) in a dry forest . The ranging behaviour of three crab-eating foxes in a dry forest in
Santa Cruz, Bolivia was studied using radiotracking. Animals occupied an area between 110
and 280 ha estimated with Minimum Convex Polygon and had a small overlap (27 ha)
between ranges. The foxes were principally active at night between 17:00 and 8:00 hours.
They preferred riparian forest over chacoan and montane forest habitats, although the former
was less available than the others.

Palabras clave : area de accién, Cerdocyon thous, telemetria, bosque seco, Bolivia.

Key words : home range, Cerdocyon thous, radiotracking, semideciduous forest, Bolivia.

INTRODUCCION Eisenberg, 1992), aunque también hay estu-
dios sobre el area de accion y uso de habitat
El zorro patas negra€érdocyon thoyses el de esta especie como los de los llanos de
canido de distribuciéon més amplia de Venezuela (Sunquist et al., 1989; ver también
Sudameérica; vive desde el norte de VenezuelaBrady, 1979 y en la amazonia brasilefia
hasta Argentina y Uruguay y en gran parte de (Macdonald y Courtenay, 1996).
su area de distribucion se lo considera comun. Este es el primer estudio para conocer el
Utiliza una gran variedad de habitats, como area de accién y patrones de actividad de este
llanos, sabanas, bosque lluvioso, chaco y ce-animal que se realiza en un bosque tipo seco
rrado (Emmons y Feer, 1999). Su dieta es tropical. Los datos de este estudio son compa-
omnivora, alimentandose de vertebrados peque+ados con los de otros similares y se presentan
flos, invertebrados y frutas. La mayoria de los hipotesis para explicar las diferencias ob-
estudios se han enfocado a la dieta (Redford yservadas.

Recibido 14 mayo 2002. Aceptacion final 30 marzo 2003.
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MATERIALES Y METODOS Rastreo

Los zorros fueron rastreados en sendas o en ca-

Area de estudio minos con puntos control establecidos cada 100 m.
Para ubicar las triangulaciones de los zorros, se

La zona de estudio se localizé en los alrededores OPtuvieron con GPS las coordenadas de estos pun-

del campamento La Pascana (17°00'37" S vy tos, y se utiIizé_d_i,ferenciaci’é'n para minimizar los
62°00'00” W, ~200 m s.n.m) que estaba ubicado al ©TOres de posicién geografica a unos 10 m. El
borde del rio San Julian y que tenia una serraniaS€guimiento se realizaba a todas horas del dia para
hacia el noreste. El campamento estaba dentro de |d7atar de conocer el patron de actividad y ubicar
Estancia San Miguelito, de unas 60.000 ha, ubicada Sitios clave como los dormideros.

dentro de la chiquitania. Las triangulaciones eran realizadas en por lo

La chiquitania esta formada por una planicie con MENOS tres puntos y a intervalos de una hora, asu-
algunas serranias, la temperatura media es de 23°cmiendo independencia en los datos, siguiendo a Otis
Durante los dos afios que duré este estudio (1995Y White (1999) que postularon que el lapso entre

y 1996) la temperatura maxima registrada fue de uPicaciones debe ser mayor que el tiempo que
39°C y la minima de 5°C. La precipitacién anual empleg el gnlmal'en atravesar su area de accion.
esta entre 1000 y 1500 mm. La época himeda suele\démas se intentd que entre puntos hubiera mas de
comenzar en noviembre y puede extenderse hastal® de diferencia para minimizar el tamafio del
abril. La vegetacion esta definida como un bosque Poligono de error. Los datos que se anotaban eran
seco tropical y la mayoria de las especies son la f?C_r,]a’ hora, actividad (activo o |nact|v9) y la
deciduas (Killeen et al1993). Los hébitats mas POsicion de la senda y rumbo donde el animal era
importantes de la zona de estudio son (Fuentes,®Scuchado (Rabinowitz, 1997).

1997):

1. Bosque chaquefi@subhimedo). Tiene un do-
sel de unos 10-12 metros y un estrato arbustivo de La posicion estimada del animal en base a las
5 a 8 metros. En el estrato herbaceo abundan lastriangulaciones fue calculada con el programa Locate
bromelias y cactus. I, ingresando una desviacion estandar del angulo

2. Bosque riberefia Es un bosque alto de error de 2,5° (n=6). S6lo se tomaron en cuenta
siempreverde que se encuentra a lo largo del riolas triangulaciones que tenian menos de 40.000 m
San Julian (que atravesaba la zona de estudio) yde poligono de error. Las estimaciones de area de
gue tiene un dosel entre 18 y 20 metros. accion y solapamiento se realizaron a través del

3. Bosque de serraniaEn esta categoria se re- poligono minimo convexo — PMC (Mohr, 1947)
Unen el bosque semideciduo chiquitano y el utilizando el 100% de los datos y eliminando los
“cerradao”. El bosque semideciduo chiquitano se puntos extremos ya que se entiende como area de
encuentra en las laderas de la serrania de Saraccién al area ocupada por un individuo para rea-
Miguelito. El dosel tiene una altura de 15 a 20 lizar sus actividades normales de alimentacién, apa-
metros y presencia de abundantes afloraciones ro-reamiento y cuidado de crias (Burt, 1943) y esta
cosas. El bosque “cerradao” tiene un dosel de 5 adefinicion no incluiria actividades exploratorias, que
7 metros, ocupa la cima de la serrania. La mayor sobreestimarian el area de accion de los animales.
parte de los arboles tiene tronco retorcido y corteza Para determinar las areas mas usadas se emple6 el

Tratamiento de los datos

corchosa. estimador Kernel (Worthon, 1989); ambos con el
programa Calhome (Kie et all994). Una vez al
Captura mes se tratd de realizar seguimientos de 24 horas

continuas; el rea ocupada por un animal durante
Los animales fueron capturados con trampas este seguimiento fue estimado uniendo los puntos
Victor Soft Catcf", utilizando carne o escencias obtenidos cada hora y solapandolos con una grilla
(Carman’s Lure®': Magna-lan, Canine Cally Pro’'s de 1 ha de tamafio.
Choice) como atrayente. Cada vez gaé@un ani- La segregacion espacial entre los animales que
mal, era tranquilizado con una inyeccién de compartian areas fue estimado utilizando coeficien-
Telazol™ con una dosis estimada de 4 mg/kg para te de Spearman con celdas de 1 ha segln la meto-
luego tomarle las medidas bioldgicas y colocarle un dologia descrita en Doncaster (1990). Los puntos
radio collar (Telonic® o Televit™) con frecuen- de telemetria obtenidos para cada animal se
cias entre 150 y 152 MHz y sensores de actividad/ solaparon con un mapa de vegetacion y se utilizo la
mortalidad. prueba de x2 para determinar independencia en la
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observacion de puntos sobre la disponibilidad de recorri6 una distancia media de 3520 m
habitat (hectareade cada habitat en el area de ac- (d.e.=1950) por dia entre posiciones fijadas a
cién de cada animal con el uso del mismo ndmero ;4 intervalo de una hora.

de triangulaciones observadas de cada habitat). Las El macho 1 tuvo un &rea de 258 ha vy, al

diferencias entre el patron de actividad de cadai ual que la hembra. tuvo un cambio en su
animal fueron determinadas utilizando analisis de 9 4 '

varianza con un modelo lineal generalizado (SAS area de accion. Desde mediados de enero, se

Intitute, Inc. 1985). desplazé a una zona totaimente diferente de la
habitual (incluyendo su dormidero) donde per-
RESULTADOS manecio sin volver durante un mes y ocupan-

do durante ese lapso un area de 68 ha. En el
Se capturaron 4 animales, uno de los cualesseguimiento continuo de 24 horas se encontré
(5,6 kg) se liberé del collar poco después y no que el animal utilizé un promedio de 35 ha por
se pudieron conseguir suficientes ubicacionesdia (d.e.=4,2, n=6) y recorrié una distancia de
como para ser tomadas en cuenta. Los otros4000 m (d.e.=200). El &rea de accion del macho
tres individuos eran dos machos y una hembra,1 y de la hembra fue similar (x23=0,9; gl=2;
todos adultos. El seguimiento del macho 2 fue P<0,05), con una media de 270 ha.
al final de la época seca; los otros dos anima- El macho 2 tuvo un &rea de 110 ha y nunca
les cubrieron ambas temporada&alfla 1). En se observaron modificaciones en su area de
11 ocasiones se realizaron observaciones acci-accion durante los tres meses de seguimiento,
dentales de zorros patas negms,/ de las aunque si cambié varias veces de dormidero.

cuales los animales estaban solosny esta- En el seguimiento de 24 horas continuas utili-
ban en parejas. z0 un area promedio de 15,3 hectareas
i ) ) (d.e.=3,8, n=3) y recorrioé una distancia de 2000
Area de accion y solapamiento metros (d.e.=665)F{g. 1).

Durante todos los meses de seguimiento los
De acuerdo al poligono minimo convexo, la animales realizaron caminatas de exploracion,

hembra tuvo un area de accion de 280 ha. Hubodonde se alejaban de los limites de su area
una modificacion en el area de actividad nor- habitual. La hembra llegé a alejarse 700 me-
mal durante los meses de marzo, abril y partetros del extremo de su area de acciéon (PMC),
de mayo, donde incluso modificé su dormidero el macho 1 se alej6 450 metros y el macho 2
habitual, moviéndose a 1,5 km del que ocupd realiz6 dos excursiones, una hasta 650 m y
el resto del afio. Se realizaron seguimientos otra hasta 926 metros. Estos datos no fueron
continuos de 24 horas en seis ocasiones, y desdéeomados en cuenta para la estimacién de area
que el animal se levantdé hasta que se acost&e accion.
ocup6 un promedio de 36 ha (d.e.=19,6) y EI area de solapamiento entre los dos ma-

Tabla 1

Datos generales del seguimiento y area de accion de tres zorros en la chiquitania de Bolivia (los resultados
de area de accion de los estimadores Kernel y PMC estan en ha; el signo % representa el porcentaje de datos
tomados para el andlisigpeneral tracking and home range data for three foxes in the Bolivian
chiquitania (Kernel and MCP home range estimates expressed in ha; % sign means the percentage
of locations taken into count for the analysis).

Peso Primera Ultima Total de PMC PMC Kernel Kernel

kg ubicacion ubicacion  ubicaciones  100% 95% 95% 50%
Hembra 4.8 10-nov-1995 18-0ct-1996 613 280 190 258 32
Macho 1 - 27-ago-1995 17-abr-1996 616 258 200 202 48
Macho 2 4,3 1-sep-1995 25-nov-1995 213 110 50 73 5.4
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Area de accion de tres zorros ( Cerdocyon thous )
en la Chiquitania Boliviana

= o s

B D
W L8

% ,Levenda s Mapa de Ubicacion
# #  100% PMC o
L o
£ % 50% Kernel AL e
l Datos cartogréaficos | :
N Rio San Julian H a
UTM Zona20 [ -y -
Bosque Riberefio Datum y Esferoide WGS84 -."1__L | L] Y
i h
|_ Serrania '\{___- i
| Bosque Chaquefio o

Fig. 1. Area de accion de tres zorra8efdocyon thoysen la chiquitania boliviana (en el eje de x y de y se encuentran
las coordenadas en UTMilome range of three foxe€drdocyon thoysin the Bolivian chiquitania (on the
x and y axis, UTM coordinates)
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chos fue estimada solamente en 27 ha, lo queUso de habitat

representa el 10% del area ocupada por el

macho 1 (4,2% de las ubicaciones) y el 23% Los zorros se encontraban en un area que
del area del macho 2 (6% de las ubicaciones,estaba cubierta en su minoria por el bosque
Fig. 1). Tomando en cuenta el &rea ocupada riberefio, con suministro permanente de agua
por los tres zorros por un lado y el area de (Tabla 2). El macho 2 pasoé la mayor parte del
accion media de la hembra y el macho 1 y tiempo en el bosque riberefio (69% de las
considerando que cada individuo vive con su ubicaciones), mientras que la hembra prefirié
pareja (no tomamos en cuenta las crias de es@l bosque chaquefio y el macho 1 el bosque de
afio), se estima una densidad minima entre 0,7serrania. Sin embargo, el bosque riberefio fue

y 1 individuo adulto por km2. el més utilizado por los tres individuos en re-
o laciéon con su proporcion de superficie dispo-
Patrones de actividad nible (x2 H=332,4; M1=5,2; M2=141; gl=1,

P<0,05;Tabla 2).

Se observo que los zorros son eminentemen- ]
te nocturnos. El patrén de actividad fue bas- DISCUSION
tante similar entre los tres animales, general-
mente se levantaban entre las 17 y 18 horasA pesar de que en la mayor parte de las obser-
estaban activos casi toda la noche y se volvianvaciones directas que se lograron, los animales
a dormir entre las 8 y 9 horabig. 2). En estaban solos, es probable que los zorros vivan
varias ocasiones (n=11) se observé que losen parejas, como lo sugiri6 Brady (1979) y
animales tenian un periodo de inactividad entre Sunquist et al. (1989) aungque no siempre se
las 0 y 2 horas. En dos ocasiones se observdos observe juntos. Las observaciones de pare-
gue los animales estuvieron activos de dia yjas de zorros se realizaron a lo largo de todo
durmieron de noche, esto coincidié con fuer- el afio, por lo que no responden a una
tes lluvias diurnas o con dias de extremo frio. estacionalidad en la época de apareamiento.

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Probabilidad de estar activos

01 2 3 456 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Horas

Fig. 2. Patrén de actividad de tres zorr@efdocyon thoysen la chiquitania bolivianactivity pattern of three foxes
(Cerdocyon thoysen the Bolivian chiquitania.
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Tabla 2

Patron de utilizacion de habitat de tres zorros radiorrastreados en el bosque chiquitano de Bolivia.
Habitat use pattern of three foxes radiotracked in the chiquitano forest of Bolivia.

Hembra Macho 1 Macho 2
Tipo de Ha Obs/ha| % de Ha Obs/ha| % de Ha Obs/hal % de
bosque disponibles observ| disponibles obsery. disponibles observ.
Riberefio 25 6 36 67 1,9 36 29 2,9 69
Serrania - - - 191 2,6 64 81 0,5 31
Chaquefio 255 1,1 64 - - - - - -

Las areas del macho 1 y hembra fueron pa-los zorros de patas negras tienen una dieta
recidas (media=270 hay, considerando que basada en frutas (70% del peso) y complemen-
existen suficientes observaciones para los dostada con vertebrados (5,9%). Esta dependen-
animales, ésta podria ser considerada como ekia de las frutas hace que estos animales pre-
area de los zorros patas negras en la zona. fieran la zona del bosque riberefio siempreverde

Aungue el porcentaje de solapamiento entre a los otros tipos de hébitats. Analizando sola-
las areas de accion no fue muy grande, nomente las triangulaciones de los animales cuan-
podemos concluir que estos animales usen areaslo estaban activos se observé que la tercera
exclusivas, ya que solo los dos machos eranparte de las posiciones de la hembra y el ma-
vecinos (entre ellos y la hembra existia un rio cho 1 fueron en el bosque riberefio, pero éste
que impedia la circulacion), por lo que el por- representa tan sélo el 9 y el 26% del area dis-
centaje real de solapamiento solo puede serponible respectivamente. Este cuadro indica
obtenido a partir de dos individuos. Medel y claramente que el bosque riberefio, a pesar de
Jaksic (1988) documentaron que los zorros ser el habitat mas pequefio dentro del area de
patas negras tienen areas de accién estacionalesada animal, es el méas utilizado (en propor-
dato que se confirmo en este estudio al observarcion a su disponibilidad) debido, por un lado,
gue la hembra amplié su area en la temporadaa la fauna asociada a los rios, y por otro (y
de lluvia y el macho 1 cambio totalmente de la principalmente), a la disponibilidad permanen-
zona cerca al rio a otra en la cima del cerro. te de agua ya que eda Unica fuente de la

Las areas de accion de este estudio sonmisma en la época seca.
mucho menores que las encontradas por Los vertebrados méas consumidos son los
Macdonald y Courtenay (1996) en la amazonia ratones (Muridae), que en las zonas
brasilefia, con una media de 532 ha. Ademasneotropicales son animales de habitos noctur-
estos autores indican que los zorros viven ennos, patrén de conducta que es seguido por los
grupos de dos a cinco individuos, probable- zorros.
mente porque en la amazonia la disponibilidad En el movimiento diario, la hembra ocupé
de alimentos es constante debido a que se tratain 4rea menor entre los meses de enero y
de un bosque siempreverde. En este estudio senarzo,lo que coincide con la época de lluvia;
estim6 entre 0,7 y 1 individuo por km2, dato probablementéstano se movié mucho por-
gue también esta por debajo de los reportadosque el ambiente himedo proporcion6 suficien-
por Bisbal y Ojasti (198Qjuienesndican una  tes recursos con relacién a los otros meses (ju-
densidad de 4 individuos por kmz2, al igual que nio-octubre)urante los cualggnia que cami-
Eisenberg et al. (1979). nar mas para conseguir suficiente alimento. En

Un estudio de la dieta basado en nueve con-el macho 1 no se observaron grandes variacio-
tenidos estomacales en una zona cercana a laes en el area de accion diaria ni relacionadas
de este estudio (Mendoza, 1997) indica que con el régimen de lluvia. Macho 2 no tiene
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Interaccién indigena. Tesis Doctoral en Biologia.
Universitat de Barcelona. 163 pp.
KIE, J.G.; J.A. BALDWIN y C.J. EVANS. 1994. Calhome
— Home Range Analysis Program. US Forest Service
— California Dept. of Fish and Game.
KILLEN, T.J.; E.E. GARCIA Y S.G. BECK, eds. 1993.
Agradecemos a WCS por el apoyo econémico para este ~ Guia de arboles de Bolivia. Herbario Nacional de
estudio. Ronald Larsen, propietario de la Estancia San  Bolivia — Missouri Botanical Garden La Paz. 958 pp.
Miguelito, ademas del permiso para trabajar en la misma, MACDONALD, D.W. y O. COURTENAY. 1996.
provey6 apoyo logistico en muchas ocasiones. Romer ~ Enduring social realtionships in a population of crab-
Miserendino capturé algunos animales y ayudé en el se-  eating zorrosCerdocyon thousin Amazonian Brazil
guimiento de telemetria. José Luis Santivafiez colecto ~ (Carivora, Canidae). Journal of Zoology, London,
buena parte de los datos de campo y Leoncio Rojas brin- 239:329-355.
dé su ayuda en muchos aspectos durante el trabajo deMEDEL, R.G. y F.M. JAKSIC. 1988. Ecologia de los

suficientes datos como para obtener una con-
clusion.
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