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Summary: The aim of this work is to employ observational data to evaluate a new

autocorrelation function describing meandering phenomena.

Resumo: O objetivo deste trabalho ¢ validar experimentalmente uma nova funcdo de

autocorrelacao para o fendmeno de meandro do vento.

INTRODUCAO

O Meandro do vento ¢ um fendmeno associado com a turbuléncia na camada limite
planetaria. Este fendmeno ocorre quando a velocidade do vento estd abaixo de 1.5 m/s
(Anfossi, 2005). Durante a condigao de meandro, a dire¢ao horizontal do vento varia muito e
os contaminantes sdo dispersos sobre muitos setores angulares. Consequentemente, o
comportamento oscilatorio do vento ¢ o mecanismo que espalha os contaminantes nos
diferentes angulos e provoca uma reducdo na concentragdo maxima destes (Degrazia et al.,
2008). Frenkiel (1953) propos uma fun¢do de autocorrelagdo para descrever o meandro e
percebeu que estas fungdes de autocorrelacdo para as componentes laterais do vento
apresentam um comportamento oscilatério com a presenga de grandes 16bulos negativos
(Anfossi et al. 2005, Oettll et al. 2005).

O objetivo do presente estudo é validar a fungdo de autocorrelagio sugerida por Degrazia'
utilizando dados experimentais coletados na campanha LBA. Adicionalmente, a mesma

expressao sera comparada com a fun¢do de autocorrelagcdo proposta por Frenkiel.

FUNCOES DE AUTOCORRELACAO

' Comunicagio pessoal Degrazia, G. A., Santa Maria, setembro/2013.
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Frenkiel (1953) propds a seguinte forma para a func¢ao de autocorrelacao,

R,(t) = e P’cosqr (1)

1 m

com =——F—2~¢ N
p (m2+1)TLuv q (m2+1)TLuV

(Murgatroyd, 1969). onde p e g sdo parametros

hibridos expressos em termos de Ty = (escala de tempo para uma turbuléncia bem

desenvolvida) e m uma quantidade adimensional que controla a frequéncia de oscilagdo do
meandro do vento horizontal (Anfossi et al., 2005). Em seus estudos Degrazia prop6s uma

nova fung¢ao de autocorrelagdo, dada pela equagao:

cos(qrt)

Ry(7) = ) )

A Eq. (2) estd em processo de estudo teorico e neste trabalho serd comparada com um

primeiro conjunto de dados experimentais.

DADOS E RESULTADOS

Os dados utilizados para o estudo foram coletados em Santarém na Amazodnia brasileira
através do Experimento de Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na Amazonia (LBA)
(Alencar, et. al., 2010). As Figuras 1 e 2 mostram os resultados da comparacdo entre os
dados experimentais do meandro do vento (linha em cinza) e as fun¢des de autocorrelacao de
Frenkiel (Eq. (1) - linha tracejada) e Degrazia (Eq. (2) — linha continua), respectivamente. Os
graficos (Figuras 1 e 2) referem-se aos dados de periodo noturno com velocidades

horizontais do vento menores que 1,5 m/s.
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Figura 1 — Comparacio entre as funcdes de autocorrelagio para o dia 21 de abril de 2001, 23h.
A linha cinza refere-se aos dados de Santarém (componente v do vento), a linha tracejada representa a
funcio de autocorrelacio de Frenkiel (Eq. (1)) e a linha continua representa a funcio de autocorrelacio
de Degrazia (Eq. (2)).
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Figura 2 — Comparacio entre as funcdes de autocorrelacio para o dia 21 de abril de 2001, 21h.
A linha cinza refere-se aos dados de Santarém (componente u do vento), a linha tracejada representa a

funcdo de autocorrelacio de Frenkiel (Eq. (1)) e a linha continua representa a fungao de autocorrelacio

de Degrazia (Eq. (2)).

CONCLUSOES
Os resultados sugerem que a nova funcdo de autocorrelacio (Eq. 2) representa,

satisfatoriamente, os dados experimentais e reproduz a expressao proposta por Frenkiel.
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