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SIMULACAO DAS CIRCULAQ(N)NES LOCAIS NO RIO GRANDE DO SUL.:
FORMAGCAO E INTERACAO DAS BRISAS NO INTERIOR E
REGIAO COSTEIRA DO ESTADO

Maikel R.S.GAMBETA LEITE"?, Nisia KRUSCHE"
'FURG - Universidade Federal do Rio Grande — Rio Grande — Rio Grande do Sul
maikel.leite@furg.br

RESUMO

Foi utilizado um modelo numérico de mesoscala para realizar uma simulacéo idealizada das
circulagdes locais no Rio Grande do Sul. Os resultados mostram a formagéo da brisa em
diferentes periodos para duas localidades distintas, devido a conformacéo do relevo. A partir
da analise das células de circulacdo, observou-se a formagdo de um tipo de brisa nas
proximidades de Santa Maria e Bagé e trés tipos de brisa na regido costeira.

ABSTRACT

We investigated, using a mesoscale numerical model, the structure and evolution of the local
circulation in Rio Grande do Sul on March, 16th to 18th, 2012. Local circulations such as
the sea breeze, lake breeze and the brezze due to the complex terrain occur at different times.
The analysis of circulation cells indicates differences and interactions between them.

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul estad em localizacao favoravel a formacéo de tipos de brisa bem
caracterizados devido a formacdo do relevo e a sua proximidade com os sistemas lacustres e
também o Oceano Atlantico, que contornam a localidade. Estas podem ser maritimas,
lacustres e terrestres e sdo caracterizadas pelo gradiente de pressdo e temperatura gerado
pelo aquecimento desigual entre terra e agua (Atkinson, 1981). Ja a brisa de vale-montanha
ocorre devido ao aquecimento diferenciado entre as regies superiores e inferiores da mesma
(Mahrer and Pielke, 1977). Estes ventos locais tem influéncia sobre os movimentos das
camadas de ar em superficie e podem ser observados a diversos quildmetros de onde foram
originados, conforme estudo prévio realizado por Braga e Krusche (1998).

Desta forma, foi realizado um estudo sobre o comportamento dos ventos sobre a
regido de estudo através de uma simulacdo sem a influéncia do vento sinético utilizando o
modelo Weather Research and Forecasting (WRF) para o periodo entre 16 e 19 de marco de
2012.

MATERIAL E METODOS

Como condigdes iniciais e de fronteira do modelo WRF, foram utilizados os dados
FNL-NCEP, com resolucdo horizontal de um grau de longitude e de latitude, 27 niveis
verticais e resolucdo temporal de 6 horas. Utilizaram-se duas grades aninhadas, sendo a
primeira grade de 9 km com 100 x 100 pontos e a segunda com 3 km, com 135 x 135 pontos;
centradas em -30.03 e -53.15 de latitude e longitude, respectivamente, conforme Figura 1.
Para a simulagdo sem o vento sinotico, foi removido o método de interpolacdo para as
variaveis dos dados de entrada das componentes zonal e meridional do vento sinotico (u e v).
Desta forma, os dados de entrada do vento sinético ndo interagem com os demais fazendo
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com que a circulacdo do vento seja definida apenas pelas variaveis de temperatura,
topografia e mesoescala.

-45 -40

Figura 1 - Regido de estudo contendo as grades aninhadas utilizadas para a simulacéo idealizada com o
modelo WRF.

RESULTADOS

Foram analisados os campos de vento e o perfil vertical através da formacao de
células de circulacdo ascendentes e descendentes em dois pontos distintos de acordo com a
Figura 2.
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Figura 2 — Topografia da regido de estudo contendo os dois cortes escolhidos para a analise das células
de circulacdo ascendentes e descendentes
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A anélise da componente vertical do vento permitiu observar a formacao das células
de circulagéo, identificar o tipo de brisa e horario em que ocorrem. As 21 hora local (HL),
registra-se a presenca da brisa maritima sobre o oceano e da lacustre sobre a Lagoa dos
Patos, caracterizada pelas células de circulacdo ascendentes, que também podem ser
observadas na regido mais baixa do relevo proximo a regido de Bagé e Santa Maria. A partir
das 0 HL do dia dezoito, observou-se a formacdo da célula descendente na regido mais
elevada do relevo, assim como em algumas regides costeiras proximas ao oceano e também
Lagoa dos Patos. As células ascendentes movem-se em direcdo ao oceano entre 3 HL e 6 HL
comprovando o efeito da brisa terrestre. As 9 HL, & medida que a radiacdo solar aquece o
continente, células de circulacdo ascendentes intensificam-se sobre as regiGes mais baixas do
revelo, proximo a regido de Bage, e também nas proximidades das porcdes de agua e, as 12
HL intensificam-se aumentando sua velocidade. As células ascendentes aumentam em
quantidade e intensidade no horario das 15 HL e movimentam-se na direcdo da Lagoa dos
Patos. Nas por¢cdes mais elevadas do terreno, a intensidade das células de circulacéo
ascendente é reduzida, praticamente nula quando comparada as outras regifes. As 18 HL
observou-se uma maior intensidade da célula de circulacdo ascendente proxima a regido de
Santa Maria, quando comparada a regido de Bagé, no entanto esta Gltima apresentou uma
maior quantidade de células ascendentes em toda sua extensao.
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Figura 3 - Perfil vertical com 300 km de extensdo e 3 km de altura sobre a regido do Perfil 1, a) e b), e Perfil 2
paraas 12 HL e 15 HL, c) e d). A faixa verde representa a topografia da regiéo.
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Figura 4 - Perfil vertical com 300 km de extensdo e 3 km de altura sobre a regido do Perfil 1 e Perfil 2
paraas 18 HL e 21 HL. A faixa verde representa a topografia da regiéo.

DISCUSSAO

Foram observadas a formacdo das brisas de vale-montanha, maritima, lacustre e
terrestre nas regides analisadas. Os horérios de formacdo da brisa corroboram a anélise
descrita por Braga e Krusche (1998). A brisa de vale e a brisa maritima e lacustre
apresentaram maior intensidade quando comparadas com a brisa terrestre e a brisa de
montanha. Houve uma maior interacdo entre as brisas para o perfil 2 do que para o perfil 1.
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