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RESUMO: Este trabalho aborda a identificagdo da altura da CLP a partir de uma nova
técnica intitulada Método das Imagens. Tal método foi empregado a partir de dados do
sistema LIDAR, obtidos na campanha do projeto CHUVA-SUL e validado a partir de dados
de radiossondagem.

SUMMARY: This work discusses the identification of PBL height from a new technique
called Images Method. This method was applied to data from LIDAR system, obtained in a
campaign of project CHUVA-SUL and validated data from radiosounding.

INTRODUCAO

A Camada Limite Planetaria (CLP), por estar situada na parte mais baixa da troposfera, é a
principal responsavel pelas trocas de energia entre a superficie e a atmosfera [1,4], podendo,
portanto causar influencia no clima [2,3]. O conhecimento do comportamento desta camada
¢ de fundamental importancia, principalmente da sua altura maxima, a qual possui diversas
aplicacdes, como por exemplo: estudos sobre controle e gerenciamento da qualidade do ar,
parametro de entrada em modelos atmosféricos, estudos sobre forcantes climaticas, etc [2].

O principal objetivo deste trabalho ¢ mostrar a utilizacdo do método das Imagens, o qual
possibilita a obten¢do da altura maxima da CLP a partir de dados LIDAR. Para a validagao
dos dados foi utilizado o BRN (Bulk Richardson Number), obtido a partir de dados de
Radiossondagem.

METODOLOGIA

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos durante a campanha do Projeto CHUVA-
SUL, realizada na cidade de Santa Maria — RS, em novembro de 2012 [5]. Os dados foram
coletados a partir do sistema LIDAR do tipo movel, o qual opera com um comprimento de
onda de 532 nm, energia do pulos de 200 mJ e taxa de repeticao de 20 Hz. Sera
apresentado o resultado referente a medida realizada no dia 29 de Novembro de 2012, onde a
andlise foi realizada mediante a utilizagdo do método das Imagens e validagdo pelo BRN,
ambos descritos abaixo.

METODO DAS IMAGENS

Este método ¢ realizado a partir de uma rotina desenvolvida no programa Mathematica da
Wolfrman Research Inc., versao 8, o qual possibilita a identificagdo da altura maxima da
CLP mediante a utilizacdo de um grafico cortina, gerado a partir do programa LabView da
National Instruments.
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Para obter a altura da CLP primeiramente sdo aplicadas ao grafico cortina fung¢des do
programa Mathematica (Solariaz¢do e Edge Detect), que trabalham com o contraste de cores
existente na figura, extraindo a posi¢ao dos pixels das regides onde as cores sdo mais fortes,
pois tais locais indicam maior concentragdo de aerossois, representando assim o topo da
CLP. A partir da posicdo dos pixels e do tamanho da imagem, ¢ feita a estimativa do topo da
CLP.

BRN (Bulk Richardson Number)
Este algoritmo permite a obten¢do da altura maxima da CLP a partir de dados
radiossondagem. O BRN (Rys) pode ser obtido a partir da seguinte equagao:

g [6(2)- 65] )
emédio U(Z)Z

Onde: z representa a altura, g o valor da gravidade, 0,,¢4i, 0 valor médio da temperatura
potencial, 6(z) a temperatura potencial na altura z, 85 a temperatura potencial no nivel do
solo e U(z) a velocidade média do vento na altura z.

A partir da equagdo 1, serdo obtidos diversos valores, conforme houver varia¢do na altura,
sendo que os mesmos serdo comparados com um determinado valor critico (Rs). Quando for
encontrado um ponto onde Ry < R, a altura relativa ao mesmo correspondera ao topo da
CLP. Na literatura, Ry varia entre 0,25 ¢ 0,30 [1]. Para este trabalho foi adotado R = 0,25.

Rbs= V4

RESULTADOS

A Fig. 1 mostra o perfil LIDAR obtido a partir da medida realizada no dia 29. E possivel
observar que a CLP se mostra bem definida e ha presenga de nuvens na regido de 2 a5 Km a
partir das 13 horas.
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Fig. 1 — Perfil da Atmosfera obtido a partir de dados LIDAR A partir da Fig. 2, ¢

possivel observar que o método

das imagens representa de forma satisfatoria o perfil da CLP, estando também de acordo

com o BRN. Nao sofrendo influéncia das nuvens, o que ¢ uma deficiéncia de alguns métodos

que utilizam  dados

LIDAR para a obtengdo
da altura da CLP [1].

Método das Imagens — Altura da CLP — 29/11/12

- CONCLUSAO

L - Método das
~ 800} Imagens I3
e . O método das Imagens
g 4 apresenta resultados
& 600 -3 Amplitude do
% Sinal LIDAR
4 297
-0

Ci
VI

13:00 14:00 15:00 ! 17:00 17:30
Tempo (Hora Local)



http://dx.doi.org/10.5902/2179-460X11645

n 7A - [ - d -
Revista do Centro do Ciéncias Naturais e Exatas - UFSM I n | e n rl
Revista Ciéncia e Natura, Santa Maria, I i 1 i I

ISSN: 2179-460X Edicdo Esp. Dez. 2013. p. 296 - 298

dentro do esperado, conseguindo descrever de forma satisfatoria o perfil da CLP ao longo do
dia. Futuramente, espera-se aplicar tal método em outras campanhas para avaliar possiveis
limitacdes, as quais podem ser oriundas de perfis atmosféricos mais complexos, € caso as
mesmas existam tentar sana-las.
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