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INTRODUCAO

Atualmente, vem despontando um crescente incentivo ao uso de fontes de energia
limpas, onde os danos ao meio ambiente sdo minimizados e constitui-se uma forma
alternativa e complementar aos procedimentos de gera¢do de energia elétrica usuais. Assim,
as fontes de energia renovaveis como a solar e a eolica estdo, cada vez mais, sendo
necessarias, utilizadas e desenvolvidas. A energia solar tem por caracteristica uma elevada
variabilidade temporal e essa variabilidade est4 associada a padroes meteoroldgicos atuantes.

Visando identificar padrdes de variabilidade temporal entre os elementos
meteoroldgicos e os niveis de insolagdo no estado do Rio Grande do Norte (RN), foi aplicada
a analise de agrupamento (AA), com o intuito de promover a identificacdo e compreensdo
dos processos fisicos envolvidos nas diversas escalas de tempo. Assim, este trabalho
procurou determinar a variabilidade sazonal da insolagcdo no RN, utilizando dados diarios de
insolagdo coletados em seis estagdes meteorologicas no periodo de 2003 a 2012.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados dados diarios de insolacdo coletados por helidgrafos de 6 estagdes
do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) situadas no RN referentes ao periodo de
2003 a 2007, totalizando 10 anos de medi¢des. Os meses de junho e novembro foram
escolhidos como representativos do periodo seco e umido respectivamente. As estagdes
analisadas foram: Apodi, Caic6, Ceara Mirim, Cruzeta, Florania e Natal.

A AA foi realizada utilizando o método de classifica¢ao hierarquica de Ward, cuja
medida de similaridade usada foi a distancia euclidiana quadrada, recomendada para os
métodos de agrupamento centrdide e de Ward. A distancia euclidiana quadratica ¢ obtida
pela equagao (1):

% =3P (% — %) (1)

onde v sdo as variaveis (v=1, 2, 3, ..., p); x;, € a v-ésima caracteristica da i-ésima observagao
€ xj, € a v-ésima caracteristica da j-ésima observagao.

O critério de agrupamento utilizado no trabalho ¢ o proposto por WARD (1963).
Como input foi usado o modo de analise de variaveis espacial ou Modo S (RICHMAN &
LAMB, 1985). Neste modo ¢ avaliada apenas uma varidvel (insolagdo) estando os dados
dispostos conjuntamente sob a forma de matriz, onde cada » linha corresponde aos dados de
um Unico meés para todos os anos, € as p colunas as estagdes. O objetivo nesse tipo de andlise
¢ identificar padrdes climaticos especificos.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

No més de junho (Figura 1a) o Grupo I foi formado pelos anos de 2004 e 2005, que
¢ caracterizado pelos menores indices de insolagdo. O més de junho ¢ caracterizado como o
periodo de maior atuag¢do dos Distarbios Ondulatérios de Leste — DOL. Sao disturbios que se
propagam para oeste na area dos ventos alisios, apresentando configura¢des ondulatérias nos
campos de vento e pressdo e dentre outras caracteristicas, provoca o aumento de
nebulosidade. Segundo o Boletim Climanalise, nos anos de 2004 e 2005, a formagdo de
aglomerados de nuvens associados a propagacdo de disturbios de leste e a atuacdo da alta
pressdo subtropical do Atlantico Sul foram favoraveis a ocorréncia de bastante conveccao o
que ocasionou chuvas acima da média histdrica no litoral do Nordeste, desde o Ceara até o
norte de Sergipe. O grupo II foi composto pelos anos de 2006, 2007, 2008, 2009 e 2011, que
¢ caracterizado pelos valores médios de insolagdo do periodo. O Grupo III agrupou os anos
de 2003, 2010 e 2012, que tem como caracteristica principal os maiores indices de insolagao,
esses anos sao evidenciados por chuvas abaixo da média para o més de junho no RN.

Nos resultados das andlises para novembro, estacdo seca, sob o ponto de vista
climatologico, o Grupo I foi formado pelos anos de 2007, 2008, 2010 e 2012. Valores
maximos de insola¢do, com exce¢do das estacdes de Ceara Mirim ¢ Natal constituiram a
caracteristica marcante do periodo. A proximidade destas estagdes com o Oceano Atlantico,
faz com estejam sob o efeito das brisas. As brisas ndo sdo fendmenos exclusivos de tempo
claro, elas afetam e interagem com varios tipos de nuvens. A diferenca térmica entre a terra
aquecida e o oceano mais frio aumenta ao longo do dia e a circulagdo da brisa se intensifica e
pode ser identificada pela nebulosidade em forma de linha no periodo da tarde,
aproximadamente paralela a costa e para dentro do continente. O segundo grupo foi formado
pelos anos de 2003, 2004, 2005 e 2006 e teve como caracteristica apresentar valores médios
de insolagdo. O Grupo III, formado pelos anos de 2009 e 2011, teve por particularidade
apresentar os menores valores do periodo. Nas Figuras le e 1f observa-se a variabilidade da
insolagdo do més de novembro ao longo do periodo e os valores médios de insola¢do dos
grupos homogéneos.

CONCLUSOES

A AA permitiu identificar 3 grupos homogéneos, o grupo dos méaximos valores, o
grupo dos valores médios e o grupo dos minimos valores de insolacdo. Sendo a insolacao
inversamente proporcional a precipitacdo, os minimos valores de insolagdo sdo encontrados
quando a atmosfera estd sob o efeito dos principais sistemas atmosféricos produtores de
chuva da regiao.
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Figural: Dendrograma da definicio de anos homogéneos de (a) junho e (d) novembro, variabilidade
média mensal da insolaciio para o periodo de 2003 a 2012, das seis estagdes meteorologicas do INMET de
(b) junho e (e) novembro e insolacio média dos grupos homogéneos formados na analise conjunta de (c)
junho e (f) novembro.
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