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Degradacao ambiental e sociedade: um estudo do manancial de abastecimento

publico da cidade de Santana do Mundau - AL.

Environmental degradation and society: a study of public supply source of Santana do Mundaii -
AL.

Claudionor de Oliveira Silva, José Amauri Clemente, Ana Claudia Fernandnes da Silva

Pacheco Alves

Universidade Estadual de Alagoas — UNEAL, Brasil.

RESUMO

Este trabalho buscou analisar o nivel de degradacio do manancial de abastecimento piblico da cidade de Santana do
Mundaii, bem como a qualidade e o desperdicio da dgua nas fases da captagio e distribuicdo. Para isso, foram realizadas
duas etapas, sendo que a primeira consistiu em um aprofundamento das questdes tedrico-metodolégicas pertinentes ao
objeto da pesquisa, fornecendo aporte necessirio ao entendimento do tema. Na segunda, fizemos um estudo in loco, onde
delimitamos a nossa drea de trabalho a sub - bacia hidrogrifica do Rio Mundaii, Bacia do Riacho Caruru; determinamos
também pardmetros fisicos da bacia em questio e diagnosticamos os fatores causadores dos impactos negativos no manancial
de abastecimento piiblico. O estudo evidenciou que a bacia em questdo, bacia do Riacho Caruru, sofre alguns impactos
negativos como supressio da mata ciliar, compactacio do solo por pisoteamento de animais, descarte inadequado de residuos
solidos, uso indiscriminado de agrotéxicos nas margens do Riacho Caruru, causados por atividades antrdpicas
potencialmente poluidoras. Outra constatagio é referente a qualidade da dgua que a populagio consome. Apesar das andlises
laboratoriais afirmarem que a qualidade da dgua é satisfatéria, as prdprias andlises ndo sdo tio rigorosas merecendo serem
reavaliadas, pois alguns dados sdo insuficientes para uma andlise completa da situagio da dgua.

Palavras-chave: Manancial, DegradagioAmbiental, AbastecimentoPiiblico, Santana do Mundaxl.

ABSTRACT

This work is to analyze the level of degradation of the source of public water supply of the city of Santana do Mundaii as
well as the quality and waste water phases capitation and distribution. For this two steps were performed , the first of which
consisted of a deepening of the relevant object of research by providing theoretical and methodological issues necessary
contribution to understanding the topic . On Monday, we did a study in locus, which delimit the desktop sub - Mundaii
River Basin, Basin Creek Caruri; determine some physical parameters of the basin in question and diagnose the causative
factors of negative impacts on public drinking fountain. The study showed that the basin to basin creek Carurii suffers some
negative impacts such as removal of riparian vegetation , soil compaction by trampling of animals , improper disposal of
solid waste , indiscriminate use of pesticides on the banks of the creek Caruru caused by potentially polluting human
activities , another finding is related to the quality of water that people consume , despite laboratory tests claim that the
water quality is satisfactory their own analyzes are not as strict deserving to be reassessed , because some data are
insufficient for a complete analysis the water situation .

Keywords: Fountainhead, Environmental Degradation, Public Supply, Santana Mundazi.



1 Introducao

Nas ultimas décadas, ha uma
notoria preocupagao com a escassezde
agua potavel no planeta. Muitos buscam
proporcionar  condi¢gdes  efetivas  a
preservacao dos ecossistemas existentes, a
fim de serem conhecidos e usufruidos
pelas proximas geracdes. No Estado de
Alagoas a ambundancia dos recursos
hidricos fez passar despercebida a
necessidade de um gerenciamento eficaz
desse recurso.

Apenas nos ultimos anos, a
populacao  deste
questionando a qualidade da 4gua
distribuida para uso domeéstico. Nota-se
grande resisténcia por parte dos
moradores quanto ao consumo da agua

municipio  vem

distribuida pela estacdo de tratamento.
Sem tarifa alguma para os usudrios, a
agua tem sido ultilizada para o banho dos
animais e da populagdo, para regar
algumas plantagdes de capim e laranja.
Ha ainda grande desperdicio por parte
dos moradores da zona urbana que
ultilizam a &gua para lavar carros e
calcadas. Por isso é imprescindivel
verificar as condigdes da dgua oferecida a
populacao, para que esta usufrua sem
receio e de modo consciente o bem mais
importante do planeta.

Analisar o nivel de degradagao do
manancial de abastecimento publico no
municipio de Santana do Mundati, bem
como a qualidade e o desperdicio da 4gua
e sua relacdo com a sociedade localé de
suma importancia para gerar dados
suficientes a elaboracao, por partes das
autoridades, de medidas mitigadoras dos
eventuais problemas encontrados.

Faz-se necessdrio uma pesquisa
para estimular a adogido de politicas
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publicas, conciliando desenvolvimento
econdmico, qualidade de vida e educagao
ambiental, a fim de minimizar os
impactos ambientais
proporcionando, assim, o planejamento
do uso, controle e protegao dos recursos
hidricos locais. Nesse sentido, o objetivo
geral do trabalho é analisar o nivel de
degradacao do
abastecimento publico da cidade de
Santana do Mundai, bem como a
qualidade e o desperdicio da dgua nas
fases de captacao e distribuicao. Segundo
aETA, o desperdicio é de 39,1%.

antropicos,

manancial de

2 Gestao de recursos hidricos

A 34gua estd presente em todo
planeta sendo de vital importancia
para a sobrevivéncia das espécies
existentes. Seja em forma liquida,
solida ou gasosa, sua onipresenga nem

sempre notada, tem sido
imprescindivel para 0
desenvolvimento e manutencao do
planeta.

Segundo Guerra (2005, p. 95),
“a agua esta presente na atmosfera,
acima ou abaixo da superficie da terra
em suas varias formas, sendo a liquida
de grande importancia para os
estudos hidroldgicos”.

Algo tao precioso para a
sobrevivéncia nao poderia deixar de
ser levado em conta, para isso a
Gestao de Recursos Hidricos, conjunto
responsavel na regulacao do uso e
controle da 4gua, além da protecao
dos recursos hidricos, age em
conformidade com a legislagdo em
vigor e normas pertinentes a fim de
manter, distribuir e preservar a agua
no planeta seja em rios, mares, bacias



hidrograficas, nascentes, mananciais e
cursos d’dgua em dreas urbanas e
rurais.

Sendo a agua um direito de
todos, cabe a Gestao de Recursos
Hidricos no Brasil atender as
necessidades para a sobrevivéncia,
para isso foram criadas tarifas para
manutencdo, preservacao e gestao da
agua.

Sao wvarias as institui¢Oes
envolvidas com a administracdao dos
recursos hidricos no Brasil. Estas
atuam em diversas esferas da
administracdo  publicas, podendo
também ser de administracdo privada.
No Brasil sao dois os tipos de dominio
das aguas. Segundo TUCCT:

Vale salientar que as leis
estabelecidas pela Gestao de Recursos
Hidricos no Brasil sao regidas pelo
Codigo de aguas e em conformidade
com as leis em vigor na Constituicao
Brasileira.

Dentre os principais fatores
ligados a qualidade de vida nas
cidades, o consumo dos recursos
naturais, em especial a 4gua, ¢é
fundamental para a permanéncia da
habitabilidade e desenvolvimento das
cidades.

A probabilidade de que a agua
potavel esteja cada vez menos
disponivel, provoca discussoes sobre a
gestao desse recurso afim de que
esteja disponivel a todos como garante
a Lei N° 9.433/97. Essas discussoes
alertam para a necessidade de que a
bacia hidrografica seja um referencial
fundamental a gestdo dos Recursos
Hidricos e a gestao urbana.
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Sao bens da unido as aguas
federais os lagos, rios e
quaisquer  correntes  em
terrenos de seu dominio ou
que banhem mais de um
Estado da federagao, sirvam
de limite com outros paises,
ou se estendam a territdrio
estrangeiro ou dele
provenham, bem como os
terrenos marginais e as praias
fluviais. Sao bens dos Estados
as aguas superficiais ou
fluentes,
emergentes ou em depdsito
encontradas em seu territorio,
sendo assim a
responsabilidade da gestao
desse recurso natural depende
do seu tipo de dominio. (2001,
P-79).

subterraneas,

Os problemas urbanos estdao
ligados diretamente a questao de
planejamento e gestao. Um deles é a
degradacdo ambiental, ocasionada
geralmente por problemas sociais, a
exemplo da contaminagao dos corpos
de agua por dejetos humanos e dos
desmatamentos das matas ciliares
para construcdo de sub moradias,
conforme afirma Souza:

Tém origens sociais ou sao,
pelo menos, agravados por
eles. As vezes, os préprios
pobres  sao  imediatamente
responsaveis ~ por  certos
impactos, conquanto nao o
sejam em tltima instdncia...Por
outro lado, aqueles que, em
ultima andlise, menos sao
responsaveis pelos impactos
ambientais, ja que nao
pertencem a elite dominante
da sociedade, s3ao, também,



aqueles que menos ganham
com as atividades que geram
os impactos e, por fim, os que
menos tém condicdes de se

E nesse contexto que surge a
necessidade do gerenciamento dos
recursos naturais para assegurar as
futuras geragdes sua disponibilidade,
tanto em quantidade como em
qualidade. Apenas com medidas de

2.1.Tipos de mananciais

Se retomarmos o inicio da
civilizagdo, veremos que s6 foi
possivel ~avancarmos saindo da
condicao de cagadores coletores gracgas
ao dominio das técnicas que
possibilitaram a utilizacdo das aguas
para sistemas de irrigagao, de
transporte e de armazenamento das
aguas dos rios que garantiam a
agricultura e criagao de animais; o que
explica o surgimento das primeiras

Existem, no entanto, dois tipos
de mananciais: os superficiais que sao
os rios, lagos, canais, represas, etc,; e
os subterraneos, aguas no subsolo.
Ambos podem ser wutilizados para
consumo humano ou
2.1.1. Superficiais

Os mananciais de 4guas
superficiais sao os mais utilizados nas
atividades
agricultura,

humanas como na

indastria e  usos
domésticos em uns lugares mais que
em outros, pois, segundo o Relatdrio
de Desenvolvimento Humano do
PNUD (2006), o uso de agua para seus

493

proteger dos efeitos sociais
negativos  derivados  dos
impactos ambientais. (2007, P.
84).

prevencao e mitigagdo de impactos
negativos €  que
ambientes saudaveis para assegurar o
minimo de qualidade de vida a todos,
independentemente da classe social.

garantiremos

cidades nas margens dos cursos de
agua ou mananciais, Masato, revela:

[...] Locais que disponham de
agua em condic¢Oes sanitarias
adequadas, de maneira que
possa suprir totalmente ou
parcialmente a demanda e que
seja permitida a retirada para
uso (2008. P. 56).

desenvolvimento  das  atividades
econOmicas, sendo,
superficial de mais facil capitagao,
entretanto em menor quantidade se

comparado as aguas subterranea.

porém, 0

diversos fins varia de acordo com o
nivel de desenvolvimento econdomico,
de  paises
desenvolvimento e subdesenvolvidos.

desenvolvidos, em

As aguas superficiais tém os
rios como seus maiores

representantes, afirma Riccomini:



No sentido geral, sdo cursos
naturais de agua doce, com
canais definidos e fluxo
permanente ou sazonal de
agua para um oceano, lago ou
outro rio. Dada a sua
capacidade de €rosao,
transporte e deposicao, os rios
sao os principais agentes de
transformacgao da paisagem,
agindo continuamente no
modelado do relevo. Os rios
se deslocam por influéncia da
forca da gravidade, passando
por pontos sucessivamente
mais baixos (2000, P. 230).

Sendo de suma importancia
para as atividades humanas, os rios
proporcionam desde energia
hidrelétrica até recursos alimentares
por meio da pesca e da irrigagao,
sendo sua maior missao a de fornecer

agua potavel, uma caracteristica

preocupante  em  relagdo  aos
mananciais ~ superficiais, pois a
poluicao e contaminacao, 0

crescimento demografico e industrial
das ultimas décadas do pais, por
exemplo, gerou um aumento no
consumo de 4agua bem como na
geracao de efluentes e residuos sdlidos
que, em sua grande maioria, tem seu
destino final nos mananciais de aguas
superficiais; aguas essas que vao ser
utilizadas para dessedentacao dos
animais, irrigagdo e para uso
doméstico, gerando outro problema
cidades
brasileiras, em especial nas menores, o

muito  corriqueiro  nas

de transmissor de inimeras doencas.
Para haver captacdo, para
abastecimento de uma cidade, das

aguas  superficiais €é necessario
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analisar  alguns  aspectos como
condi¢Oes de escoamento, a variagao
do nivel d’dgua, a estabilidade do
local de captagao, afim de que haja
seguranca da  capacidade  do
manancial abastecer tal populagao, a
fim de evitar desperdicio de tempo e
recursos com a diminuicao da vazao,
incapacitando o manancial suprir a

demanda em longo prazo.
2.1.2. Subterraneas

Existem verdadeiros
reservatorios sob o solo formado por
“agua que ocupa vazios em formacoes
rochosas ou no regolito” (TEIXEIRA
2009, P. 191) chamados de Aquiferos
e/ou lengdis, dependendo do tipo de
rocha e da forma que estao
confinadas. Essas aguas sao fruto da
infiltracao e percolacdo das aguas das
chuvas que, encontrando uma camada
de rocha, ali fica confinada submetida
a pressao atmosférica local ou
superior a local, o que vai determinar
se o lencol é Freatico ou Cativo. Tendo
10.360.230 km?® sao aproximadamente
100 vezes mais abundantes que as
aguas superficiais dos rios e lagos
(Associacio Brasileira de Aguas
Subterraneas, ABAS, 2013).

O Aquifero Guarani tém uma
das maiores reserva de dgua
subterranea da América Latina, sua
maior parte estd localizada no Brasil,
mas  abrange  também terras
uruguaias, paraguaias e argentinas,
recebendo por isso o nome de
Aquifero MERCOSUL.

Na regidao nordeste do pais, em
especial no Semidrido e Sertdo, esse
tipo de manancial é escasso devido a



pouca  precipitagito e a alta
evaporag¢ao. Quando ha infiltragao e a
agua fica armazenada, suas taxas de
salinidade sao altas requerendo
processos de dessalinizacao para
viabilizar seu uso.

Os aquiferos passaram a ser
vistos como wuma alternativa de
abastecimento quando os mananciais
superficiais secarem ou ficarem
impréprios para o consumo humano
devido a fatores naturais e/ou
antropicos. No entanto, o que vem
acontecendo, por diversos fatores, é a
utilizacdo desses reservatorios em
preferéncia aos de aguas superficiais,
causando impactos negativos aos
mesmos. Outro fator impactante as
aguas subterraneas esta relacionado
ao uso e ocupagao do solo. Neste
contexto:

Insere-se o Programa VIII do
Plano Nacional de Recursos
Hidricos - Programa Nacional
de  Aguas
Embora a dominialidade das
aguas subterraneas seja dos
estados, estas estdo sendo
tratadas em um programa
nacional, haja vista a
necessidade da gestao
integrada deste recurso e o
fato dos aquiferos quase
sempre  extrapolarem  os
limites das bacias
hidrograficas, estados e
paises, sendo necessarios
mecanismos de articulacao
entre os entes envolvidos.
Também nao deve ser
esquecido o papel dos
municipios na gestao de
recursos hidricos, pois estes

Subterraneas.

sd0 ©0s responsaveis pela
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politica de uso e ocupacao do
solo, que tem relacdo direta
com a protecdo das daguas
subterraneas. (ABAS, 2013).

Subdividido em trés
subprogramas, pretende ampliar os
hidrogeoldgicos,
desenvolver os aspectos institucionais
e legais e promover a capacitagao,
comunicacao e mobilizagao social.

conhecimentos

2.2. Abastecimento publico

O abastecimento de 4gua é
formado por um conjunto de sistemas
hidraulicos e instalacoes destinadas a
suprir de dgua a populacio de uma
comunidade. Prioritariamente deve
ser servigo publico, mas existem
sistemas de abastecimento geridos por
entidades privadas.

Desde o surgimento das
primeiras cidades que
publicos de abastecimentos de agua
sao utilizados. Segundo Filho:

sistemas

Foi, no entanto, a partir da
segunda metade do século
XIX, com a
industrial, que os sistemas de
abastecimento de 4agua aos

revolugao

nucleos populacionais
sofreram modifica¢des
profundas. O crescimento
demografico urbano,

consequéncia dessa revolugao,
determinou a necessidade de
se estabelecer uma
infraestrutura que assegurasse
o consumo, a distribuicao e a
salubridade tanto da 4gua
potavel  quanto  daquela
destinada a usos industriais
ou agricolas. (2013, P.17).



Do ponto de vista coletivo, foi
a solucao sanitaria mais indicada para
solucionar os problemas de satide e de
controle dos mananciais, na tentativa
de  combater epidemias  mais
rapidamente e de maneira mais
econdmica, agravadas pelo aumento
da densidade demografica.

Hoje, 0s Sistemas de
Abastecimentos Publicos obedecem a
normas e padrdes regidos
principalmente pela Lei no 9.433, de
08 de janeiro de 1997, que instituiu a
Politica  Nacional de  Recursos
Hidricos e criou o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos,
ja abordado em topico anterior.

O abastecimento de 4agua
potavel de uma cidade deve prezar
pela qualidade e quantidade, de modo
que a populagdo tenha assegurado a
potabilidade e a continuidade do
abastecimento suficiente ao controle e
prevencao de doengas; melhores
condi¢des  sanitarias  (higienizagao
intensificada e aprimoramento das
tarefas de limpeza doméstica em
geral); conforto e seguranca coletiva
(limpeza publica e instalagdes (anti-
incéndio); desenvolvimento de
praticas recreativas e de esportes;
maior numero de dreas ajardinadas,
parques, desenvolvimento turistico,
industrial e comercial.

Para tanto, nao se faz
necessario um Sistema de
Abastecimento complexo e caro.
Existem modelos convencionais que
nao demandam tantos custos e sao tao
seguros quantos os sofisticados, desde

que bem operados.
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Uma unidade de
Abastecimento Publico convencional
conta com a Captagao: estrutura para
retirada de agua do manancial
abastecedor; Aducao: canalizacao de
transporte da dgua entre as diversas
unidades do sistema; Tratamento:
retirada das impurezas indesejaveis ao
emprego final da agua; Reservacao:
armazenamento dos excessos de dgua
para compensacoes de equilibrio;
Distribui¢ao: condugao através de
canalizacoes (rede de tubulacgbes) até
os pontos de consumo.

Independentemente das
tecnologias a serem empregadas no
tratamento da agua, elas sao
responsaveis pela adequagao da agua
bruta ao padrao de potabilidade; para
tanto o que ¢ indispensavel nesse
processo € a clarificagao (a remogao
dos solidos em suspensdao) e a
desinfec¢do da agua (inativacdo dos
micro-organismos patogénicos,
realizada por intermédio de agentes
fisicos e/ou quimicos).

Todo esse esforco consiste em
tornar a dgua potavel adequando suas

caracteristicas ~ ao padrao de
potabilidade  vigente, fazendo-se
necessario  analisar  caracteristicas

especificas a esse fim, tais como:
caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas da dgua bruta, para saber a
viabilidade do tratamento; localizagao
geografica da comunidade a ser
abastecida, o que determinard os
custos com a adutora; nivel técnico do
pessoal de operagao condicionado ao
desenvolvimento institucional dos
servicos de saneamento; custos de
implantagao e operagao de todo o

sistema e disponibilidade de area



para construgdo da wunidade de
tratamento.

No Brasil foi aprovada a Lei
n®9.782, de 26 de janeiro 1999, que cria
a Agencia Nacional de Vigilancia
Sanitaria - ANVISA, uma autarquia
sob regime especial que tem como
area de atuacdo ndo apenas um setor
especifico, mas todos os setores
relacionados a produtos e servigos que
possam afetar a saude da populagao,
inclusive a dgua tratada e distribuida.

E correto afirmar que a 4gua é um
fator primordial para o desenvolvimento
do pais e para a diminuigio da
desigualdade social e da pobreza. Com
agua tratada e saneamento basico,
algumas doengas tao comuns em muitas
regides do Brasil, a exemplo do Nordeste,
seriam erradicadas, abrindo novos
caminhos para o desenvolvimento. Esse &
o objetivo ndo sé do Brasil, mas de muitos
paises que se comprometeram com a
Resolugao proclamada pela Assembleia
Geral das Nagoes Unidas onde define o
periodo de 22 de marco 2005, Dia
Mundial da Agua, a 2015 como a Década
Internacional para Acao, ”Agua, fonte de
vida”

3 Método e procedimentos

A presente pesquisa insere-se
no quadro das pesquisas que tem por
método as abordagens qualitativas e
quantitativas, que segundo Moreira &
Caleffe:

Nao sao dicotdmicas, mas se
colocam nos extremos opostos
de um continuo... A pesquisa
qualitativa explora as
caracteristicas dos individuos
e cenarios que nao podem ser
facilmente descritos
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numericamente. A pesquisa
quantitativa por outro lado,
explora as caracteristicas e
situagcbes de que dados
numéricos podem ser obtidos
e faz uso da mensuracao e
estatisticas. Ambas podem ser
usadas no mesmo estudo
(2008 p. 73).

Para o desenvolvimento dessa
pesquisa foram realizadas duas
etapas, ambas com procedimentos
(técnica) distintos. Sendo que a
primeira consistiu em um
aprofundamento das questdes teorico-
metodoldgicas pertinentes ao objeto
da pesquisa, fornecendo aporte
necessario ao entendimento do tema.
Na segunda, fizemos um estudo in
loco, delimitamos a nossa area de
trabalho a sub - bacia hidrografica do
Rio Mundau, Bacia do Riacho Caruru;
determinamos alguns parametros
fisicos da bacia em
diagnosticamos os fatores causadores
dos impactos negativos no manancial
de abastecimento publico; coletamos e
analisamos a agua de abastecimento
com base nos parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos previstos na
resolucago N¢ 357 do Conselho
Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA;
desperdicios da 4gua tratada no
municipio em estudo e aplicamos 100
questiondrios e

questao;

caracterizamos oS

entrevistamos
moradores.

3.1. Area de estudo
A bacia do Riacho Caruru esta

inserida na bacia do Rio Munday,
sendo por isso aqui denominada de


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9782.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9782.htm

sub — bacia, ndao apenas por seu
tamanho, mas principalmente por seu
grau de importancia dentro da bacia
maior (bacia de um tributario do rio
maior). Segundo Torres:

O termo sub - bacia transmite
uma ideia de subordinagao
dentro de uma determinada
hidrica,
independentemente do seu
tamanho, razdao pela qual
parece ser mais apropriado
para se estabelecer uma
diferenciagdo por drea de
abrangéncia, embora também

malha

existam tentativas de
classifica-la por tamanho. A
Lei Federal N°¢ 9433, de

8/1/1997, adota oficialmente o
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termo de sub — bacia (2012.
p-42).

E por essa razio que
utilizaremos aqui o termo sub — bacia,
e nao micro — bacia como preferem
muitos gedgrafos, em especial aqueles
que valorizam o tamanho da bacia.
Nosso trabalho, no entanto, leva em

consideragao nao apenas o tamanho

da baca em estudo, além das
caracteristicas naturais aborda
também sua importancia para a

comunidade a que ela pertence, com
vista a wuma possivel orientagdo
quanto a uma melhor gestdao dos
recursos da referida area (figura 1).

joe. Ria ruru
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— — — — —tve =1 = rata
v e -
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S — e —
- 2 - } T
-;\ Z e ~—
e ! =
—E

Figura 1 - Localizacdo da area de estudo bacia do Riacho Caruru na bacia
hidrografica do Rio Mundau.

Fonte: elaborado pelos autores

Pode-se observar, na figura 1,
que a sub-bacia do Riacho Caruru esta
completamente

localizada no

municipio de Santana do Mundadt.
Nasce no assentamento Chapéu de



Pena e desdgua no Rio Mundad na
fazenda Xucurus.

A bacia em estudo apresenta-
se ocupada por assentamentos de

4 Resultados e discussoes

O municipio de Santana do
Mundau,
ainda distrito de Uniao dos Palmares,
passou a condicdo de municipio pela
lei estadual N°¢ 2245, de 14-06-1960
sendo entao desmembrado de Uniao

outrora Mundau-Mirim

dos Palmares.

Localizado na regiao norte do
Estado de Alagoas, na mesorregiao do
leste alagoano e na microrregiao
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agricultura familiar e uma fazenda
onde explora as atividades de lazer,
mas predomina a pecudria.

serrana dos Quilombos dos Palmares;
limita-se ao norte com o Estado de
Pernambuco e com o municipio de Sao
José da Laje; a oeste com o Estado de
Pernambuco, ao sul com o municipio
de Cha Preta e a leste com Uniao dos
Palmares; estando distante da capital
98 km (IBGE, 2010).

4.1. Analise fisica da Bacia do Riacho Caruru

Muitos sao os parametros
fisicos que podem ser analisados em
uma bacia hidrografica, no entanto
para este trabalho analisaremos
apenas alguns desses fendmenos como
forma, ordenamento, escoamento,
curso das dguas e padrao de
drenagem, essenciais para
entendermos a dinamica da drea e
percebermos qual seria a utilizagao e o

manejo mais adequado da bacia.

Os formatos das bacias variam
muito, dependem principalmente do
seu tamanho. As menores apresentam
uma maior variedades de formatos,
dependendo da estrutura geologica do
terreno.

A bacia do Riacho Caruru tem
um formato alongado, o que diminui o
risco de enchentes, pois a geometria
da bacia é o que indica como é seu
escoamento. Nas mais alongadas, o
escoamento se da de forma mais

distribuida, o que diminui o risco de
enchentes.

Muitos sao os métodos de
ordenamento. O ordenamento de uma
bacia é feito segundo o seu tamanho
em relacao aos numeros de canais da
mesma. Tentativas foram feitas no
sentido de se desenvolver métodos de
classificacao ou de ordenamento das
bacias de acordo com seu tamanho. O
que utilizamos foi pela importancia da
area. O método de ordenamento de
Sthraler apud Christofoletti (1974),
onde o0s canais primdrios (sem
tributarios) sao designados de 1°
ordem. A juncdo de dois canais
primarios forma um de 22 ordem (s6
recebem afluentes de 1? ordem), e
assim sucessivamente. O Riacho
Caruru é de 2* ordem recebendo
apenas um canal de 12 ordem, a saber,
o riacho Po¢o da Prata.



De acordo com o escoamento
global, as bacias de drenagem podem
ser classificadas em  exorreicas,
endorreicas, arreicas e criptorreicas
(CHRISTOFOLETTI, 1974). Sendo a
bacia em estudo classificada como
endorreica, pois drena suas daguas
internamente e nao  possuem
escoamento até o mar, desembocando
no Rio Mundau.

De acordo com o periodo de
tempo durante o qual o fluxo do rio
ocorre, os cursos de agua podem ser
classificados em
intermitentes e efémeros.

O curso das aguas do Riacho
Caruru ¢ classificado como perenes,
pois ha fluxo o ano todo em canal bem

perenes,

definido, o que o torna excelente fonte

de abastecimento para o municipio.
Dentro da bacia, a forma da

rede de drenagem ou padrOes de

Margem direita

Exutorio (foz)
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drenagem também apresenta
variacdes. E considerada como a fase
terrestre do ciclo da agua, pois essas
procuram escoar da terra para o mar.
Reflete principalmente a estrutura
geologica local como disposicao das
camadas das rochas, resisténcia
litologica e evolugao geomorfoldgica.
Existem vdrios tipos de padrdes de
drenagem:
retangular, paralela, radial e anelar.
Predominando o padrao de drenagem
dentritica, padrao da bacia em estudo,
onde sua configuragdo lembra uma
arvore, sendo a corrente principal o
tronco e os tributdrios os seus ramos.
Tipica de regides onde predomina

rocha de resisténcia uniforme e o

dentritica, trelica,

encontro dos tributdrios com o curso
principal nao forma angulos retos,
sendo sua presenga configurada como
anomalia (figura 2).

Divisor topografico
Forma alongada

Margem esquerda

Figura 2 - Parametros fisicos da bacia do Riacho Caruru.
Fonte: elaborado pelos autores



Conforme a figura 2, e o que
foi discutido anteriormente, a bacia do
riacho Caruru é de segunda ordem,
escoamento  é
endorreica, seu fluxo é perene e seu
padrao é dentritico.

quanto ao seu

4.2. Fatores causadores dos impactos
negativos no
abastecimento publico.

manancial de

Antes de analisarmos os
fatores que avaliamos como causador
de  impactos
necessario expor a opinidao da

negativos  fez-se
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populacdo em relagdo a agua que é
distribuida pela ETA (Estacao de
Tratamento de Agua) do municipio e
utilizada pela
dessedentacao de animais e atividades
domésticas diarias.

Nos questiondrios respondidos
a pesquisa, no total de 100 pessoas,
conforme descrito em métodos e
procedimentos deste trabalho, 95%
tem d4gua canalizada, no entanto
apenas 75% usam a rede geral de
distribuicao como forma de
abastecimento (figura 3).

mesma para

Forma de abastecimento de agua usada pelos
domicilios

Outras

B Rede geral

m Pogo ou Nascente

Figura 3 — Forma de abastecimento de agua.
Fonte: elaborado pelos autores

Conforme a pesquisa, 20% dos
entrevistados preferem nao usar a
agua da ETA. Isso deve-se
principalmente a cultura de usar agua
de cacimba (pogo ou nascente) aliado
a falta de informacdao quanto ao
tratamento de dgua distribuido pela
rede geral. Os entrevistados acreditam
que a agua de cacimba mesmo sem o
tratamento adequado traz menos

riscos a satde. No depoimento cedido
a pesquisa, a entrevistada revela:

“Prefiro beber dgua de minha
cacimba, pelo menos ¢ mais
gostosa e nao tem gosto de
agua sanitaria”. (Senhora S. C.
S. Moradora do Conjunto
Habitacional Arnon de Melo.
Pesquisa de campo, 2014).



Quanto a opinido dos usudrios
em relacdo a qualidade da agua, os
resultados apontam que, 18% dos
entrevistados
o0tima a qualidade da 4gua que
consomem, 30% afirmaram ser de boa
qualidade, trinta e 38% acham regular,
10% classificaram como ruim e 4%
afirmaram ser de péssima qualidade a
agua distribuida para os moradores.

De acordo com os resultados e
entrevista cedida a pesquisa de
campo, a moradora responde:

classificaram  como

“Bebo dessa agua por que
nao tenho outra, mas nao sou
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muito confiante nao”.
(Senhora M. L. P. Moradora
da Rua Tavares de Araujo.
Pesquisa de campo, 2014).

Na pesquisa de
perguntamos aos entrevistados, o que
poderia ser feito para melhorar a
qualidade da 4gua que consome. Os
resultados revelam que 48% nao

campo,
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souberam responder, 5% disseram nao
haver necessidade de melhorar a agua
que consomem 14% aponta que, a
conscientizagao seria importante para
resolver o problema, 36% disseram
que deve ser dada mais atengao a
quantidade de produtos quimicos que
sao colocados na d4gua na fase de
tratamento. Observa-se que a maioria
dos entrevistados que optaram em
responder, sugere melhorar o
tratamento da dagua, porém o que
chama muita atencao é o fato de
quarenta e cinco por cento nao
saberem ou nao responderam a
pergunta, o que mostra inexisténcia da
educacao ambiental, fato que leva
catorze por cento dos entrevistados
sugerirem a conscientizagao como
forma de melhorar a d4gua que
consome. Com base nestes resultados,
foi questionado sobre o que poderia
ser  feito  para
abastecimento de 4dgua no municipio
(figura 4).

melhorar 0

Sugestdes para melhorar o abastecimento de agua
no municipio

m NAOSABE NAO
RESPONDEU

m MELHORAR O
TRATAMENTO

= RACIONAMENTO

m PRIVATIZAR

Figura 4 - Melhorar o abastecimento de dgua no municipio
Fonte: elaborado pelos autores



Somando-se ~ melhorar o
tratamento e privatizar, obtém-se 48%
das respostas, o que comprova a
desconfianca na eficacia do atual
tratamento da 4gua distribuida pela
ETA. Vale salientar que todos os
entrevistados ao responderem que
privatizar seria uma solugao, porque
eles acreditam que uma empresa
especializada teria mais competéncia
no tratamento, facilitando ao usuario
reivindicar melhoria no fornecimento.
Em entrevista, no trabalho de campo,
a o morador revela sua opinido com
relagao a privatizagao:

“Na minha opinido se esta
agua fosse tratada por uma
empresa particular, seria bem
melhor e as  pessoas
economizariam mais com
medo de mexer no bolso.”
(Morador G. F. S. Morador da
Avenida  Maria  Pereira.
Pesquisa de campo, 2014).

O que surpreende mais uma
vez é o grande numero de pessoas que
nao sabem o que poderia ser feito para
melhorar a qualidade da agua, o que
confirma a falta de
ambiental no municipio.

A pesquisa de campo revelou
que 30% dos entrevistados acreditam
que a agua distribuida pela estacao de
tratamento ¢ adequada para o
consumo humano. No entanto, 70%

discussao

nao tém confianca no tratamento.
Evidencia o desejo de melhorias no
tratamento. A  desconfianca tem
origem de fatores poluentes, como:
residuos liquidos, os residuos sélidos
agricolas.  Despejos
oriundos dos moradores assentados

e efluentes
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(veremos mais detalhes a seguir)
proximos as margens do rio caruru.
Os moradores que consomem agua de
cacimba (pog¢o ou nascentes), afirmam
a inexisténcia de poluentes na agua
que consomem.

Com relacao ao pagamento
pelo uso da dgua, 85% nao paga agua
que consomem. A pesquisa constatou
que, dos 15% que pagam a agua, tém
duas redes de ligacao de agua: 1)
abastecimento publico canalizada pela
(ETA), que nao pagam 2)
abastecimento por terceiros, pagos.
Dessa forma, a pesquisa constatou,
quando abordado a instalagdo de
hidrometros, que 77% sao a favor da
instalacao  de
domicilios, 20% sao contra e 3% nao
responderam. Conforme os dados

hidrOmetros nos

revelados, Sugere-se necessaria, uma
audiéncia publica para discutir o
tema.

Na observacao in loco, foram
verificados varios fatores causadores
dos impactos negativos no manancial
de abastecimento publico. Situagdes
que comprometem a qualidade das
aguas do Riacho Caruru e seus
afluentes  que
desconfianca dos wusuarios. Locais
originalmente ocupados pela mata
ciliar, desmatado para a cultura da
pastagem, lixo doméstico descartado
incorretamente as margens do riacho e
estradas vicinais. A mata ciliar € uma

comprovam a

protecao natural contra 0
assoreamento. Sua auséncia faz com
que a erosao das margens leve
sedimentos para dentro do rio.

A mata ciliar foi suprimida
para dar lugar as pastagens, de

latifindio para a pecudria extensiva,



principal razdo da destruicdo das
matas ciliares, pois a maior umidade
das margens de rios permite melhor
desenvolvimento de pastagens na
estacdo da seca, razao pela qual os
fazendeiros recorrem a essa pratica.

Os principais
ambientais

impactos
negativos  produzidos
pelos bovinos encontrados ao longo

das margens do Riacho Caruru e seu
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afluente foram muitos residuos
organico do rebanho que com as
chuvas vao parar nas aguas do riacho
(aumentando quantidade de matéria
organica, o que pode levar a
eutrofizagao do riacho) e pisoteamento
do gado, compactando o solo, o que
impede o crescimento de vegetacao
(figura 5).

Figura 5 — auséncia de mata ciliar e presenca de animais

Fonte: arquivo pessoal dos autores

Outro motivo para supressao
da mata ciliar do Riacho Caruru é o
cultivo da laranja e de culturas de
subsisténcia, uma vez que parte da
bacia encontra-se também ocupada
por pequenos lotes de assentamento
rural. A cultura da laranja estd
plantada na encosta tendo em seu
sopé o Riacho Caruru, que recebe por
infiltracao, porg¢des significativas de
defensivos quimicos agricolas. O que
justifica a preocupagao dos
entrevistados (16%) com a
contaminagao da 4gua por residuos
liquidos.

Apesar do conhecimento de
novas técnicas agricolas, menos

poluidoras, muitos assentados ainda
favorecem a perda da camada fértil do
solo por causa de suas praticas
inadequadas, devido a falta de
assisténcia técnica permanente, como
uso intensivo e queimadas, o que
provoca empobrecimento do solo,
deixando-o vulnerdvel a ataques de
pragas, forcando o agricultor a fazer
uso de pesticidas e de adubos
quimicos para recupera-lo. Esses
produtos podem contaminar as aguas
nas primeiras chuvas ap0s a aplicagao.

O descarte inadequado de
residuos solidos ¢é outro fator
preocupante. Foi destacado in loco,
por 28% dos moradores, como uma



das causas de impacto negativo na
bacia do Caruru. Os assentados,
moradores da bacia nao fazem
descarte dos residuos domiciliares
adequadamente, depositam as
margens do riacho o que compromete
a qualidade das dguas. Essa pratica é
consequéncia da auséncia do poder
publico no  assentamento, nao
dispondo de uma politica de gestao de
residuos.

A estrada vicinal é um fator
impactante encontrado na bacia em
estudo,
caracterizado apenas como fator
negativo, apresenta também impactos

porém ndo pode ser

positivos, uma vez que proporcionam
condi¢des de acesso mais adequado
para as populagoes dessas areas, bem
perspectivas  de
desenvolvimento econdmico, por meio

como favorece

da conexao com outros meios de
transporte e da possibilidade de
escoamento da produgao. Mas, essas
estradas causam impactos negativos,
uma vez que sao frageis por serem
feitas de terra e cascalho que sao
facilmente soltos e carredveis pelas
aguas pluviais,
assoreamento.

causando

4.3. Analises da qualidade da agua de
abastecimento com  base nos
parametros
biologicos previstos na resolucao N°
357 do CONAMA.

quimicos, fisicos e

505

A Unica fonte de 4gua
destinada a Estacao de Tratamento de
Agua (ETA) de Santana do Mundatj, é
o Riacho Caruru. E um manancial
superficial e suas 4guas estdao
classificadas como agua doce de classe
IT (CONAMA 357), ou seja, aguas que
podem ser destinadas ao
abastecimento para consumo humano,
apos tratamento convencional; a
recreacao de contato primario, como
mergulho; a irrigagdo de hortaligas,
plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer.

Para a protecao da saude
humana e do ecossistema aquatico, o
CONAMA estabelece critérios para
quantificar a qualidade da 4gua
especificando concentragdes e limites
de alguns parametros, que traduzem
as suas caracteristicas fisicas, quimicas
e bioldgicas.

Usando como parametro a
resolucago CONAMA 357 de 17 de
mar¢o de 2005, analisamos os
resultados da analise da agua que foi
coletada no dia 10 de setembro de
2014 em pontos da rede de
distribuicao, sendo mantida sob
refrigeracgao e em condigoes
adequadas para realizacdo de ensaios
e no dia 8 de outubro de 2014 tendo
sido coletada na chegada da ETA,
ainda bruta e na saida, ja tratada
(tabela 1).
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Tabela 1 - Resultado das andlises da dgua de abastecimento de Santana do
Mundadu.

PARAMETROS VMP RESULTADO RESULTADO AGUA
(CONAMA 357) AGUABRUTA (C.E.-T.A) TRATADA

(E.D)
FISICOS
Cor 75 60,0 2,8
Aparente mgPt/L *
Turbidez Até 100 3,86 UT 0,49 UT
uT
Sabor Nao - -
objetavel
Odor Nao - -
objetavel
Condutancia - - -
QUIMICOS
PH 6,0a9,0 7,0 6,6
Alcalinidade - 0,0 0,0
OH-
Alcalinidade - 0,0 0,0
COs
Alcalinidade - 40,0 30
HCOs
CO2 - 8,5 16,0
Cloretos 250 19,0 25,0
mg/l
Dureza Total 500mg/ 20,0 18,0
1
Sulfatos 250mg/ NR NR
1
Amonia 1,5mg/l NR NR
Nitratos 10mg/1 NR NR
Nitritos 1,0mg/1 NR NR
Ferro Total 0,3mg/1 6,0 0,11
Manganés 0,1mg/1 NR NR
Zinco 0,18mg/ NR NR

Aluminio 0,1mg/1 NR NR
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Cobre 0,009m NR NR
g/l
Potassio - NR NR
Fluoretos 1,4mg/l NR NR
Solidos 500mg/ NR NR
Totais 1
Cloro 0,01mg/ NR 1,47
Residual 1
Oxigénio Dissolvido >5mg/l NR NR
BIOLOGICA
S
Coliformes Totais 1000/10 - Auséncia em 100ml
Oml
Escherichia coli 1000/10 - Auséncia em 100ml
Oml

LEGENDA:
VPM: Valor Maximo Permissivel

F.D.: Fim de Rede

UT: Unidade de Turbidez
N.R.: Ndo Realizado
*cor verdadeira

C.E.T.A.: Chagada na Estag&o de Tratamento de Agua

Fonte: elaborado pelos autores

A cor trata-se de parametro
fisico e ndao tem relagcdao direta com a
composi¢do quimica da agua. Nas
aguas naturais sofre influéncia com a
presenca de particulas organicas e
inorganicas em suspensao que podem
ser removida por filtracao. Nao foi
possivel comparar o parametro cor,
com os limites estabelecidos pela
resolucao CONAMA 357/2005, ja que
a mesma considera a cor verdadeira
da agua,
centrifugacao,
analise de 4gua, obtivemos a cor
aparente, cuja determinacao é feita na

a qual é obtida apos

e no resultado da

de
nenhum cuidado prévio.
A turbidez tem uma primeira

amostra agua original, sem

andlise in situ, quando através da
visdio o homem tem a primeira
impressao das condigoes de qualidade
da agua, observando a presenga ou
auséncia de materiais em suspensao
limo,

etc.

na agua, tais como argila,

matéria  organica, plancton
causadores da turbidez.
Segundo a Resolugafo CONAMA
357/2005, corpos de agua classe II
permitem até 100 UT. Portanto, com o
resultado acima, confirma-se como

satisfatoria a qualidade da 4agua do



ponto de vista do parametro turbidez,
jd que nas analises para o citado
parametro obtiveram-se valores muito
aquém do limite estabelecido.

Sabor e odor sao parametros nao
objetdveis na Resolugago CONAMA e,
por isso, nao sao analisados.

A condutividade
chamada

também
condutancia ou
condutividade elétrica especifica trata-
se da capacidade que a dgua tem de
conduzir a corrente elétrica. Nao ¢é
essencial para qualificar a pureza da
agua por sofrer influéncia de varios
fatores.

O PH -
hidrogénio  pode  ser
considerado como uma medida do

Potencial de
também

potencial de poluicao da agua. Saber o
PH das d4guas para abastecimento
doméstico é importante pelo fato dele
interferir no sabor, a corrosividade e a
eficiéncia da cloragdo, uma vez que o
poder germicida do cloro diminui com
o aumento do PH. As dguas de
abastecimento de Santana do Mundau
encontra-se com PH entre 6,6 e 7, o
que a classifica como satisfatoria.

Alcalinidade é um parametro
de qualidade da 4gua bastante
significativo para aferir usos como o
tratamento da dgua; € uma medida da
capacidade que a agua apresenta de
neutralizar dcidos sem que ocorra
mudanca no PH. No entanto, nao
aparece especificagdes na
RESOLUCAO em estudo sobre esse
parametro, mas o municipio faz uso
dele nas analises das aguas para
estabelecer parametros de quantidade
de cloro.

Em relagao ao cloreto, a analise
mostra que as condi¢des da dgua esta
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apropriada. Dureza é um termo
aplicado a capacidade de neutralizar
sabao que a 4gua apresenta. No
entanto, as aguas naturais tém sua
dureza conferida pela presenca de
calcio e magnésio. Como podemos
constatar, o grau de dureza da agua
em andlise estd em niveis muito
abaixo do limite maximo permitido.
Os niveis de  Sulfatos,
Nitratos, Nitritos,
Manganés, Zinco, Aluminio, Cobre,
Potassio, Fluoretos, Solidos Totais e
Cloro Residual na dgua em questao
nao sao conhecidos, pois a andlise de
tais parametros nao foram realizadas,
0 que empobrece a qualidade da

Amonias,

analise e preocupa, uma vez dque,
como dito anteriormente, varios
agricultores fazem uso de substancia
agrotoxicas na bacia em estudo.

Quanto ao  Ferro, sua
solubilidade na dgua depende do PH.
Em condigoes 4cidas (dguas poluidas),
a agua pode conter altas concentragoes
de Fe. Podemos perceber que a
presenca de Ferro na andlise em
questao estd em niveis acima do
recomendado pela RESOLUCAO
CONAMA, o que inspira cuidados e
requer uma investigagao das causas de
nivel de Ferro.

O oxigénio e o gas carbonico
sao os dois constituintes gasosos
importantes encontrados em solugao
nas 4aguas naturais. Serve de
parametros para controle dos niveis
de poluicao das dguas por despejos
organicos. Ele ¢ fundamental para
manter e verificar as condicOes
aerObicas, pois um dos principais
responsaveis  pela elevacao do
consumo de oxigénio dissolvido sao



0s microrganismos responsaveis pela
degradacdo da matéria organica.
Infelizmente esses parametros nao
foram analisados. Pois a medicao do
oxigénio é uma norma do CONAMA,
mas sO € exigida quando esta bruta e
nao depois da 4gua tratada.

Quanto ao
Biologico Coliforme € essencial para a
determinacdo de agentes patogénicos
especificos por contaminacao fecal.
Nas andlises, em caso positivo, a dgua
¢ considerada como potencialmente
perigosa para consumo.

Nos resultados da analise,
percebemos a auséncia de Coliforme
Total e do tipo Escherichia coli, apds o
tratamento da 4gua. Porém, esse

Parametro

parametro nao foi analisado na agua
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bruta, devido as tubulacdes serem
novas, trocadas a menos de trés anos,
depois da grande enchente que
ocorreu no Rio Mundat em 2010.

De acordo com os parametros
analisados, pode-se dizer que a agua
de abastecimento publico de Santana
do Mundai estd em condicOes
razoaveis de consumo, porém faz-se
necessario  que  andlises  mais
detalhadas sejam feitas e todos os
parametros usados sejam mensurados
de acordo com a RESOLUCAO
CONAMA 357. Na figura 6, véem-se
os parametros com dados para analise
completa. Mostra os cinco parametros
que tém dados suficientes para uma
analise completa da situacdo da dgua
do municipio.

30

25

Principais Parametros

20

15

EBruta

10

M Tratada

Turhidez PH

Claretas Dureza Ferrn

Figura 6 — Parametros com dados para andlise completa do municipio.

Fonte: elaborado pelos autores

Os parametros turbidez e Ferro
demonstram uma variacao acentuada
para baixo, apds o tratamento; o que
caracteriza uma possivel
contaminagao na 4gua bruta. O

parametro  Cloreto  sofre  um

acréscimo, o que confirma a adigao
dessa substancia para neutralizar
outras mais potencialmente danosas a
saude humana.

Embora a andlise da dgua nao
contemple todos os parametros



previstos na RESOLUCAO 357 do
CONAMA, a Estacao de Tratamento
de Agua de Santana do Mundat
encontra-se em boas condigOes,
fazendo tratamento convencional com
coagulagao, floculagao, decantagao,
cloragao e filtracdo rapida, mesmo
assim 70% da populacdo acredita que
a agua distribuida pela Estacdo de
Tratamento nao € adequada ao
consumo  humano como  visto
anteriormente. A seguranca do lugar é
considerada boa; cercada com arame
farpado e conta com vigilantes que
trocam de turno diariamente. Na ETA
hd um tanque de cloracio e
decantacao divididas em células. Sua
estrutura fisica ¢ boa e apesar da
aparéncia externa, a manutencao da
tanque ¢é
satisfatoria. A ETA conta ainda com a
casa de quimica onde  sao
armazenados todos os produtos
quimicos utilizados no tratamento da
agua, a exemplo do Cloro e um
laboratorio, onde esses produtos sao
pesados e/ou medidos para sua
correta utilizacao.

As estruturas acima fazem
parte da estrutura da Estacdo de
Tratamento de Agua de Santana do
Mundad, que, conforme dados obtidos
in loco, vem tratando uma vazao de
trinta e quatro litros de dgua bruta por
segundo.

A aparéncia
abandono na estrutura da ETA,
explica a vontade de 21% dos

limpeza interna do

externa de

entrevistados desejarem melhorias no
tratamento da dgua no municipio, com
prédios sujos e mal conservados, a
populacdo desconfia da eficdcia do
tratamento.
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4.4. Desperdicios de agua no
municipio

A 4gua distribuida na cidade
de Santana do Mundau é para atender
aos usos domésticos (dessedentacao,
banhos, limpezas em geral); gastos
publicos (edificios publicos); consumo
comercial e industrial (unidades
comerciais, consumo industrial).

Em todas essas atividades ha
probabilidades de desperdicio. Agua
que é ma utilizada pelo consumidor,
ou seja, que nao é empregada nas
finalidades que se destina, por
exemplo, limpeza de calcadas e
veiculos com dgua tratada, etc.

Ha, ainda, a possibilidade de
perdas de agua. Sao aquelas que o
sistema perde por vazamentos nas
tubulagoes, caso que nao encontramos
na referida cidade. As tubulacbes de
abastecimento da cidade de Santana
do Mundatu sdao novas; tém apenas
trés anos de wuso, pois foram
substituidas apds a cheia de 2010, a
qual danificou todo o sistema.

Quanto aos desperdicios,
encontramos  casos  preocupantes
como usudrios fazendo uso da agua
tratada para limpar calcadas e molhar
ruas para baixar a poeira. Porém, o
caso de maior relevancia é o dos lava-
jatos que utilizam da agua tratada da
rede de distribuicao em seus servigos,
0 que motiva setenta e sete por cento
da populagao da nossa amostra ser a
favor da instalacao de hidrometros nas
residéncias, conforme mostrado
anteriormente.

Notou-se que o desperdicio de
agua tratada na cidade é estimulada



por uma série de circunstancias como
as propria caracteristicas da populagao
em habitos higiénicos inadequados,
como lavar carros varias vezes por
semana e calcadas diariamente. A falta
de educacao ambiental-sanitaria e as
caracteristicas do sistema que este
oferece grande quantidade de agua
com excelente pressao; quanto maior
for a pressdao, maior serd a vazao
fornecida por mangueiras dos lava-
jatos, por exemplo, sem sistemas de
medicao e a gratuidade do
fornecimento, aumenta o desperdicio
de agua na cidade. A instalagao de
hidrémetros sdo, seguramente,
instrumentos de inibi¢ao do consumo
exagerado do usuadrio.

Vale salientar, que nao se trata
aqui de um discurso ideoldgico
elitista.
hidrometro é uma forma de coibir

capitalista  ou Instalar
praticas inadequadas de parcela da
populagao, parcela essa maior poder
aquisitivo, que possui carros e areas
impermeabilizadas ao redor de suas
residéncias e que gastam, por semana,
milhares de litros de dgua tratada.

A populacdo mais pobre
usudria de programas sociais, teria a
quantidade de 4gua consumida
cobrada com base em tarifa social, o
que ja é feito com o consumo de
energia elétrica, que considera fatores
como: renda familiar, local que mora e
adesdao em programas sociais. De
qualquer maneira instalar hidrometros
e passar a cobrar pela dgua consumida
€ um processo que requer discussao
envolvendo  todos os  setores
interessados em especial a sociedade.
Mas aliado a educacao ambiental é um
instrumento muito eficaz no combate
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ao desperdicio e usado em todo o
Brasil, com rarissimas excecOes a
exemplo do nosso Municipio.
Chegamos ao fim da Década
das Nagoes Unidas de Educacao para
o Desenvolvimento Sustentavel: 2005-
2014 onde seu norte era estimular
atitude e
populacdes,

mudancas de
comportamento  nas
dando énfase ao papel fundamental
da educacdo na preservacao dos
recursos naturais para assegurar nossa
existéncia e a das geragoes vindouras.

A ideia era formar um vinculo
entre 0s governos, organizagoes
internacionais, sociedade civil, setor
privado e comunidades locais ao redor
do mundo para demonstrar seu
compromisso pratico em aprender a
viver sustentavelmente.

Nao podemos ainda fazer uma
analise do programa como todo, mas é
fato que localmente nao funcionou.
Ainda precisamos aprender a usar
nossos  recursos de  maneira
sustentavel, com responsabilidade
ambiental Inter geracional e isso sé
serda possivel com o desenvolvimento
de politicas educacionais sérias, que
tenham a sua frente pessoas
comprometidas com a humanidade,
com outros seres vivos e para com a

natureza como um todo.
5. CONSIDERA(;C)ES FINAIS

Foi possivel observar, ao longo
dessa pesquisa, que sao varios os
problemas na drea de recursos
hidricos do Brasil. Santana do
Mundat nao foge a regra e nao trata
seus recursos hidricos como deveria.
Inexisténcia de praticas efetivas de



gestdo dos recursos hidricos, falta de
participacao da sociedade na gestao,
educagao ambiental, cobranga pelo
consumo excessivo, fiscalizacao e
controle dos produtos quimicos
usados nas culturas localizadas na
bacia hidrografica do Riacho Caruru e
melhor andlise da 4gua sao acgoes
urgentes a serem efetuadas no intuito
de melhorar as condi¢bes ambientais
da bacia hidrografica do Riacho
Caruru e aperfei¢oar sua fungao social.

Todas essas questdes foram
identificadas ao delimitarmos a sub-
bacia do  Riacho
determinarmos  seus

Caruru e
parametros
fisicos e impactos negativos com
analises visuais inloco. Com a coleta
de amostras de aguas em pontos
especificos, como chegada e saida da
ETA e fim de ramais da rede de
abastecimento, foram feitas analises
no laboratério LACEN-AL, o que
permitiu analisar a qualidade da agua
de abastecimento com base nos
parametros
biologicos previstos na Resolucao
CONAMA 357. Ainda percorremos a
cidade com olhos criticos aos
desperdicios de agua tratada.

Em funcao da importancia
desse recurso, tornam-se urgentes
mudancas de habitos que devem ser
incorporadas na

quimicos, fisicos e

sociedade
devemos
mencionar que essa mudanca deve

mundauense, mas
comecar na administracao  do
municipio com fiscalizagao e tarifagao
da agua, para aqueles que nado se
encontrem abaixo e na linha da
pobreza, medida essa, como ja dito
que tem que ser discutida por todos
através de audiéncia publica.

512

Espera-se  que, com as
discussdoes ambientais tao em vigor e
uma consciéncia coletiva de que nao é
mais possivel aceitar determinados
niveis de degradacao, as autoridades e
a populagao em geral fiquem atentas a
qualquer nivel de  degradacdo
ambiental, em especial no manancial
que abastece toda a populacao
mundauense. E que a partir desse
trabalho novas discussoes e pesquisas
sejam feitas, enriquecendo-o em
aspectos cartograficos, quimicos e

geologicos.
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