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Aprendizagem sobre solucoes por meio de atividades experimentais

e construcao de mapas conceituais
Learning about solutions by experimental activities in the conceptual maps construction
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Resumo

A busca pela melhoria dos processos de ensino e de aprendizagem no componente curricular de quimica justifica a necessidade de o professor
utilizar diferentes estratégias pedagdgicas. Este trabalho trata de uma experiéncia com alunos da 2° série do Ensino Médio, do curso Técnico
Integrado ao Nivel Médio em Informatica do Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha - Campus Alegrete, utilizando
o laboratorio de quimica como espaco de investigacdo. Os experimentos foram realizados para abordar os assuntos de solubilidade e
concentragdo de solucdes. Os mapas conceituais aplicados nos periodos pré e pos-atividade tiveram por objetivo verificar o conhecimento dos
alunos sobre o tema abordado, comparando-se ambos no desfecho das atividades. A metodologia permitiu perceber a interferéncia do ensino
formal quando se pretende mediar aprendizagens por descoberta e em que medida a experimentacio pode tornar a aprendizagem significativa.
A partir das metodologias empregadas, foi possivel constatar um crescimento potencial dos conceitos relacionados as solugdes, evidenciando
que a metodologia utilizada proporcionou uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Atividades experimentais. Mapas conceituais. aprendizagem significativa.

Abstract

The searching for better results in the teaching and learning process in the chemistry subject justifies the teacher’s necessity to use different
pedagogical strategies. This job is about an experience with students from the Computer Science Technical High School second grade, from
the Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia Farroupilha - Campus Alegrete, using the chemistry lab as a space of investigation.
The experiments were accomplished to talk about solubility and solution concentration. The applied conceptual maps in the pre and post-
activity had as a purpose to verify the students knowledge about the studied subject, comparing them during the activities. The methodology
allowed to notice the formal teaching interference when the purpose is to mediate the discoveries, when the experimentation can turn the
learning more meaningful. From the applied methodologies, it was possible to find a potential growth in the concepts related to the solutions,
verifying that the methodology propitiated a meaningful learning.

Keywords: Experimental Activities. Conceptual Maps. Meaningful Learning.

Recebido: 27/05/2015 Aceito: 11/11/2015



Ciéncia e Natura v.38 n.1, 2016, p. 544 — 553

545

1 Introducao

A quimica é um componente curricular que
contém grande quantidade de conceitos que
trazem adversidades frequentes na instrugao
conceitual nas aulas. Estudantes de ensino médio
apresentam dificuldades de
quando estudam quimica, e com certa frequéncia
€ possivel observar em sala de aula, de forma
empirica, o questionamento do motivo pelo qual
€ necessario estuda-la. Essas dificuldades surgem
principalmente quando sao colocados diante das
simbologias préprias e calculos desta disciplina.
Cardoso e Colinvaux (2000) apontam que o

aprendizagem

estudo da quimica possibilita ao homem o
desenvolvimento de uma visdo critica, podendo
analisar,  compreender e este
conhecimento no cotidiano, tendo condi¢des de
perceber e interferir em situagdes reais em sua

utilizar

vida. Salientam ainda, que o entendimento das
razdes e objetivos que justificam e motivam o
ensino desta disciplina, poderd ser alcancado
diversificando as  estratégias,
material diferenciado, tornando assim as aulas

fornecendo

vinculadas aos conhecimentos do dia-a-dia dos
estudantes.

Dessa forma, é importante que se perceba a
necessidade de se utilizar um modo novo e
diferente de encarar a praxis pedagogica e a
propria educagao, pois se acredita que, tanto as
metodologias quanto os processos de ensino e
aprendizagem precisam ser repensados, se o
para a cidadania. A
participacdo do professor é essencial, no sentido
de resgatar a func¢do da educagao.

Nesse sentido, este trabalho foi desenvolvido
com o intuito de investigar a contribui¢ao das

desejo for ensinar

aulas experimentais, na melhoria dos processos
de ensino e de aprendizagem no componente
curricular de quimica e diversificar as aulas
acreditando que se pode despertar o interesse
pelos contetdos desta disciplina, facilitando a
busca pelo conhecimento e possibilitando uma
aprendizagem significativa para o estudante.

2 Fundamentacao Teorica

Os estudantes sao curiosos por natureza e

precisam estar ativamente envolvidos nos
processos de ensino e de aprendizagem. E na
interacao desses processos, testando e

especulando que terdo a possibilidade de

construir seu conhecimento. Essa aprendizagem

precisa ser arquitetada ativamente na sua

propria consciéncia e adquirir assim, um
significado pessoal. Os processos de ensino e de
aprendizagem podem ser facilitados,
organizando-se e levando-se em conta os
conhecimentos  prévios  manifestos  pelos
estudantes.

A aprendizagem € mais significativa a
medida que o novo contetido ¢ incorporado as
estruturas de conhecimento de um estudante e
adquire significado para ele a partir da relagao
com seu conhecimento prévio. Moreira (1999, p.
13), enfatiza que ndo se trata de simples
associacao, mas “[..] de interacdo entre os
aspectos especificos e relevantes da estrutura
cognitiva e as novas informagdes, por meio das
quais essas adquirem significados e sdo
integradas a estrutura cognitiva”. Sao nesses
processos que os conhecimentos pré existentes,
sao reelaborados e lapidados, tornando-se mais
abrangentes e completos. Dessa forma, a
aprendizagem significativa ocorre quando os
estudantes conseguem compreender a légica do
material a ser aprendido.

Nessa  perspectiva, a  aprendizagem
significativa “[...] ocorre se a tarefa de
aprendizagem se puder relacionar de forma nao
arbitraria e nao literal aquilo que o aprendiz ja
sabe e se este adoptar um mecanismo de
aprendizagem correspondente para o fazer”
(AUSUBEL, 2003, p. 52). Na concepgao de
Moreira, a aprendizagem significativa € uma
interacdo entre o novo conhecimento e o ja
existente, na qual ambos se modificam. A
medida que o conhecimento prévio serve de base
para a atribuicdo de significados a nova
informacao, ele também se modifica (MOREIRA,
2005, p. 5).

Analisando as Orienta¢des Curriculares para
o Ensino Médio (BRASIL, 2008, p. 109), observa-
se que essa proposta também se “[...] contrapoe a
velha énfase na memorizacao de informacoes,
nomes, formulas e conhecimentos
fragmentos desligados da realidade dos alunos”.
O documento propde que o professor leve o
estudante a reconhecer e compreender, de forma
integrada e

como

significativa as transformacoes
quimicas que ocorrem nos processos naturais e
tecnologicos em diferentes contextos.

E tarefa do professor, conduzir o processo de
ensino e de aprendizagem de forma que o
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estudante perceba a importancia e necessidade
da disciplina de Quimica em sua vida. Portanto,
¢ importante que essa Ciéncia seja apresentada

de maneira que desperte nos estudantes,

curiosidades do dia a dia relacionadas a
disciplina. Entende-se que, se os estudantes
perceberem significados nos conceitos e ou
trabalhados, podem
demonstrar interesse na disciplina.

O individuo constréi significado a partir

de um acerto conceitual entre o conceito

conteudos a serem

apresentado e o conhecimento prévio. Além, é
claro, de sua predisposi¢io para realizar essa
constru¢do. A  teoria da
significativa tem como base o principio de que o
armazenamento de informagdes ocorre a partir

da organizacdo dos conceitos e suas relagdes,

aprendizagem

hierarquicamente dos mais gerais para os mais
especificos (AUSUBEL, 1982).

Uma forma de observar e avaliar as
relagdes estabelecidas entre os conceitos, pode
ser feita pela utilizacdo dos mapas conceituais.
Esses possibilitam que o estudante apresente
seus  conhecimentos
posteriores

durante o

prévios e também
conceitos trabalhados
ensino e de

sobre os
processo  de
aprendizagem.

Assim, para promover a aprendizagem
significativa (NOVAK, 1997; MOREIRA, 1999)
recomendam ao professor, o uso de mapas
conceituais como recurso didatico, com a
finalidade de identificar conhecimentos pré-
existentes na estrutura cognitiva do estudante
que sao necessarios a aprendizagem.

Os mapas podem ser expressos de varias
formas, desde uma folha de cartolina até
softwares utilizando hipermidia como meio para
a organizagao dos conceitos de uma disciplina.
Atualmente, os recursos tecnoldgicos permitem o
desenvolvimento de  mapas conceituais,
tornando o ambiente mais atrativo e flexivel,
além de facilitar a navegacao entre os conceitos
que se quer apresentar (CUNHA, et. al., 2004).

Por  proporcionar
conceitos, os mapas conceituais vao muito além
da definicao de uma estrutura, pois representam
graficamente a organizacdo mental de um
individuo antes e/ou depois dessa pessoa ter

conexao entre

assimilado determinado conceito. Dentro da
psicologia  cognitiva, que o0s
estudantes tém a possibilidade de organizar e
edificar seu conhecimento e significados a partir

entende-se

de sua predisposicio para realizar esta
construgao cognitiva (BETEMPS et. al., 2010).
Ainda segundo os autores, uma caracteristica
interessante quando na utilizacdo dos mapas €
que um mesmo assunto analisado por mais de
uma pessoa certamente resultard em diferentes
mapas conceituais, evidenciando que nao existe
“0” mapa conceitual de um tépico, mas sim
inimeros mapas conceituais e, a cada mapa
construido, conexao pode ser
vislumbrada, permitindo

compreensdao mais ampla de um determinado

uma nova
assim uma
assunto e, consequentemente, estabelecimento
ou aprendizagem significativa.

Os mapas conceituais sendo
utilizados nas distintas  dreas do
conhecimento, tendo diferentes finalidades, seja

vém
mais

na aprendizagem, na avaliagdo, na organizacado
ou na representacdo de conhecimento, além de
ser uma ferramenta de agdo pedagdgica bastante
atil para o ensino de diversos temas (FREITAS,
2007). Os
explorados para diagnosticar os conhecimentos

mapas conceituais podem ser
pré-existentes que os estudantes apresentam em
qualquer modalidade de ensino. Cabe salientar
que essa ferramenta pode ser usada tanto na
investigagao e reconstruc¢ao de conceitos, assim
como instrumento facilitador nos processos de
ensino e aprendizagem.

De acordo com Guimaraes (2009), muitas
criticas ao ensino tradicional referem-se a agdo
passiva do aprendiz que frequentemente ¢é
tratado como mero ouvinte das informacdes
expostas pelo professor. Nesse sentido, essas
informagOes, na maioria das vezes, nao estdao
relacionadas aos conhecimentos prévios que os
estudantes Dessa forma, as
podem ser

ferramenta pedagodgica que pode aproximar os

apresentam.

atividades experimentais uma
discentes aos saberes que lhes sdo ensinados.
Nos ultimos anos, um olhar mais cuidadoso
tem surgido entre educadores em relagdo aos
processos aprendizagem,

objetivando melhorar o desempenho dos alunos,

de ensino e

diminuir o desinteresse pela disciplina de
quimica. Nesse sentido, as aulas experimentais,
assim como a trabalhos
experimentais como estratégia de ensino vem

utilizacao de

sendo utilizadas para melhorar esses processos,
embora seja uma das alternativas que podem
contribuir para melhorar a compreensao dos
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estudantes em relagdo aos conceitos e conteudos
abordados.

Segundo Chassot (2003), uma educacao
mais comprometida envolve a alfabetizacao
educacado compreende a
contraposi¢do ao analfabeto cientifico. Ainda
segundo o autor, a Ciéncia pode ser considerada
como uma linguagem construida pelos homens e

cientifica. Essa

pelas mulheres para explicar o nosso mundo
atual (Ibidem, 2003, p. 3). Entende-se assim, que
ensinar e aprender os conceitos e contetdos de
quimica requer tanto o dominio das teorias,
conhecer as simbologias assim como conhecer os
fendmenos a que eles se referem. Para Moreira
(2004), a educagao em Ciéncias tem por objetivo
fazer com que o aluno compartilhe significados
nesse contexto.

E necessério que o professor, quando
utilizar dessa metodologia de ensino, organize os
experimentos de tal forma que os estudantes
consigam  interagir com os fendmenos
observados construindo e aprimorando seus
conceitos e conhecimentos. Para Ferreira,
Hartwig e Oliveira (2010) os alunos colocados
em situacdo de realizacdo de experimentagao e
pesquisa no ensino e investigacdo combinam
simultaneamente contetidos conceituais,
procedimentais e atitudinais. Para Guimaraes
(2009), as aulas praticas podem ser assumidas
como uma excelente estratégia para a criagao de
problemas contextualizados e, assim, responder
aos questionamentos dos estudantes durante a
interacao com essa atividade.

Entende-se dessa forma, que as aulas
experimentais podem ser bastante eficientes nos
processos de ensino e aprendizagem no que se
refere ao ensino de Quimica, permitindo a
contextualizacao de conhecimentos e
estimulando o estudante a investigar os
propostos. perspectiva,
Guimaraes (2009) observa que os conceitos e
conteudos a serem trabalhados caracterizam-se

como resposta aos questionamentos feitos pelos

fenOmenos Nessa

estudantes durante a interacado com o fenoGmeno.
No entanto, € necessario que se observe essa
metodologia para que a mesma nao se
caracterize como “receita de bolo”, em que os
aprendizes recebem um roteiro para seguir e
devem obter os resultados que o professor
espera, nem almejar que o conhecimento possa
ser construido por mera observagao. Observa-se,
porém, que ao ensinar Ciéncias deve se levar em

consideracdo as observagdes feitas a partir das
teorias propostas. Logo, é necessario nortear o
que os estudantes observarao.

3 Material e Métodos

Este trabalho foi desenvolvido no Instituto
Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia
Farroupilha — Campus Alegrete, localizado na
RS-377, Km 27, Passo Novo, municipio de
Alegrete/RS. Os colaboradores sao alunos dos 2°
ano do curso Técnico Integrado em Informatica,
que possuem entre 14 e 16 anos, residentes em
sua maioria no municipio de Alegrete e em
menor quantidade, no municipio de Manoel
Viana.

Com o intuito de investigar a contribui¢ao
das aulas experimentais na melhoria dos
processos de ensino e de aprendizagem no
componente curricular de quimica,
desenvolveu-se a pesquisa de campo com
abordagem qualitativa. A proposta consistiu em
explorar atividades experimentais sobre o

conteudo de solugdes. Esta atividade
possibilitou aos estudantes a construcdo e/ou
aprimoramento dos conhecimentos que ja

possuiam, visto que os conceitos/conteudos ja
haviam sido abordados em sala de aula. Os
estudantes foram divididos em trés grupos de
quatro integrantes, e cada grupo desenvolveu
experimento utilizando materiais do
laboratorio de quimica da instituigao.

Os experimentos foram selecionados depois
de terem sido trabalhados os contetidos e

um

conceitos introdutdrios de solugdes. Os mesmos

estavam relacionados coeficiente de
solubilidade, interferéncia da temperatura na

solubilidade do soluto, supersaturagdo das

com

solucdes, solubilidade de gases em liquidos.
Esses se fizeram necessario, pois os estudantes

apresentaram  algumas  dificuldades na
compreensdo dos  conceitos  trabalhados
anteriormente em sala de aula. E para
oportunizar uma melhoria nesse entendimento
e dar significado a aprendizagem, foram
selecionados  alguns  experimentos  que
evidenciam fendmenos que ocorrem no

cotidiano dos estudantes.

Cada grupo elegeu um estudante para ser o
coordenador, o qual orientava e tomava a frente
do experimento. Para isso, cada grupo recebeu
roteiro pré-elaborado.

um Solicitou-se aos
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estudantes que analisassem o mesmo, pois este
documento continha as orientagdes para a
realizagdo do experimento, e s6 depois
deveriam iniciar a atividade experimental.
Inicialmente, durante 15 minutos, os estudantes
leram e analisaram o experimento que fariam.
Estes eram diferentes uns dos outros, e,
enquanto um grupo desenvolvia o experimento,
os demais estudantes observavam e faziam suas
anotagdes sobre o que estava acontecendo.
Borges (2002) indica esse tipo de atividade, pois
trabalhar em pequenos grupos possibilita a
cada aluno a oportunidade de interagir com as
montagens e  instrumentos
enquanto divide responsabilidades e ideias
sobre o que devem fazer e como fazé-lo.

Além da aula experimental no laboratdrio,

especificos,

também a sala de aula foi utilizada para
desenvolver os conhecimentos prévios e
posteriores dos estudantes sobre solugdes e a
fazer a constru¢ao de um mapa conceitual pré e
pos-atividades, utilizando-se o software Cmap
Tools (Disponivel em: <
http://cmap.ihmc.us/download/>).
construcao, o acompanhamento da
aprendizagem deu-se a partir das discussdes e

Além  dessa

andlises realizadas pelos estudantes no prdprio
laboratério de quimica, enquanto desenvolviam
0 experimento.

4 Resultados e Discussao

A experimentacdo no ensino pode ser
compreendida como uma atividade que permite
a articulacdo entre fendmenos e teorias. Desta
forma, o aprender Ciéncia deve sempre ser uma
relacio constante entre o fazer e o pensar
(SILVA, MACHADO E TUNES, 2010). Ainda
segundo os autores, é preciso salientar que
quando se usa as teorias para explicar os
determinada atividade
experimental, de desenvolvé-la,
significa que esta é utilizada para mostrar a
veracidade das teorias, mas sim para verificar a
sua capacidade de generalizagao e de previsao.

fenOmenos de

antes nao

O primeiro grupo realizou o procedimento
para verificagdo da solubilidade de gas em
liquido (Figura 1). Nesta atividade, os estudantes
puderam observar a diferenga de solubilidade de
um gads em um sistema aquecido e quando
estava em temperatura ambiente. Os estudantes

se mostraram muito dedicados durante o

desenvolvimento ~ da  atividade  pratica,
interagindo e fazendo alguns comentdrios e
questionamentos sobre o experimento.

As discussdes e observagdes feitas pelos
estudantes sugerem que os mesmos estavam
realmente envolvidos com a atividade. Percebeu-
se pelas falas, um entendimento a respeito do
que havia sido trabalhado em sala durante a
realizacdo das aulas, nas quais foram abordados
conceitos de solubilidade e interferéncia da
temperatura na soluto.
Conceitos referentes a solubilidade de gases em
liquidos foram trabalhados. Atkins (2006)

descreve que a solubilidade dos gases em

solubilizacao  do

liquidos depende consideravelmente da pressao
e da temperatura. Dessa forma, aumentando-se a
temperatura o liquido tende a “expulsar” o gas.
Esse fenomeno foi percebido por alguns
estudantes durante a realizacdo do experimento,
quando analisaram o enchimento dos baldes e
relacionaram com a temperatura dos ambientes
em que os refrigerantes se encontravam.

Essas analises construidas pelos estudantes
vém ao encontro dos estudos realizados por
Borges (2002, p. 298), o qual afirma que ¢é
necessario que se procure criar oportunidades
para que o ensino experimental e o ensino
tedrico se efetuem em concordancia, permitindo
ao estudante integrar conhecimento pratico e
conhecimento tedrico. Ainda, segundo o autor,
isso nao significa admitir que se pode adquirir
uma compreensao de conceitos tedricos através
de experimentos, mas que as dimensoes tedrica e
empirica do conhecimento cientifico nao sao
isoladas. Para ele, é importante que nao se
contraponha o ensino experimental ao tedrico,
mas que se encontrem formas que evitem essa
fragmentacdo no conhecimento, e dessa forma,
tornar a aprendizagem mais interessante,
motivadora e acessivel aos estudantes.

O segundo grupo realizou o experimento:
“solubilidade e concentragao formada por solido
e liquido”, no qual o liquido se encontrava em
diferentes temperaturas. O grupo, verificou a
diferenca de solubilidade de um sdlido (CuSOx)
dissolvido em agua. A mesma se apresentava em
trés temperaturas diferentes, que foram medidas
com termOmetro no laboratério: com cubos de
gelo, aproximadamente 2 °C, a 25 °C
(temperatura ambiente), e
aproximadamente 80  °C.
desenvolvimento do

aquecida,
Durante o]

experimento, algumas
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observagdes foram feitas pelos estudantes,
relacionando as quantidades com a solubilidade.
Observaram que a mesma quantidade de soluto
dissolvia de forma diferente em cada sistema, e a
partir  dessas  observagdes, teciam  seus
comentarios e buscavam explicagdo para tal
fendmeno.

Apos discutirem entre os participantes do
grupo, chegaram a conclusdao que a dissolugao
do soluto esta diretamente relacionada a

temperatura em que a solucgao se encontra. Nesse

sentido, a explicagdo proposta pelos estudantes
estd de acordo com Fonseca (2003, p. 260),
quando diz que a temperatura interfere na
capacidade de dissolugdo de um soluto em
determinado solvente.

Pelas analises investigativas e observatdrias
apontadas pelo grupo, percebe-se que os
mesmos tiveram a oportunidade de entender os
conceitos de solubilidade, pois concluem que
conforme a temperatura aumenta a solubilidade

Fonte: das autoras

do sal também melhora, uma vez que a
quantidade de sal utilizado para cada um dos
recipientes era a mesma. Segundo Barao (2006)
as observagdes realizadas pelos estudantes,
permite perceber o propdsito de um experimento
escolar de ciéncia de forma clara, igual e
inequivoca, o que os conduzira a descoberta de
novos fatos e leis, conforme prescrito pelo roteiro
de atividades.

Para Ferreira et al. (2010), essa forma de
abordagem investigativa implica, entre outros
aspectos, em planejar

investigacOes, usar

Figura 1 - Experimentos realizados pelos estudantes

montagens experimentais para coletar dados
seguidos da respectiva interpretacdo e analise,
além de comunicar os resultados.

Os estudos de Guimaraes (2009) vém ao
encontro, quando diz que ao ensinar ciéncia, no
ambito escolar, deve-se também levar em
consideragdo que toda observagdao nao € feita
num vazio conceitual, mas a partir de um corpo
tedrico que orienta a observagao. Logo, ¢é
necessario nortear o que os estudantes
observarao. Essas orientagoes foram repassadas
aos estudantes no decorrer da aula laboratorial
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quando os grupos socializaram suas discussoes e
os colegas, de forma colaborativa, puderam fazer

suas observagdes e discussdOes acerca dos

resultados.
O terceiro grupo realizou o experimento
sobre solucdo supersaturada. Inicialmente

trabalharam com a dissolu¢do de um sal em
agua, mas nem todo o soluto dissolveu e os
estudantes ficaram curiosos e apreensivos.
Comentaram entre si que haviam feito algo de
errado, ou ficavam procurando uma explicagao
para a nao completa dissolugado do soluto.

Foram entao orientados a aquecer a solugao e
quando o fizeram, perceberam que a dissolugao
foi completa e foram se acalmando. Quando
uma pequena
quantidade de soluto, perceberam a formacao de
cristais em volta do tubo de ensaio, conseguindo

visualizar assim que formou-se um corpo de

adicionaram a solucao fria,

fundo. Durante a realizagdo do experimento,
ficaram bastante ansiosos e teciam comentarios,
atividade, sugerindo
desenvolvimento da atividade.

sobre a “erros” no

Nesse sentido Guimaraes (2009), atenta que o
uso do laboratdrio pode estimular a curiosidade
dos alunos, mas para isso, € necessario que estes
sejam  desafiados  cognitivamente. = Ainda
segundo o autor, a falta de estimulo muitas
vezes, em sala de aula, demonstrado pelos
alunos podera ser um reflexo do tipo de aula
utilizada pelo professor. Para ele, a mera
inser¢ao dos adolescentes em atividades praticas
nao é fonte de motivacdo. E dessa forma, o
mesmo sugere que haja o confronto com
problemas, a reflexdo em torno de ideias
inconsistentes por eles apresentadas. Para que
isso ocorra de forma eficiente, Borges (2002)
afirma que o professor deve atuar como um
mediador entre o grupo e a tarefa, intervindo nos
momentos em que ha indecisao, falta de clareza
ou consenso.

Analisando os comentdrios posteriores dos
estudantes, acerca do experimento pode-se
constatar que os mesmos entenderam que se
tratava de um processo de supersaturagao
daquela solugdo. As conclusdes dos estudantes
vém ao encontro dos conceitos publicados por
Fonseca (2003, p. 268), [..] uma solucdo ¢é
supersaturada quando contém uma quantidade
de soluto superior ao seu coeficiente de
solubilidade na temperatura em que se encontra.
Quando aquecida essa solucgao e posteriormente

resfriada, a mesma se apresentara de forma
instavel e qualquer perturbagdo do sistema, faz
com que o excesso de soluto sofra cristalizagao.

Durante a realizagdo do experimento foi
possivel observar um grande envolvimento dos
estudantes em todas as etapas da atividade.
Percebe-se também que os mesmos conseguiram
entender os conceitos e agregar conhecimentos
pela construcao dos mapas conceituais (Figura
2), antes e depois de serem trabalhados os
conceitos/conteudos de solugdes. Esta construcao
objetivou auxiliar na avaliagdo dos conceitos pré
existentes e aprendidos durante os processos de
ensino e de aprendizagem, por parte dos
estudantes.

Antes de serem trabalhados os conceitos,
cada estudante pdde construir
conceitual tendo como palavra chave “Solugoes”.
A construcao dos mapas conceituais pré e pods

seu mapa

atividade deu-se no laboratério de informatica.
A ferramenta utilizada nessa atividade foi,
software  Cmap Tools (Disponivel em: <
http:/lcmap.ihmc.us/download/>), e cada estudante
o fez de forma individual. A orientagdo para a
construg¢ao dos mapas, que foi repassada aos
mesmos, € sugerida por Dutra et al. (2006) que
recomenda a utilizacdo de verbos de ligacao para
interligar os conceitos, para que o conjunto
CONCEITO - VERBO DE LIGACAO -
CONCEITO formasse uma sentenga completa
que fizesse sentido sozinha. Apds a construgao,
os estudantes foram orientados a salvar os
mapas em formato JPEG e posteriormente salvos
em dispositivo USB.

Quando do inicio da construgao dos mapas
conceituais, foi explicado aos estudantes que os
mapas iniciais seriam utilizados para avaliar o
dos
durante o desenvolvimento de
atividades propostas, relacionadas
conceitos de solugdes. E, que depois de
desenvolver todas as atividades, os estudantes

crescimento conhecimentos adquiridos
todas as

com  0s

construiriam outro mapa conceitual, o qual seria
comparado com o primeiro. Observou-se certa
inseguranga por parte dos estudantes quando
construiram os mapas, pois tinham receio de nao
“construir certo”.

Nesse sentido fica evidente a observacao
ja feita por Betemps et al. (2010), quando afirma
que uma das caracteristicas importantes quando
se utiliza os mapas é que um mesmo assunto
analisado por mais de uma pessoa certamente
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resultard em diferentes mapas conceituais. Dessa

" _ s

0” mapa
conceitual de um tdpico, mas sim intimeros

forma, evidencia-se que nao existe

mapas conceituais e, para cada mapa construido,
uma nova conexao pode ser criada, permitindo

diferente  de

consequentemente,

formacao de aprendizagem significativa.
Observando o mapa conceitual pré atividade

assim uma  compreensao

determinado assunto e,

—
(Romoptnis) consideradas S
s8o $‘ misturas '
insaturadas
podem ser hé SOIUCOCS\
/ (‘gasosas
supersaturadas
2a
é » | Mistura
I Concentradas
_> Podem ser Podem ser <
K
=fo Componentes
-*——/""" \ (comum 1)
(Bansdade (o) )
(Goiess)
Natureza —— o (Fiolecular)
(Coserstimaan) +——— Clasaiticadas ———» ((aturacas)
2b
(owemn) =

Figura 2 - Mapa conceitual pré atividade (2a) e pds atividade (2b) do estudante

da Figura 2a, é possivel perceber um grande
numero de conceitos relacionados de forma mais
clara em relacdo aos demais mapas. Esse
consegue fazer varias relagdes, de certa forma
mais organizada, com a palavra chave. Nesse
sentido, Novak e Cafias (2010), apontam que a
eficacia no uso de mapas conceituais para a
facilitagao do aprendizado significativo é porque
ele serve como uma espécie de molde ou suporte
para ajudar a estruturar o
conhecimento.

organizar e

Analisando o mapa conceitual, construido
apos o desenvolvimento das atividades, observa-
se que o estudante conseguiu agregar mais
conceitos a palavra central. Verificam-se também
outras ligagdes e correlagdes de conceitos em
alguns dos mapas construidos por outros

estudantes. Ausubel (2003), afirma que durante o

processo de ensino e
vocabuldrio e conhecimentos se ampliam quando
tem significados para os alunos. Estes, por sua
vez, sdo adquiridos e ancorados aos ja existentes,
permitindo ao estudante reconstrui-los e/ou

incorpora-los a sua estrutura cognitiva.

aprendizagem o

E possivel constatar avangos conceituais nos
mapas conceituais da maioria dos estudantes,
porém, foram detectadas algumas concepg¢des
equivocadas apods
atividades. Nesse sentido, para Novak e Cafas
(2010) mesmo que os estudantes apresentem
dificuldade para mapas
conceituais, isso parece resultar essencialmente

o desenvolvimento das

elaborar e usar
de anos de aprendizado mecanico em contexto
escolar, e nao necessariamente, de diferencas de
estruturas cerebrais.
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Como ja dito anteriormente, entende-se que,
mesmo havendo, em determinadas
circunstancias uma aprendizagem considerada
mecanica, é fun¢ao do professor incentivar o
aprimoramento dos conhecimentos existentes
que os estudantes apresentam, utilizando
diversas estratégias e orientando-os a reflexao.
Sendo dessa forma, capaz de contribuir para o

desenvolvimento e  aprimoramento  dos
conceitos.
7 Conclusdes

O estudo contribuiu com a formagao

educacional dos estudantes e oportunizou a
construgao de uma praxis pedagdgica que
permitiu o estabelecimento de relagdes entre os

conhecimentos  adquiridos com  situagdes
cotidianas dos alunos, fortalecendo a concepgao
da aprendizagem significativa. Sobretudo,

auxiliou para que modificassem a visao e
relevancia do ensino de quimica.

A aula pratica no laboratério de quimica
motivou e despertou nos alunos o interesse pelo
assunto estudado, principalmente no que tange a
concentragao e solubilidade de sdlidos, liquidos
e gases, pois muitas situagdes similares ocorrem
no cotidiano e passam despercebidas por eles. A
dos
participacao dos estudantes nas atividades em
evidenciaram um potencial

conceitos relacionados as

comparagao mapas conceituais e a

sala de aula

crescimento  dos
solugoes, revelando que a metodologia utilizada
proporcionou uma aprendizagem significativa e
que ampliacdo da estrutura do
conhecimento, pois verificaram-se diferencas
significativas entre os mapas conceituais pré e
pos atividade. Nos mapas os alunos expressaram
espontaneamente os conceitos sobre solugdes e
foi possivel avaliar a evolu¢do do conhecimento.

houve
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