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Resumo

A andlise dos desastres naturais desencadeados por processos geol 6gi-
cos-geomorfolégicos é realizada através do estudo de parémetros sociais e
ambientais envolvidos e suasinter-relagdes. O aumento dafregtiéncia e dainten-
sidade dos desastres naturais mobilizou instituicdes nacionais e internacionais,
principalmente depois do ano de 1989, quando a década de 1990 foi declarada
como a Década Internacional para Reduc&o dos Desastres Naturais. O estudo de
risco envolve vérios ramos do conhecimento que tém diferentes formas de utiliza-
¢do determos e conceitos. Este artigo tem por objetivo sistematizar o conhecimen-
to existente sobre os desastres naturais esclarecendo o significado de alguns
conceitos e classificacbes usadas para estudos de areas de risco geoldgico-
geomorfol agico.

Abstract

The study of natural hazardous devel oped by geol ogical-geomorphol ogic
processes arerealized using analyses of the socials and environmental s parameters
and their connections. The increase of the frequency and intensity of the natural
hazards mobilized National and International Institutions mainly after 1989. The
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1990" was declared the International Decade to Natural Hazard Reduction. The
study of risk involves many kinds of knowledge that resulted in several forms of
the usesfor termsand concepts. Thisarticle aimsto systematize that knowledgeto
make clear the usage and meaning of terms and concepts applied to classify
geol ogical-geomorphological risk areas.

1. Introducéo

O acelerado crescimento das &reas urbanas, verificado no Brasil apartir
da década de 1950, deflagrou um processo de ocupacdo desordenada do solo e
acentuou a segregacao sicio-espacial nas cidades. Este processo teve como con-
seqliéncia vérios problemas, como os de habitacOes precarias em éreas sujeitas a
ocorréncia de processos de dindmica superficial.

A concentracdo de capital por meio daindustrializacéo criou umarede
urbana hierarquizada e provocou uma profundaalteracéo nadivisdo social e espa-
cial do trabalho, implicando em mudangas na vida do homem. Nesta perspectiva,
Carlos (1990) colocaque aaglomeracdo da popul acéo, dos meios de producdo ede
capitais num determinado ponto do espago multiplicou os pontos de concentragéo
e produziu umarede urbanaarticulada e hierarquizada.

O uso do solo urbano, diferenciado entre os vérios segmentos da socie-
dade, com uma diferenca marcante entre as areas ocupadas por classes sociais
distintas, € fruto daformade apropriacdo do espaco e dareproducdo das relacbes
sociais num dado momento histdrico. O prego do espaco € aexpressao de seu valor
eovalor otornamercadoria, sujeitaaespeculacdo imobilidria.

As areas desval orizadas do espaco urbano sdo as ambientalmente mais
frégeis a ocupacdo e susceptiveis ao desenvolvimento de processos de dinamica
superficial desencadeadoresderisco. Estas areas estdo comumente localizadasem
encostas e em margens de arroios e sdo ocupadas pela parcela da populacdo de
menor poder aquisitivo que, desfavorecida pelo processo de reproducéo do capi-
tal, é obrigada a se estabelecer em éreas desprovidas de condicles bésicas de
infraestrutura e saneamento.

Cerri (1999) destaca que os processos de dinamica superficial, como os
movimentos de massa e as inundactes, so naturais e fazem parte da dindmicado
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planeta e, como manifestacdes proprias da natureza, ocorrem independentemente
da presenca do homem. O autor afirma ainda que, quando esses processos ocor-
rem em &reas densamente ocupadas, como em areas urbanas, podem acarretar
consequiéncias econdmicas e sociais de significativa dimensdo. Nestes casos, es-
tes acontecimentos sdo chamados de desastres naturais, e as areas atingidas por
€sses processos sdo chamadas de area de risco.

Entretanto, a atividade humana pode alterar os processos de dinamica
superficial, como € 0 caso dos processos erosivos acel erados e das alteracdes no
escoamento superficial, especialmente nas reas urbanas, potencializando aocor-
réncia de processos causadores de risco.

Destaforma, as areas de risco surgem como umainteracdo do meio natu-
ral com o meio social. O meio natural imp&e obstacul os paraa ocupagéo de certas
areas, mas € o0 meio social, ao ocupar as areas naturalmente susceptiveis, que
acaba provocando o surgimento do risco.

2. Andlisesistémica

Considerando-se que as situagOes de risco s80 uma associacdo entre
fatores do meio fisico e do meio social, para que uma determinada &rea estejaem
risco € necessario que haja a possibilidade de ocorréncia de algum processo de
dindmicasuperficial (natural) que afete alguém (social). Dessaforma, os processos
envolvidos nadinamicadas areas de risco devem ser analisados de formaintegra-
da, com umavisao sistémicado meio.

Durante o século X X, amudancado paradigmamecanicistapara o ecol 6-
gico (sistémico) tem ocorrido de diferentes formas e com diferentes vel ocidades
nos véarios campos cientificos, ndo se tratando de uma mudanca uniforme, mas
envolvendo revolucBes cientificas, retrocessos bruscos e balangos pendulares.
De acordo com avisao sistémica, as propriedades essenciais de um organismo, ou
sistema, sdo propriedades do todo, que nenhuma das partes i soladamente possui.
Elas surgem dasinteracdes e das rel acles entre as partes (Capra, 1996).

Segundo Souza (2001), existem inumeras definicdes para o termo siste-
ma, sendo que nas conceituagdes existentes podem ser apontadas muitas diferen-
¢as, contudo, amaioriadas defini¢cBestem ainter-rel agdo entre os componentes do
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sistemacomo apalavrachave. O autor afirmaaindaque, o deslocamento temporal
do vocabulo submeteu-o a diferentes influéncias, tornado clara a relagdo entre a
abordagem sistémica e aidéiade organizagao.

Nessaperspectiva, Almeida& Tertuliano (2002, p. 115), dizem que:

Sistema € um conjunto de unidades com relagdes entre si. Essas unidades pos-
suem propriedades comuns. O conjunto encontra-se organizado em virtude das
inter-rel agdes entre as unidades, e 0 seu grau de organizag&o permite que assuma
afuncdo de um todo que € maior do que a soma de suas partes. Cada unidade
tem seu estado controlado, condicionado ou dependente do estado das outras
unidades.

Christofoletti (1999) afirmaque avisao holisticaconcebe 0 mundo como
um todo integrado e ndo como uma colecdo de partes dissociadas, procurando
compreender o conjunto mais do que suas partes, visto que o todo € maior que a
somatdria das propriedades e relagdes de suas partes.

O autor ressalta ainda que, a abordagem sistémica constitui-se huma
metodol ogia unificadora para os gedgrafos fisicos, tendo se difundido com varia-
dos graus de sucesso por todas as areas da Geografia Fisica, e adotada sucessiva-
mente pelaBiogeografia, Geografiados Sol os, Climatol ogiae Geomorfologia.

Gregory (1992) salientaque a Geomorfol ogiaabsorveu anitidacontribui-
¢do da teoria geral dos sistemas quando Chorley, em 1962, fez uma revisdo da
abordagem sistémica e reconheceu os enunciados anteriores, feitos por Strahler
(1952), afirmando que "aGeomorfol ogiarealizaraseu mais pleno desenvolvimento
somente quando as formas e o0s processos forem relacionados em termos de siste-
mas dindmicos".

"A aplicacdo da teoria dos sistemas aos estudos geomorfol 6gicos tem
servido paramelhor focalizar as pesguisas e paradelinear o setor de estudo dessa
ciéncid' (Christofoletti, 1974, p.1). 1sso porque émuito dificil analisar o relevo sem
entender como funcionam e interagem todos 0s processos que participam da sua
formag&o e modelamento.

Analisando-se osfatores desencadeadores de risco geomorfol gico, en-
tende-se que as situagdes de risco sdo originadas pela soma de varios fatores,
como as caracteristicas geol dgicas/geotécnicas, a remocdo da cobertura vegetal,
as caracteristicas da vertente, a forma desordenada da ocupagado, entre outros.
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Dessa maneira, 0 estudo das areas de risco sob a ética da visdo sistémica, é de
fundamental importancia, visto a diversidade dos fatores envolvidos em seu
desencadeamento e a complexidade das rel agbes existentes entre eles.

3. Urbanizacdo, segregacdo eaquestéo da habitacdo

No processo de urbanizac&o no Brasil, aproducdo do espaco foi caracte-
rizada pel os fendmenos de crescimento desordenado, segregacao socio-espacia e
presenca de vazios urbanos (Santos, 1994). Esse processo teve como consequién-
ciaadegradacdo do meio fisico, a expansdo das ocupagdesirregulares e ainstal a-
¢do de &reas de riscos geol 6gi cos-geomorfol dgicos.

Conforme Panizzi (1990), grande parte das cidades brasileiras caracteri-
zam-se pelo crescimento e pela expansdo da sua periferia, marcada pela presenca
de subhabitacdes e pela desordem urbana. A autora ainda coloca que, no Brasil a
atuacado de agentes privados, a evolugao dos mercados fundiério eimobiliario e as
politicas habitacionais do Estado estabelecem as condicles de acesso aterrae a
habitacdo. Esse processo é excludente, em decorréncia das fungdes econdmica e
social quetém aterraeahabitacdo, numtipo deformagéo social como abrasileira.

Panizzi (1990) ressaltaaindaque, o estabel ecimento e o fornecimento de
linhas populares de producdo fundiaria e imobiliaria contribuem para aprofundar
esse processo de exclusdo. 1sso ocorre porque o incentivo dado a produgdo em
massa de habitacdes para a populacdo de baixarendaatraiu o interesse de agentes
privados. O resultado foi umadisputa por esse mercado, com apredominanciae o
controle dos agentes ligados ao capital financeiro. Dessaforma, aautoraargumen-
ta que, se a produgéo habitacional se ampliou, as condi¢des de sua apropriacéo
limitaram-se, as possibilidades de parti cipacéo da popul agdo no sistemareduziram-
se, e aexclusdo consolidou-se.

Rodrigues (1997, p.12) afirma que a diversidade de tipos de habitactes
nas areas urbanas "deve-se a producdo diferenciada das cidades e refere-se a
capacidade diferente de pagar dos possiveis compradores, tanto pela casalterre-
no, quanto pel os equipamentos e servicgos col etivos. Somente os que desfrutam de
uma determinada renda podem morar em &reas bem servidas de equipamentos e
servigos coletivos'.
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A localizag&o do contingente populacional, sem condi¢tes dignas de
moradia, segue os fluxos dosinteressesimobiliérios.
Referindo-se a Sao Paulo, Kowarick (1979, p.32) afirmaque:

No processo desordenado de expansdo urbana, o setor imobiliario levavaadian-
te a ocupagdo espacial, guardando imensas areas mais proximas aos nucleos
centrais aesperade val orizagao, enquanto zonas maislonginquas, sem qual quer
infraestrutura, eram abertas paraaaquisi¢do das classes pobres. A ocupacdo de
novas areas, longe de seguir critérios programados, baseou-se na retencéo
especul ativa de terrenos.

Descrevendo o processo de segregagéo urbana, Rolnik (1988, p.52) colo-
caque, "do ponto de vista politico, a segregacéo é produto e produtora do conflito
social. Separa-se porque amistura é conflituosa e quanto mais separada é acidade,
maisvisivel é adiferenca, maisacirrado poderaser o confronto".

Com relagéo as causas que levam ao processo excludente de apropriacao
do espaco urbano, Kowarick (1979) afirmaque, num contexto em que asiniciativas
populares encontram-se controladas, a politica governamental baseia-se em
parémetros que alimentam os interesses da apropriacdo privada, que sdo ditados
pelos imperativos do processo de acumulagdo, excludentes e predatérios, e ndo
pelas necessidades sociais.

Neste contexto, a questdo da moradia apresenta-se como um desafio
para ser resolvido pela sociedade brasileiracomo um todo. A criagdo de politicas
que produzam resultados satisfatorios para as camadas desfavorecidas pelo siste-
ma vigente, constitui-se numa medida de extrema urgéncia paratodo o pais.

4. Evolugéo dosestudos sobreéreasderisco

Os estudos referentes aos processos envolvidos no desencadeamento
de &reas de risco acumularam uma extensa bibliografia nacional e internacional,
constituindo-se num campo de pesquisa de vérias areas do conhecimento, como
Engenharia Civil, Geotecnia, Geomorfol ogia, Mecénicade Solos e Rochas, Geolo-
gia, Geologiade Engenharia, etc.

Esse desenvolvimento técnico e cientifico esta, em grande parte, relacio-
nado & prépria necessidade de conhecimento dos processos relacionados aos
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desastres naturais, em vista daintensidade dos danos e prejuizos sociais e econd-
micos causados por acidentes no mundo inteiro.

Augusto Filho (1994), citando Brabb (1991), afirma que na China os
reconhecimentos e a identificaco dos tipos de escorregamentos datam de 186
anos antes de Cristo. O autor observa ainda que, no ocidente o estudo e controle
dos processos de movimento de massa se intensificou apenas nas Ultimas cinco
décadas.

Gregory (1992), argumentaque, namedidaem que os estudos rel aciona-
dos ao impacto humano levaram a geografia fisica a caminhar em diregdo aos
problemas aplicados, foi necessario alterar as atitudes com relagéo ao meio fisico,
0 que ocorreu alicercado em trés tendéncias, que sdo complementares entre si.

Primeiramente, a tendéncia de se analisarem os eventos extremos, por-
que sdo eles que podem causar prejuizos e danos. De acordo com o autor, desta-
cam-se nessa tendéncia os estudos de Chapperton (1972) sobre danos provoca-
dos por vulcdes. A segundatendéncia serefletiu najustaposicdo de investigacoes
do meio fisico e da relevancia socioecondmica em trabal hos de Chorley (1969) e
Maunder (1970). A terceira tendéncia diz respeito aos estudos sobre percepcéo
ambiental, pois o estudo do meio ambiente depende do tempo, sendo a percepcéo,
entdo, significativa. Naterceiratendéncia, destacam-se trabal hos de Saarinen (1966)
eBlong (1982).

Estas trés tendéncias formaram a base dos estudos sobre os desastres
naturais, embora as origens das pesquisas sobre 0s "acasos naturais' estivessem
na Ameéricado Norte e derivaram dos trabal hos de Gilbert White, queiniciou suas
pesqui sas orientadas para o estudo das planicies de inundagéo (Gregory, 1992).

Conforme Valdati (2000), outro pesquisador que deu grande impulso as
pesquisas sobre a Geografia "das Calamidades’, foi o gedgrafo francés Raoul
Montandon que, em 1923, publicou um artigo onde apresentou uma proposta de
distribuicdo mundial das calamidades. Estetrabalho culminou com apublicacdo da
revistaMatériaux pour |I'Etude des Calamités, publicadaanual mente até a Segunda
Guerra Mundial, quando passou a ser bianual. Em 1966, a revista modificou-se,
ficando acargo daUNESCO.

Buj (1997, apud Valdati, 2000), observaque asprimeirascriticasa" Geo-
grafia dos Riscos' vieram dos adeptos da Geografia Radical que, baseados em
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analises marxistas, a denominaram de tecnocrética. O autor salienta ainda que,
tanto a "Geografia das Calamidades" (francesa) como a "Geografia dos Riscos"
(americana) gjudaram a criar uma nova sensibilidade em relagdo as catastrofes
associadas a eventos naturais extremos.

Na area de geociéncias, os temas referentes a andlise de areas de risco,
sempreforam referenciados, mas tiveram um importante crescimento cientifico nas
ultimas décadas, em vistado aumento da magnitude dos acidentes. O aumento do
fregiiéncia e da gravidade dos desastres, a partir da década de 1960, mobilizou
instituigdes internacionais, como aONU que, em 1989, declarou adécadade 1990
como a década voltada a prevencdo dos desastres naturais.

Segundo Augusto Filho (1994), os principais objetivos da Década | nter-
nacional para a Reduc&o dos Desastres Naturais eram de melhorar a capacidade
dos paises de mitigar os efeitos dos desastres, auxiliar atividades cientificas e
técnicas sobre os temas que dizem respeito aos desastres, formular estratégias
paraaplicar os conhecimentos existentes e formular medidas paraavaliar, prever,
prevenir e mitigar os efeitos dos desastres.

No Brasil, as pesquisas sobre movimentos de massa ganham grande
impulso com o trabalho de Guidicini & Nieble (1976), que apresentam umasistemé-
tica de classificacdo de movimentos de massa, seus agentes e causas, além de
métodos para célculo de estabilidade de taludes.

No final dadécadade 1980 e no decorrer dadécada de 1990, os estudos
sobre areas de risco seintensificaram, com indimeros trabal hos dos pesquisadores
do Instituto Tecnol 6gico do Estado de Sao Paulo (IPT), da Escola de Engenharia
de Séo Carlos, da Universidade de Sdo Paulo, do Instituto Geoldgico (IG) e da
Fundacgo I nstituto de Geotécnica (GEORIO). Outrainstitui ¢o que tem desenvol -
vido importantestrabal hos sobre o temaé a Universidade Federal de Santa Catarina,
com estudos direcionados a andlise de desastres de maneira ampla, incluindo em
seus trabalhos os desastres atmosféricos.

No Rio Grande do Sul, s&o referénciaostraba hos desenvolvidos naérea
de inundacBes/enchentes e na area de geotecnia na Universidade Federal do Rio
Grandedo Sul. A prefeiturade Porto Alegre também contacom um grupo detraba-
Iho que vem desenvolvendo estudos desde 1991. Outrainstituicdo que se destaca
no Estado, por estudos sobre o tema, é a Universidade Federal de Santa Maria,
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onde cabe ressaltar aimportancia dos trabal hos nalinha de geotecnia e andlise de
areas de risco geomorfol 4gico.

Com relagao as politicas publicas, 0 6rgao responsavel pelaprevencéo e
reducdo dos desastres no Brasil € o Departamento de Defesa Civil, vinculado ao
Ministério de Planejamento e Orcamento. O objetivo principal daDefesaCivil éa
reducéo dos desastres, baseado na diminuicdo das ocorréncias e da intensidade
dos acidentes. Para isso, as acOes deste Orgdo abrangem 0s seguintes aspectos:
prevencdo de desastres, preparacdo para emergéncias, resposta aos desastres e
reconstrugéo apds os desastres (Brasil, 2000). Dessa forma, a atuacdo da Defesa
Civil tem se mostrado muito maisrelacionado aassisténciaas vitimas de desastres
do que a trabalhos de prevencao.

No Brasil, o processo de prevencéo e erradicacao dos riscos constitui-se
numa atribuicdo dos municipios, sendo que os governos estadual e federal tém
contribuido muito pouco na prevencdo, minimizacdo e erradicacdo das areas de
risco existentes no pais.

Atualmente, o governo federal, através do Ministério das Cidades tem
dado apoio aos municipios no processo de prevencdo e erradicacdo das areas de
risco, através do Programa Urbanizaco, Regularizacéo e Integragdo de Assenta-
mentos Precarios. Este programatem por objetivo incentivar os municipiosacriar
programas de prevencdo e erradicacdo de areas de risco em ocupactes de baixo
padr&o construtivo, objetivando reduzir o nimero de vitimas.

5. Risco: conceitos e classificactes

5.1. Conceitos

Os conceitos utilizados para a definicdo de risco sdo diversos e seu
significado, algumas vezes, mudade umabibliografiaparaoutra. Asterminologias
utilizadas para designar o significado da palavra risco no meio técnico ainda séo
controversas no sentido semantico da palavra, sendo que um dos maiores proble-
mas esta associado com a falta de uniformidade de uso dos termosinglesesrisk e
hazard.

O risco édefinido pelo Glossario de Defesa Civil (Castro, 1998) como a
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probabilidade de ocorréncia de um acidente, desastre ou evento adverso, relacio-
nado com a intensidade dos danos ou perda, resultantes dos mesmos. Dessa
forma, € umamedidade dano potencial ou prejuizo econdmico expressaem termos
de probabilidade estatistica de ocorréncia do fenémeno e de intensidade das con-
seqiiéncias previsiveis.

De acordo com Cunha (1991), "entende-se por risco a possibilidade de
perigo, perda ou dano, do ponto de vista social e econdmico, a que a populacdo
esteja submetida caso ocorram escorregamentos e processos correlatos”.

Cerri & Amaral (1998) definem risco geol 6gico como uma situacéo de
perigo, perdaou dano ao homem e as suas propriedades, em razéo da possibilidade
de ocorréncia de processo geol dgico, induzido ou n&o.

Outradefini¢éo do termo é apresentada por Oliveira(2004), quedefineo
perigo de ocorréncia de processos de dinamica superficial em areas ocupadas
como sendo risco geomorfoldgico. O autor justifica o uso do termo
"geomorfoldgico" ao salientar que os processos de dinamica superficial modelam
apai sagem e constituem-se em elementos dageomorfol ogia, sendo também por ela
estudados.

Com relacdo aos conceitos bésicos relacionados a andlise de éreas de
risco, existe uma diversidade na maneira como alguns conceitos sdo utilizados.
Uma conceituacdo amplamente utilizada é ade Cerri & Amaral (1998), em que 0s
autores diferenciam acidente, evento, risco e susceptibilidade da seguinte forma:

- Acidente: Fato jaocorrido, onde foram registradas conseqiiéncias soci-
ais e econdmicas (perdas e danos);

- Evento: Fato ja ocorrido onde ndo foram registradas conseqiiéncias
sociais e econdmicas relacionadas diretamente a ele;

- Risco: Possibilidade de ocorréncia de um acidente;

- Susceptibilidade: Possibilidade de ocorréncia de um evento.

Os autores apresentam também uma equacdo para analise do risco, for-
mulada segundo dois parémetros principais. a possibilidade de ocorréncia de um
evento (P); e as consequéncias sociais e/ou econdmicas potenciais (C). Dessa
forma, orisco (R) correspondea R=Px C.

Augusto Filho et al. (1990) apresentam alguns termos e conceitos basi-
cos utilizadosinternacional mente em estudos sobre risco. De acordo com aclassi-
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ficac&o apresentada pel os autores existem dois grandes conjuntos de termos, cujas
diferencas baseiam-se na possibilidade ou ndo de apresentar danos ou perdas
socioecondmicas. Dessa forma, os "Natural Events" consistem em eventos sem
perdas sociais ou econdmicas, enquanto os "Hazards" e os "Disasters’ sempre
estao associados a alguma perda ou dano (Quadro 1).

Uma contribuic¢&o importante apresentada por Augusto Filho et al. (1990)
diz respeito adistingdo entre "hazard" e "risk". A andlise do risco (risk) resultada
guantificacéo da probabilidade do fenbmeno ocorrer e das perdas naturais e huma-
nas associadas (hazard).

Cristo (2002) salienta ainda que, apesar da ampla utilizacdo de
conceituacBes propostas pela comunidade cientifica, ndo se pode esquecer que,
no Brasil, a conceituacdo oficial arespeito de termos relacionados ao estudo de
areas de risco € proposta pelo Ministério do Planejamento e apresentada no Plano
Nacional de Defesa Civil (Brasil, 2000), onde séo definidos os seguintestermos:

- Risco: Medidade danos ou prejuizos potenciais, expressaem termosde
probabilidade estatistica de ocorréncia e de intensidade ou grandezas das conse-
guéncias previsiveis,

- Desastre: Resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema vulnerével, causando danos humanos, materiais e
ambientais com conseqiientes prejuizos econdmicos e sociais,

- Dano: Medida que define a intensidade ou severidade da les&o resul-
tante de um acidente ou evento adverso. Se for perdido o controle sobre o risco,
pode resultar em perda humana, material ou ambiental, fisicaou funcional;

- Vulnerabilidade: Condi¢ao intrinsecaao corpo ou sistemareceptor que,
em interagdo com amagnitude do evento ou acidente, caracteriza os efeitos adver-
sos, medidos em termos de intensidade dos danos provaveis;

- Ameaca: Estimativa de ocorrénciae magnitude de um evento adverso,
expresso em termos de probabilidade estatistica de concretizacédo do evento e da
provavel magnitude de sua manifestacao.

O entendimento desses conceitos é fundamental para qualquer pesqui-
sador envolvido com o estudo de areas de risco e desastres naturais. Também é
importante que o pesquisador deixe claro quais conceitos utilizarae qual o signifi-
cado deles em seu trabalho.
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TERMINOLOGIA

CONCEITUACAO

AUTORIA

Natural
Event

Um evento natural,
sgja geoldgico, clima-
toldgico, etc. E sim-
plesmente uma ocor-
réncia natural sem
consequéncias so-
cioecondmicas ou pe-
rigos potenciais.

Engineering geology, an
Enviromental Aproach
(1986).

Natural Hazard

Eventos que ocorrem
naturalmente e séo
capazes de causar
danos ou mortes de
pessoas e/ou estragos
em propriedades.

Natural Hazard, Risck
Assessment and Public
Policy (1982).

Significa a probabi-
lidade de ocorrén-
cias, dentro de um
periodo de tempo es-
pecifico, numa dada
area, de um estrago
potencial por fenbme-
nos naturais.

UNDRO-ONU (1979).

Geologic
Hazard

Condicéo geoldgica
ou fendmeno geologi-
CO que apresenta um
risco ou € um perigo
potencial a vida e pro-
priedade, ocorrem na-
turalmente ou por in-
terferéncia do homem.

American Geological
Institute (1984).

Natural
Disaster

Um desastre natural é
resultado da ocor-
réncia de um Hazard.

Engineering Geology, an
Environmental Aproach
(1986).

Quadro 1. Alguns termos internacionais correspondentes a Eventos/ Acidentes/ Desastres,
segundo Augusto Filho et al. (1990)
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5.2. ClassificagOes dos riscos

No Brasil, foram desenvolvidas diversas classificacfes referentes aos
riscos. A maior parte das classificagdes baseia-se no processo desencadeador para
dividir ostipos de risco.

Augusto Filho et al. (1990) apresentam uma proposta de classificacéo
em que os riscos sao divididos em atmosféricos, quando relacionados aos proces-
sos originados de agentes atuantes na atmosfera; e geol dgicos, quando associa-
dos a processos originados na astenosfera e hidrosfera. Os riscos geol 6gicos sao
ainda divididos em enddgenos e exdgenos, dependendo da dindmica a que estéo
relacionados, seinternaou externa (Quadro 2).

CLASSIFICACAO PROCESSOS

- Tufdes

- Ciclones

- Tempestades
- Secas

Atmosféricos

- Terremotos
Endégenos | - Vulcanismo
- Tsunamis

Geoldgicos - Escorregamentos
- Enchentes
Ex6genos | - Erosdo

- Subsidéncia

- Solos expansivos

Quadro 2. Classificagdo dos riscos segundo Augusto Filho et al. (1990)

Os autores salientam que, apesar das enchentes estarem relacionadas a
processos atmosféricos (chuvas), seus condicionantes sdo de natureza geol 6gical
geomorfol dgica, sendo por isso classificadas como decorrentes de processos ge-
ol 6gicos exdgenos.
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Outro fator que provocadiscussdes, com relagdo aorigem (se geol dgica
enddgena ou exégena), sao as subsidéncias. Os autores a consideram de natureza
exogena pois, tanto pela carstificagdo como pela presenca de solos moles, estéo
ligadas a dinamica externa do planeta (intemperismo, erosdo, deposi¢ao, etc.).

Umadas classificagdes de risco mais conhecidae amplamente utilizada é
aproposta por Cerri (1993), onde o autor parte da concepcéo de risco ambiental,
gue engloba todos os tipos de risco, e o divide em riscos tecnol égicos, sociais e
naturais. Os riscos naturais sdo subdivididos, de acordo com 0 processo
desencadeador, em fisicos e bioldgicos (Figural).

Riscos
Ambientais
[
Riscos Riscos Riscos
Tecnologicos Naturais Sociais
[
Riscos Riscos
Fisicos Biologicos
v ¥ 3 v ' y

Riscos Riscos Riscos Riscos Associados| |Riscos Associados
Atmosféricos || Geologicos || Hidrologicos a Fauna 4 Flora
Granizo, Sceas, Enchentes, Doengas provocadas| | Doengas provocadas
Tempestades, Inundacdes por virus e bactérias,| lnor fungos, pragas,
Furacies, etc. pragas, picadas de ervas toxicas, ete.

animais, etc.
v v

Enddgenos Exdgenos

Terremotos, Movimentos

vuledes e de Massa,

“tsunamis” Erosdes, ele.

Figura 1. Sistematizag@o dos Tipos de Risco Segundo o Processo Causador (Cerri, 1993)

A classificacdo de Cerri chamaaatenc&o por apresentar 0sriscos sociais
(assaltos, guerras, sequiestros, atentados, etc.), como uma subdivisdo dos riscos
ambientais. Também aborda a concepcao de risco tecnol 4gico, que séo decorren-
tes de acidentes ligados diretamente a acdo do homem, como € o caso do uso de
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pesticidas, vazamentos de produtos toxicos, queda de avifes, colisdes de veicu-
los, etc.

Gregory (1992) apresenta uma classificagdo em que os desastres provo-
cados pelos "acasos naturais' terrestres ocorrem associados a trés sistemas: a
atmosfera, ageosfera e abiosfera e seus elementos. A partir disso, apresenta uma
série de desastres que podem ocorrer relacionados a cadaum dos sistemas (Figura 2).

Onda de Calor

TEMPERATURA Geada

Seca
Chuva
ATMOSFERA | —> [PRECIPITACAQ | Granizo Temporais e
Nevadas Relampagos
Nevoeiros Tufdes
VENTO Nevascas Furactes
. Inundagdo marinha Tsunamls:
AGUA Deposicao siltica
Inundagéo fluvial Erosao dos solos
Avalanches
TERRA Mowmentos de Massa Deslizamentos e
Fluxos de lama
'”Cemberg Gelo no solo
GEOSFERA GELO Avanco dos glaciares  Ternocarste

\

|[ERUPCOES VULCANICAS

PLANTAS Queimadas

Invasdes

BIOSFERA :ﬁv Epidemias
HOMEM

Figura 2 . Acasos potenciais nos sistemas terrestres, segundo Gregory (1992)

Zuguete et al. (1990) apresentam uma proposta em gue 0s riscos S&o
enguadrados em quatro grupos béasicos, de acordo com os condicionantes que 0s
desencadeiam:
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- Riscos relacionados a fendmenos naturais, independentemente dafor-
ma de ocupagdo, como € o caso das situacdes de vulcanismo, movimentos de
massa, inundagdes, etc.;

- Riscosrel acionados afenémenos naturai s induzidos pela ocupagéo em
areas potencial mente problematicas, como por exemplo aocupagado indiscriminada
de encostas, 0s problemas de eroséo acel erados pela acdo antropica, aterramento
de nascente, etc.;

- Riscos decorrentes de ocupagdes implementadas de formainadequada
em terrenos potencialmente sem problemas. Esse tipo de risco esta associado a
cortes e aterros mal executados, coberturas e taludes de aterros sanitarios, etc.; e

- Riscos decorrentes de limitagBes controléveis do meio fisico, porém
n&o detectadas antes da ocupacdo. Os problemas mais comuns rel acionados a esta
situagdo dizem respeito aquedade material rochoso etrincas em edificactes devi-
do a colapsividade dos materiais inconsolidados sobre a qual se assentam.

Outraproposta de sistematizagéo dosriscos € aapresentada por Oliveira
et al. (2004), onde a concepcdo de risco é apresentada a partir dos riscos
geomorfoldgicos e subdividida de acordo com o processo desencadeador em:
risco por dindmicafluvial erisco por dindmicade encosta (Figura3).

Sistema Sistema
Fisico Antropico
Processos Dinamica do Espacgo
Geomorfolégicos Urbano

I |
Dindmica ||Dindmica de Ocupagdes de Areas Baixo Padrao

Fluvial Encostas Inadequadas Construtivo
| | I
- |
]Areas Susceptivels‘ Intervencdes Antrdpicas
[ ]

I
Areas de Risco
Geomorfologico

Figura 3. Sistematizagdo dos riscos geomorfoldgicos, de acordo com Oliveira et al. (2004)
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6. ConsideragBesfinais

O meio urbano tem colocado vérias questfes aos diferentes profissio-
nais. Dentre elas, encontra-se a ocorréncia de &reas onde os processos de dinami-
ca superficial induzidos ou ndo, podem provocar perdas materiais ou de vidas
humanas. A discussao a respeito do avango do conhecimento tedrico sobre essas
areas contribui para o entendimento dos processos envolvidos e permite 0 avango
das pesquisas multidisciplinares relacionadas ao tema.
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