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GIS tools applied mapping land use in the municipality of Jaguari/Brazil

Bruno Zucuni Prina, Romario Trentin e Patricia Ziani

Universidade Federal de Santa Maria, RS, Brasil
brunozprina@gmail.com; romario.trentin@gmail.com; pathyziani@hotmail.com

Resumo

Este trabalho teve como objetivo realizar a identificacdo dos distintos usos da terra do municipio de Jaguari/
RS por meio das ferramentas de geoprocessamento, com foco a verificagdo da localizacdo espacial dos usos e
de suas caracteristicas. Além disso, foi estimado a quantidade de dreas plantadas (agricultura) no municipio.
Neste sentido, foram utilizadas imagens de satélite da plataforma Landsat-8 imagens Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM), e, para analisar tais dados, o aplicativo Arcgis®. Dessa forma, por meio da classificacdo digital
supervisionada pelo método de mdxima verossimilhanga (Max Ver), pode-se estimar os usos da terra da drea de
estudo. Assim, apds a classificacdo, verificou-se que 0s usos da terra mais presentes no municipio sdo: solo exposto
(35,3%), lavouras (22,3%), vegetagdo (22,1%) e os campos (15,7%). Ainda, geraram-se andlises particulares,
dentro de cada territdrio distrital, em 3 zonas altimétricas do municipio e, por fim, em 3 zonas clinogrdficas. Com
isso,verificou-se, que tal metodologia de andlise implica em wma importante ferramenta de auxilio a tomada de
decisdo, pois hd uma grande contribuicdo no planejamento ambiental do municipio, bem como no conhecimento de
dados para a gestdo do territdrio.

Palavras-chave: Landsat-8, Classificagdo Digital, Sensoriamento Remoto.

Abstract

This study aimed to carry out the identification of the different land uses the city of Jaguari/Brazil, through using
Geoprocessing tools, with the focus of verify spatial location of uses and its specific characteristics. Besides, was
estimated the amount of planted areas (agriculture) in the city. In focus, we were used satellite images the Landsat-8
platform, Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) images, and to analyze the data, ArcGIS® the application.
Thus, by supervised image classification by algorithms maximum likelihood (MaxVer) it can be estimated land
uses the study area. Thus, after classification, it was found that land uses more presents in the city are: exposed soil
(35,3%), plantations (22.3%), forests (22.1%) and undergrowth (15.7%). Still, specific analyzes were performed,
within each territory of the districts, 3 altimetric areas of the city and at last, 3 slope areas. With that, it was
verified, that this analysis methodology implies in a important tool for assistance to decision making, because there
is a great help in environmental planning the city, as well as knowledge data for the management of the territory.

Keywords: Landsat-8, Digital Classification, Remote Sensing.
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Introducao

Muitos sdao os problemas que tangenciam o uso e
a ocupagao da terra, porém, ha um maior destaque as
agdes do homem, o qual reconstrdi o espago geografi-
co, por meio da agricultura, da pecuaria, assim como
com a sua incidéncia visando a moradia, desmatando
e remodelando a paisagem.

Weiss et al. (2013, p. 9210) enfatizam que “o uso ina-
dequado do solo vem acarretando diversos problemas
ambientais, tais como, o comprometimento de fontes e
mananciais de dgua, degradagao de habitats naturais,
erosao, enchentes e assoreamento do solo”. Nessa visao
os autores contextualizam a problematica referente ao
mau gerenciamento do espaco geografico.

Ainda nessa questao, Amaral e Rios (2012, p. 2)
destacam que o “levantamento do uso e ocupacdo do
solo ¢ imprescindivel para analisar a forma pela qual
determinado espago esta sendo ocupado”. No que toca
essa questao, denota-se que o conhecimento das feigdes
do uso da terra de uma drea, auxilia os planejadores
e legisladores, uma vez que estes sdo os responsaveis
por estabelecer diretrizes ptblicas quanto a utilizagao
correta dos usos da terra.

Nesse foco, as ferramentas de geoprocessamento
sao extremamente importantes, principalmente no que
tange a identificagdo, mapeamento e estimativa dos
usos da terra, facilitando o entendimento de todo um
territorio. Assim, explicita-se, a utilizagdo do sensoria-
mento remoto na identificagdao das fei¢Oes terrestres e
dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), uteis
no gerenciamento dos planos de informagoes e geren-
ciamento de informacdes.

Sob esta perspectiva, o objetivo geral do trabalho
foi identificar os distintos usos da terra do municipio
de Jaguari/RS por meio das ferramentas de geoproces-
samento, enfatizando o sensoriamento remoto e o SIG.

Por conseguinte, os métodos aplicados nesse trabalho
tangenciam a analise dos usos da terra no municipio
de Jaguari, com foco na verificacao da localizagao es-
pacial dos usos e de suas caracteristicas. Dessa forma,
a caracterizagdo geral foi adicionada a varias analises
especificas, conforme ressaltado a seguir.

Realizou-se, assim, a correlagdao dos dados com os
territorios dos distritos municipais, com alguns intervalos
altimétricos e com a clinografia. Dessa forma, a proposta
do trabalho foi de analisar a caracterizacdo geral dos
usos da terra no municipio. Além disso, efetuou-se a
estimativa do nimero de areas plantadas, englobando
as diversas lavouras junto as areas umidas, que carac-
terizam a cultura orizicola.

“Quanto ao municipio de Jaguari, ressalta-se que o
mesmo estd localizado dentro da regido centro-oeste
do estado do Rio Grande do Sul préximo a coordenada
geografica de 29°29'51” de latitude Sul e de 54°41'32”
de longitude Oeste (coordenada do centroide da drea
urbana), conforme disposto na Figura 1. Destaca-se

que o mesmo estd inserido na microrregiao geografica
de Santa Maria.

Salienta-se que esse trabalho surge de uma complexa
rede de analises realizadas em Jaguari que busca, basica-
mente, caracterizar as diferentes caracteristicas presentes
nesse territorio, verificando as homogeneidades e as
heterogeneidades da sua paisagem, a fim de auxiliar no
planejamento territorial desse municipio.
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Figura 1- Mapa de localizagao da area de estudo
Fonte: Elaborado pelos autores

Materiais e Métodos

Entre os materiais utilizados nesta pesquisa pode-se
citar as imagens do sensor Landsat-8 e do Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), ambas com resolugao espa-
cial de 30 m, com exce¢ao da banda pancromatica do
Landsat-8 (banda 8) a qual possui a resolugao de 15 m.
As mesmas foram obtidas por meio do sitio do Servigo
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Geologico Americano (USGS - United States Geological
Survey).

Em relagdo as imagens do sensor Landsat-8, deve-se
ressaltar que foram utilizadas duas imagens de datas
distintas, as quais representassem da melhor forma, o
uso da terra “tanto do periodo de cultivo (out-mar),
safra 2004/2005, como do periodo de entressafra (abr-
set), correspondente ao inverno, ano de 2005” (COLLIS-
CHONN; COLLISCHONN, 2009, p. 4688). A distingao do
presente trabalha para com o publicado por Collischonn
e Collischonn (2009) é o ano, que ao invés de ser 2005 é
2014, mais especificamente datadas em 14 de julho de
2014 e de 14 de dezembro de 2014, sendo que a orbita/
ponto das imagens é de 223/80.

Referenciando a imagem do Landsat-8, pode-se des-
tacar que foram utilizadas, para realizacao da classifi-
cacao digital, as bandas do visivel (bandas 2, 3 e 4), do
infravermelho (bandas 5, 6 e 7), a pancromatica (banda
8) e a banda costal (banda 1) de ambas datas. A referi-
da etapa ocorreu por meio da utilizagao da ferramenta
Composite Bands do Arcgis®.

Referente a imagem SRTM, pode-se destacar que foi
utilizado o “SRTM-1 Arc Second Global”, o qual possui
uma resolugao espacial de 1 arco-segundo, o equivalente
aum pixel de 30x30 m. A imagem do SRTM foi utilizada
para criar o mapa de altimetria e de declividade da 4rea
de estudo.

Entre os aplicativos utilizados, pode-se destacar o
ARCGIS? e a planilha eletronica do Excel®. O ARCGIS
foi utilizado como principal ferramenta para analisar os
dados na estrutura de um Sistema de Informacdes Espa-
ciais (SIG), a fim de gerar as andlises espaciais destacadas
nesse trabalho (sistematizagao dos mapas de altimetria
e de declividade), além da aplicacdao de técnicas de
sensoriamento remoto, focando a classificacao tematica
dos usos da terra, na qual foi utilizada a classificagao
digital supervisionada pelo método de maxima verossi-
milhanga (Max Ver). A planilha eletronica foi utilizada,
principalmente para analisar os dados, gerando graficos
e tabelas comparativas, a fim de facilitar o processo de
avaliacao dos resultados.

Os métodos aplicados nesse trabalho tangenciam a
analise dos usos da terra no municipio de Jaguari, com
foco na verificagao da localizagao espacial dos usos e de
suas caracteristicas. Especificamente, analisaram-se as
incidéncias de cada uso da terra nos distritos municipais
e nos distintos fatiamentos altimétricos e clinograficos
segmentados para a area de estudo.

A primeira andlise realizada refere-se a classificacao
do uso da terra, na qual, segmentou-se a imagem nos
seguintes usos: agua, areas umidas (lavouras de arroz),
vegetacao, lavouras, solo exposto e campo. Para cada
uso do solo, aplicou-se uma determinada composicao
na imagem a fim de realgar determinado uso da terra e
realizar a coleta das amostras. Exemplificando tal proce-
dimento, a Figura 2, contextualiza todas as composi¢oes
entre as bandas. Ainda, salienta-se que, coletaram-se

997 amostras, sendo 168 de agua, 189 de areas tmidas
(lavouras de arroz), 303 de vegetacao, 251 de lavouras,
49 de solo exposto e 37 de campo.

Na realizacdo da classificacao digital dos dados, a
imagem recebeu um tratamento espacial, a fim de realizar
a conversao das informacdes originais (disponiveis em
niveis digitais) para refletancia (dados fisicos), conforme
metodologia evidenciada no sitio do USGS (2015). Essa
etapa é de extrema importancia para a realizacao de uma
classificagao digital, uma vez que possibilita excluir as
interferéncias das camadas atmosféricas na analise final
dos dados, gerando um resultado fisicamente correto.

Com isso, fez-se uso da equacao disponibilizada
no sitio do USGS para realizar a conversao dos niveis
digitais da imagem para refletancia (Equagao 1). Ainda,
deve-se destacar que todas as bandas utilizadas foram
pos-processadas. Além disso, ha na Tabela 1 a explica-
¢ao para cada um dos elementos da equagao (variaveis
e constantes).

pA= M, *Q. + A, (Eq. 1)

Tabela 1. Variaveis e constantes dispostas na Equacao
1 (os valores para Mo e Qcal foram obtidos a partir do
arquivo MTL das imagens obtidas do sitio do USGS)

Elementos da Significado
féormula
Radiancia Espectral do sensor de
pA abertura (unidade: Watts/(m? sr um)).
Fator multiplicativo de redimen-
sionamento da banda (Banda 1:
A 0,01290900; Banda 2: 0,01321900; Ban-

A da 3:0,01218100; Banda 4: 0,01027100;
Banda 5: 0,00628560; Banda 6:
0,00156320; Banda 7: 0,00052688; Ban-
da 8:0,01162400; Banda 9: 0,00245660;
Banda 10: 0,00033420).

Fator de redimensionamento aditivo
especifico (Banda 1: -64,542720; Banda
2: -66,092540; Banda 3: -60,903710;
Qcar Banda 4: -51,357440; Banda 5:
-31,428190; Banda 6:-7,815910; Banda
7:-2,634380; Banda 8:-58,122490; Ban-
da 9:-12,282850; Banda 10: 0,100000).

Os valores de nivel digital da banda,
P ou seja, é a entrada da propria banda
no calculo.

Fonte: Elaborado pelos autores
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Apos a etapa de coleta de amostras, pode-se, entdo
prosseguir para a aplicacao do algoritmo Max Ver e,
a partir disso, obter a classificagdo da area de estudo.
Assim, analisaram-se: a classificagdo de modo geral
para a area de estudo, a classificacdo em relagdo a area
de cada distrito de Jaguari (4 distritos), a quantificacdo
das fei¢des do uso da terra em rela¢dao aos intervalos
altimétricos, e essa mesma segmentagao, porém com a
apreciagao dos dados a partir dos distintos fragmentos
clinograficos.

Ainda, deve-se fazer referéncia ao mapeamento al-
timétrico e o clinografico, conforme contextualizado a
seguir. Ambos os mapeamentos foram obtidos junto a

imagem do SRTM por meio do aplicativo ARCGIS®. Para
facilitar o entendimento de construgao das referidas bases
cartograficas, a seguir explicitar-se-a cada uma delas.
O mapa altimétrico foi obtido a partir da segmentagao
em classes da imagem SRTM. Para haver essa divisao
de valores, utilizou-se o critério estatistico do quartil,
obtendo assim, trés classes isométricas. Utilizou-se tal
critério a fim de repartir a &rea homogeneamente e dei-
xando-a da forma mais representativa possivel.
Tocante ao desenvolvimento dos intervalos clino-
graficos, pode-se destacar que houve a segmentagao da
area igualmente ao critério adotado para a altimetria,
ou seja, em intervalos homogéneos, com a adogdo do

Agua assinalada em tons de azul escuro

¥ n iy 2 g LTI

R e DD N A

Solo exposto assinalado em tons de branco/bege

A + J
Tl 1

.”. | B T

Campo assinalado em tons de rosa

Figura 2 - Composi¢des RGB utilizadas a fim de distinguir os objetos terrestres, e, dessa forma, facilitar a coleta

de amostras
Fonte: Elaborado pelos autores
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conceito estatistico do quartil. Porém, salienta que,
devido a declividade ndo apresentar valores inteiros,
os mesmos foram “arredondados”, a fim de haver uma
maior representatividade dos dados finais.

Uma ultima andlise realizada sobre a caracterizagao
dos usos da terra refere-se as areas de lavouras e as
umidas, as quais representam as dreas agricultaveis
do municipio. Portanto, estimaram-se, com maior cer-
teza, estas areas, realizando uma “reamostragem” da
classificagao, ou seja, quantificando apenas as areas
“expressivas”, com valores de no minimo 1 ha (areas
continuas). De tal modo, possiveis equivocos na classi-
ficagdo digital serao excluidos da estimativa final dessas
areas. Assim, implementando o processo metodologico,
com a segmentagao das lavouras e das dreas imidas em
areas “expressivas”, superiores a 1 ha, as mesmas foram
(re) mapeadas e (re) caracterizadas.

Resultados

A partir da aplicacao dos procedimentos metodoldgi-
cos obteve-se, a caracterizagao geral do uso da terra no
municipio de Jaguari, com énfase a espacializagao dos
usos da terra nos distritos municipais, nos intervalos
altimétricos e clinograficos.

Ressalta-se, em primeira instancia, o resultado obtido
do uso da terra, de forma geral, para toda a area. Assim
sendo, o uso da terra com maior incidéncia no municipio
de Jaguari refere-se ao solo exposto, com 35,3% (237,8
km?) da 4rea, caracterizado em areas em torno das
lavouras, nas estradas sem pavimentacgao e, ainda, em
areas agricultaveis sem cobertura de gramineas ou em
locais com incidéncia dispersa de arvores.

O segundo tipo de uso com a maior frequéncia na area
de estudo sao as lavouras, com 22,3% (150,1 km?). Estas
sao caracterizadas por pequenas areas homogéneas, isto
¢, ndo ha grandes extensdes continuas de lavouras, uma
vez que o municipio de Jaguari possui predominio de
minifundios. Dentre as culturas observadas no muni-
cipio, podem-se destacar as planta¢des de soja, porém,
deve-se fazer referéncia a iniimeras outras culturas, que
sao utilizadas dentro das pequenas propriedades rurais,
com énfase ao fumo e ao milho.

Os terceiros usam com maior incidéncia refere-se
as areas com vegetacao (englobadas por matas nativas
e areas de reflorestamentos), com 22,1% da area (148,5
km?). As areas de vegetacao estao presentes, principal-
mente, nos locais com mudancas altimétricas bruscas,
perfazendo, dessa forma, dreas continuas de grandes
extensodes, notificando, dessa forma, um alto grau de
preservagao, principalmente nas encostas dos morros.

Ja o quarto uso da terra com maior presenca em Ja-
guari, refere-se aos campos, com 15,7% da area (105,5
km?), referenciando os locais, principalmente, com
incidéncia da pecuaria, e localizados nas areas com as
menores cotas altimétricas do relevo.

O restante da area é ocupado por usos da terra com
areas menos expressivas, referindo-se as areas imidas
(3,0% da area, mapeando 20,1 km?), as aguas (1,3% da
area, mapeando 8,8 km?) e a mancha urbana (0,3% da
area, mapeando 2,2 km?). Deve-se destacar que as dreas
umidas, notoriamente referem-se as dreas proximas aos
corpos hidricos, bem como, com maior respaldo as areas
com cultivo orizicola. Ja a “agua” representa os corpos
hidricos presentes no municipio, tangenciando trés dife-
renciagoes: o rio Jaguari, o rio Jaguarizinho e os agudes.

Quanto a area urbana, deve-se fazer um respaldo es-
pecial, pois a mesma foi obtida por meio da vetorizagao
manual, tendo como base aimagem aérea do aplicativo
Google Earth.

O segundo item de analise, refere-se a espacializagao
do uso da terra junto a cada distrito do municipio, no
qual estd dividido em quatro: o 12 distrito denominado de
Sede, o0 2° distrito denominado Santo Izidro, o 3° distrito
denominado Jjucapirama e o 4 ¢ distrito denominado
Taquarichim. Assim sendo, ap6s obter a classificagao e
converté-la para um arquivo no formato vetorial (sha-
pefile - poligonos), os mesmos foram correlacionados
com a drea abrangente de cada um dos distritos e, dessa
forma, analisaram-se as caracteristicas particulares de
cada lugar.

Com isso, obteve-se, o mapa geral dos distritos,
presente na Figura 3, e o grafico de quantificagao dos
usos da terra, nas Figuras 4 e 5. Ainda, criaram-se dois
graficos com duas caracteristicas particulares: a primeira
referente a porcentagem do uso da terra em relagao a
area de cada um dos distritos, verificando, dessa forma, a
importancia geral de cada uso da terra na caracterizagao
de cadalocal; ja a segunda andlise objetiva-se constatar
a porcentagem do uso da terra (geral/total) disposto
naquele determinado distrito, objetivando, dessa forma,
verificar quais usos possuem maior incidéncia em uma
determinada area.

A partir da analise da Figura 4, verifica-se que, com
excecao do distrito de Santo Izidro, os demais apresentam
solo exposto como sendo o uso com maior frequéncia.
Em Santo Izidro ha como uso mais significativo as dre-
as de lavouras, com cerca de 30% da area total desse
territorio, se bem, que o referido local suporta a menor
quantidade de lavouras em relagao ao total das lavouras
do municipio. Porém, Santo Izidro é o distrito que possui
a menor area em rela¢do aos demais, com cerca de 90
km?, correspondendo a 14% da area total (Taquarichim,
ljucapirama e a Sede abrangem, respectivamente, 21%,
31% e 34% em relagao a area total do municipio).

Analisando, especificamente o distrito de Santo Izidro,
constata-se, conforme jé exposto, a maior presenca de
lavouras (com cerca de 30%). Contudo, na analise geral
dos usos, esse local contabiliza mais de 40% das areas
umidas do municipio, que expressam dreas com plantio
orizicola. Assim sendo, verifica-se o quao importante o
referido distrito € para o municipio e, apesar do mesmo
ser o menor de todos é aquele que contabiliza areas
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Figura 5 - Porcentagem do uso da terra total localizado em cada distrito de Jaguari

Fonte: Elaborado pelos autores

significativas de plantios (lavouras em geral e de arroz).
Ainda, constata-se que mais de 20% da area do distrito
possui ocupagao de campos, logo, para o uso da pecuaria.

Nesse sentido, verifica-se que cerca de 60% da area
do distrito é aproveitada para a agricultura e pecudria
(30% de lavouras, 10% de areas umidas e 20% de cam-
pos). Ainda, referente as areas com incidéncia de solo
exposto, pode-se destacar que parte desses locais classifi-
cados podem englobar areas de uso orizicola (em outras
partes do ano), uma vez que é adotado, como padrao, o
rodizio de dreas para o plantio da referida cultura. Em
contrapartida, o referenciado distrito possui a menor
incidéncia de areas verdes (em relagao aos demais), com
cerca de 10 % de sua 4rea total.

Outra analise que sobressaiu em relacao as demais
se refere as areas com incidéncia de vegetagdao. Anali-
sou-se que os distritos que possuem as maiores dreas
de preservagao (com remanescentes de vegetacao) sao
[jucapirama e a Sede, com cerca de 28% e 23% da sua
propria area e com cerca de 40% e 35% do total de ve-
getacdo do municipio, respectivamente.

O terceiro procedimento realizado na etapa metodolo-
gica consistiu na andlise dos usos da terra presentes nos
intervalos altimétricos. Assim sendo, a segmentagao das
classes resultou em valores praticamente homogéneos,
com minimas discrepancias, com uma porcentagem
de 33,02% (areas altas), 33,44% (areas intermediarias)
e 33,54% (areas baixas). A partir dessa segmentacao, a

area de estudo ficou caracterizada com a representagao
das partes mais baixas (topograficamente) ao sul e as
mais altas ao norte.

Salienta-se, ainda, que as dreas altas comportam
o intervalo altimétrico de 244 a 448 m, as areas inter-
medidrias de 135 a 244 m e, por fim as dreas baixas de
78 a 135 m. Assim sendo, a partir da Figura 6 ha uma
sintese dos intervalos altimétricos da area e na Figura
7, a caracterizag¢ao dos usos da terra em cada intervalo.

Com a analise da Figura 7, verifica-se que as areas
altas possuem como incidéncia de usos da terra mais
frequente as areas com vegetagdo (49% do total de ve-
getacdo), solo exposto (36% do total de solo exposto) e
lavouras (27% do total de lavouras). Assim, verifica-se
que quase 50% das areas com adensamento de vegetacao
estao localizadas nas areas mais altas do municipio.

As areas intermedidrias possuem a incidéncia de
quatro usos do solo com uma maior porcentagem em
relagdo aos seus totais: solo exposto (37%), vegetagao
(36%), campo (34%) e lavouras (30%). Por fim, as areas
mais baixas possuem, logicamente, as maiores porcen-
tagens de areas umidas (87%) e de agua (67%). Se bem
que nesse local ha uma parcela significativa de campos
(47%) e de lavouras (43%).

Por fim, a Gltima andlise a ser realizada, refere-se a
quantificagdo do uso da terra em relagao aos distintos
perfis clinograficos (Figura 8 e 9). Deve-se ressaltar
que, devido os valores da declividade terem passado
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pelo arredondamento dos dados, acabou havendo um
menor grau de homogeneidade entre as classes. Assim,
obtiveram-se valores de 29% da area para o intervalo de
declividade inferior a “5%”, 37% da area para as decli-
vidades entre “5 a 13%” e 34% da area para o intervalo
superior a “13%”".

Com a andlise das figuras anteriores denota-se que
no intervalo clinografico que caracteriza as areas planas
(< 5%) obteve, com porcentagens mais significativas: as
areas umidas, a area urbana e as lavouras, denotados
com 69%, 49% e 44% de frequéncia de cada uso, respec-
tivamente. Esse resultado vai ao encontro da ideologia
organizacional de construir cidades e lavouras nas
areas mais planas, visto que essas areas tentem a facili-
tar a organizagao e viabilizar a utiliza¢do de maquinas
agricolas. No intervalo clinografico intermediario ha
destaque para os campos (com 45%), solo exposto (44%)
e agua e area urbana (ambas com 41%). Nas maiores
declividades ha um predominio das areas com vegetagao
(com 68%). Ressalta-se, que as porcentagens analisadas
tangenciam a quantificagao para com o uso do solo, ou
seja, a porcentagem ¢ referente ao total daquele uso do
solo analisado, e ndo da drea geral.

Por fim, analisaram-se as areas exclusivas de lavouras,
pois, é a partir dessas dreas que o municipio de Jaguari
gera suas receitas, uma vez que o setor agropecuario
abrange cerca de 30% do Produto Interno Bruto (PIB)
do municipio (IBGE, 2015).

A seguir, contextualizar-se-ao os resultados inerentes
do (re) mapeamento das dreas de lavouras, conforme
metodologia ja identificada. Assim, no que tange a area
total de lavouras do municipio, as mesmas abrangeram
um montante de 132,54 km?, com 1.292 poligonos espa-
cializados. Ja nas areas iumidas, com a cultura do arroz,
houve um total de 12,59 km? mapeados, abrangendo 121
talhdes. Unindo as lavouras as areas imidas (arroz) ha
uma estimativa de aproximadamente 145 km? de areas
agricultaveis no municipio, o qual corresponde a 22%
da area de Jaguari.

4 Conclusoes

Com base nos resultados obtidos, compreende-se
que o presente trabalho mostrou-se uma ferramenta
importante na analise das condi¢des ambientais, uma
vez que possibilitou identificar e quantificar quais sao os
tipos de uso da terra na 4rea de estudo. Através desses
pode-se perceber que os usos de maior incidéncia sao
as areas de solo exposto (35,3%) e as dreas de lavoura
(22,3%), totalizando um percentual de 57,6% da area do
municipio de Jaguari.

O mapeamento tematico dos usos da terra € de grande
importancia, principalmente quando aliados aos SIGs.
Assim, acredita-se que esses estudos tornam-se uma im-
portante ferramenta de auxilio a tomada de decisoes, pois

os mesmos dispoem elementos de extrema importancia
para o planejamento ambiental do municipio, bem como
no aporte de dados para a gestao do territorio. Nesse
sentido, com o presente trabalho, espera-se ter conse-
guido contribuir tanto na construgao do conhecimento
geografico desse territorio, bem como no auxilio a outras
discussodes e pesquisas futuras tangentes a area estudada.

A realizacao da classificacao digital por meio de duas
imagens de datas distintas foi de grande importancia
a fim de caracterizar, principalmente, as areas iimidas,
com incidéncia de lavouras orizicolas, bem como das
areas de lavouras. Além disso, o processo foi de grande
importancia a fim de estimar o total de drea plantada
no municipio.

Por fim, ressalta-se a grande importancia de analisar
a correlagao dos usos da terra com classes altimétricas
e clinograficas, pois, dessa forma, podem-se estimar
caracteristicas particulares existentes dentro da area de
estudo. Ainda, por meio da andlise particular da inci-
déncia dos usos da terra nos distritos de Jaguari, pode-se
verificar as caracteristicas dos mesmos, e, assim, atribuir
as propriedades terrestres de cada territorio distrital.

Agradecimentos

Agradecemos a Coordenagao de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) pela concessao
de bolsas de estudos a segunda autora.

Referéncias

AMARAL, A. B.; RIOS, A. de S. GEOPROCESSAMENTO:
Mapeamento do uso e ocupagao do solo no alto curso
do Rio Piedade. Revista de Geografia - PPGEO - v.
2, n°® 1 (2012). Disponivel em: <http://www.ufjf.br/
revistageografia/files/2012/10/GEOPROCESSAMENTO-
MAPEAMENTO-DO-USO-E-OCUPA %C3%87%C3%830-
DO-SOLO-NO-ALTO-CURSO-DO-RIO-PIEDADE. pdf>.
Acesso em 30 mai.2015.

COLLISCHONN, B.; COLLISCHONN, W. Classificacao
multitemporal de uso do solo usando imagens CBERS
para fins de simulacdo e gerenciamento de recursos
hidricos na bacia do rio Quarai. Anais XIV Simpdsio
Brasileiro de Sensoriamento Remoto, Natal, Brasil, 25-30
abril 2009, INPE, p. 4687-4692.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
IBGE Cidades — Rio Grande do Sul, Jaguari. Disponivel
em: <http://www.cidades.ibge.gov.br/xtras/temas. php?
lang=&codmun=431110&idtema=16&search=rio-grande-
do-sulljaguarilsintese-das-informacoes>. Acesso em
16 fev.2015.



1227 Prina et al. : Ferramentas de Geoprocessamento aplicadas no mapeamento ...

MICROSOFT. Microsoft® Office Excel, 2007.

USGS (U.S. Geological Survey). EarthExplorer. Disponivel
em: <http://earthexplorer.usgs.gov/>. Acesso em: 19
fev. 2015.

WEISS, C. V. da C,; LIMA, L. T. de; TERCEIRO A. M.;
GAUER, N. P. Mapeamento do uso e ocupagao do solo
utilizando imagens de satélite do sensor TM/Landsat 5
no litoral sul do Rio Grande do Sul, Brasil. Anais XVI
Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto - SBSR,
Foz do Iguagu, PR, Brasil, 13 a 18 de abril de 2013, INPE.
Disponivel em: <http://www.dsr.inpe.br/sbsr2013/files/
p0552.pdf>. Acesso em 30 mai.2015.



