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Resumo

A pesquisa teve como objetivo identificar a quantidade e tipos de residuos solidos industriais gerados em 2010,
nas industrias do setor metal mecdnico; investigar e caracterizar o acondicionamento, armazenamento, transporte,
destinacio final dos residuos e, verificar a existéncia de programas de gerenciamento de residuos e de educacio
ambiental. Os procedimentos utilizados foram entrevistas, andlise documental de planilhas do Sistema de
Gerenciamento e Controle de Residuos Solidos Industriais-SIGECORS enviadas a FEPAM (Fundacdo Estadual
de Protecio Ambiental). Os principais residuos gerados sio o lodo perigoso, residuos téxteis contaminados e outros
residuos perigosos de processo. Com excegio de apenas um tipo de residuo, os demais sdo enviados para tratamento
final em empresas recicladoras. Em relagdo ao transporte desses residuos solidos perigosos, uma indiistria utiliza-se
de maneira incorreta no transporte para envio a destinagdo final do residuo. Duas das indiistrias oferecem atividades
de educacdo ambiental, as demais, apenas normas de conduta dentro da empresa e o Plano de Gerenciamento de
Residuos Sélidos estd sendo elaborado em duas indiistrias pesquisadas.

Palavras-chave: Indiistria; Meio Ambiente; Gerenciamento de Residuos Solidos

Abstract

The research aimed to identify the amount and types of industrial solid waste produced in 2010, in the metal-
mechanical industries of the municipality; investigate and characterize the packaging, storage, transport, final
destination of the waste and to verify the existence of waste management and environmental education programs.
The procedures used were interviews, documental analisys from the spreadsheets from the Management and Control
of Industrial Solid Waste System, SIGECORS, sended to FEPAM (Ambiental Protection State Foundation). The
main aste generated are the dangerous sludge, textile contaminated waste and other proccess dangerous waste.
Apart only one kind of waste, the others are sent to final treatment in recycling companies. With regard to the
transport of these dangerous solid waste, one industry uses incorrect way in the transport to send to the final
destination of the waste. Two industries offer environmental education activities, the others, only standart conduct
in the company and the Solid Waste Management Plan is being developed in two researched industries.

Keywords: Industry; Environment; Solid Waste Management
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Introducao

O crescimento das cidades e o processo de indus-
trializagao tém influenciado significativamente o espago
urbano. O setor industrial foi um importante promotor
de grandes transformagdes urbanas e também da multi-
plicagao de diversos ramos de servigos que caracterizam
a cidade moderna. Ele também acabou promovendo o
desenvolvimento dos meios de transporte e comunica-
¢ao. Além disso, contribuiu para o aumento da produ-
tividade e para a elevacdo da produgao agricola. Tudo
isso contribuiu para um novo modo de vida e outros
habitos de consumo, fazendo surgir novas profissoes,
estratificagao da sociedade e uma outra perspectiva de
relagdo com a natureza.

Nas ultimas décadas houve incremento na produgao
e no consumo de bens industrializados e, aliado a isso,
avangou também o risco dos residuos sélidos industriais
causarem implicagdes negativas para o meio ambiente,
em diferentes graus e escalas.

Para que se possa reduzir a geragao de residuos sélidos
industriais e os riscos que eles podem oferecer, é preciso
que haja adequada gestao durante o processo produtivo.
Uma alternativa estd em usar material que ofereca faci-
lidade para ser reciclado. De acordo com o artigo 22 da
Resolug¢ao n®307/2002 do CONAMA (Conselho Nacional
do Meio Ambiente) “o gerenciamento de residuos € o
sistema de gestao que visa reduzir, reutilizar ou reciclar
residuos, incluindo planejamento, responsabilidades,
praticas, procedimentos e recursos para desenvolver e
implementar as agdes necessarias ao cumprimento das
etapas previstas em programas e planos”.

No contexto dessa resolucao, em relagao a geragao
de residuos sélidos industriais, encontra-se inserido o
municipio de Panambi. Ele localiza-se no noroeste do
Rio Grande do Sul e possui uma populagao de 38.058
habitantes (IBGE, 2010). Destaca-se, no ambito do Estado,
como a “cidade das maquinas” devido ao seu signifi-
cativo nimero de industrias. O setor metal mecanico
do Municipio emprega mais de oito mil trabalhadores
e responde por mais da metade PIB (Produto Interno
Bruto) do Municipio e transforma, em média, cerca de
10.000 toneladas/més de metais nesse setor. O Municipio
possui varias industrias de pequeno, médio e grande
porte, em diversos ramos industriais, como metaltrgicas,
metal mecanico, eletroeletronica, malharias, moveleiro e
produtos alimenticios. De acordo com Guarienti (2008)
Panambi é conhecido como o terceiro pdlo industrial
metal-mecanico do Rio Grande do Sul. Em primeiro esta
Porto Alegre e, em segundo, Caxias do Sul.

Investigar a destinacao final dos residuos solidos
industriais perigosos no municipio de Panambi conver-
ge com a necessaria compreensao dos danos que esses
residuos podem causar a saude e ao meio ambiente,
além de contribuir com o levantamento sistematiza-
do de informacgdes acerca dessatematica. No ambito
social, conforme esclarece Guarienti (2008), pesquisas

nesse sentido contribuem para reflexdes com relagao a
importancia de como manusear e descartar os residuos
industriais perigosos. Assim, o trabalho tem como obje-
tivo caracterizar a destinagao final dos residuos solidos
industriais perigosos do setor metal mecanico produzi-
dos no municipio de Panambi, identificando espécies e
quantidades, além de verificar a existéncia de programas
de gerenciamento de residuos e de educagdo ambiental
para a conscientizagdo da comunidade nas industrias
do setor metal mecanico do Municipio.

Metodologia

O método constitui a teoria da investigacao para
alcancar seus objetivos de forma cientifica, quando
cumpre ou se propde a cumprir as etapas necessarias
a investigacao.

Lakatos; Marconi, (2010, p.65) definem método como
“conjunto das atividades sistematicas e racionais que,
com maior seguranga e economia, permite alcangar o
objetivo — conhecimentos vélidos e verdadeiros — tragando
o caminho a ser seguido, detectando erros e auxiliando
as decisdes do cientista”. A fim de atender os objetivos
estabelecidos para a pesquisa, optou-se pela utilizagao
do método dedutivo, pois ele permite explicar o conte-
udo das premissas. Conforme Lakatos; Marconi (2010,
p.74), “os argumentos dedutivos ou estdo corretos ou
incorretos, ou as premissas sustentam de modo com-
pleto a conclusao ou, quando a forma é logicamente
incorreta, ndo sustentam de forma alguma; portanto,
ndo ha graduagdes intermediarias”.

A pesquisa foi realizada a partir de procedimentos que
consistiram em levantamento bibliografico, entrevistas e
analise documental a partir de planilhas do Sistema de
Gerenciamento e Controle de Residuos Soélidos Indus-
triais-SIGECORS enviados trimestralmente a FEPAM
(Fundagao Estadual de Protecao Ambiental) ou para a
Prefeitura Municipal.

Com relagdo a analise documental, Liidke; Menga
(1986) argumentam que o uso de documentos possui uma
série de vantagens durante a pesquisa. Uma delas se d4
pela estabilidade e naturalidade das informagdes, pois
o documento pode ser consultado sempre que necessa-
rio. Outra vantagem apresentada é o custo. Os autores
apresentam trés tipos de documentos: oficial (decreto,
parecer), técnico (relatério, planejamento) e pessoal
(uma carta, autobiografia). Observam que a escolha
do documento depende do objetivo e dos propdsitos
de interesse do pesquisador. Destacam que uma vez
escolhido os documentos, o préximo passo € analisar o
que foi selecionado. Apresentam a definigao proposta
por Krippendorff (1980) em que o processo de andlise de
contetdo inicia-se com a decisdo da unidade de analise.
Ainda Liidke; Menga (1986) apresentam os dois tipos de
analise, citados por Holsti (1969) que sao as unidades
de registro, onde o pesquisador pode selecionar dados
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Quadro 1 - Classificagdo das industrias quanto ao porte

Porte do empreendimento
Potencial Unidade de
Poluidor medida Minimo Pequeno Médio Grande Excepcional
Pequeno, médio Area Gtil em Até 250 250,01 2.000,01 até 10.000,01 Demais
ou alto. m? 2000 10.000 até 40.000

Fonte: Adaptado de FEPAM (2010).

especificos para analisar, e a da contextualizagao de uma
determinada unidade ao invés de analisar sua freqiiéncia.

Liidke; Menga (1986) apontam duas maneiras de regis-
trar os dados obtidos através da entrevista: a entrevista
gravada e a anotacdo. A entrevista é uma das principais
técnicas de trabalho utilizada nas ciéncias sociais. A
grande vantagem de utiliza-la é que ela possibilita uma
interacdo entre o pesquisador e o pesquisado. Outra
vantagem da entrevista como tipo de metodologia de
coleta de dados, é que durante ela é possivel analisar,
além das respostas, os sinais nao verbais que sao muito
importantes para perceber a validade das informagoes
respondidas pelo entrevistado.

A Resolugao n® 102, de 24 de maio de 2005 do Con-
selho Estadual do Meio Ambiente (CONSEMA), é que
autoriza ao drgao ambiental municipal, o licenciamento
de empreendimentos com impacto local, caracterizado
pelo porte da empresa, atividade e potencial poluidor.
Caracteriza critério para a atividade de industria de
metaltirgica basica—fabricagdo de estrutura metalica
sem tratamento de superficie e com pintura (exceto a
pincel), potencial poluidor médio. Também ¢ ela que
dispde ao municipio licenciar industrias com 4rea ttil
de até 2.000 m2.

Para a presente pesquisa, foi considerada a classifi-
cagao das industrias quanto ao porte para valores das
taxas de licenciamento ambiental, conforme o quadro 1.

Para o levantamento das informagoes, precedeu-se um
contato com a ACI (Associagao Comercial e Industrial) do
municipio de Panambi a fim de obter informagdes sobre
as empresas que atuam no setor. A partir da listagem
das industrias do setor metal-mecanico associadas na
ACI, foi realizado um contato telefénico com cada uma
das empresas, para agendamento de entrevista com o
responsavel pelo setor do meio ambiente ou pessoa res-
ponsavel pela documentacao ambiental da empresa. Do
conjunto de industrias do setor metal mecanico associa-
das, seis delas aceitaram em contribuir com a pesquisa.
A partir de entao foi realizada uma breve apresentagao
do plano da pesquisa e de seus objetivos. Também foi
apresentado um termo de consentimento informando
que os dados e informacgdes teriam exclusivo objetivo
destinado a pesquisa. Foi aplicado, em cada uma das
industrias, um questionario com perguntas abertas sob
forma de entrevista. Alguns outros dados, sobretudo

os quantitativos, foram obtidos por correio eletronico.
Também foi visitada a area de armazenagem dos resi-
duos, instalagdes e o processo produtivo das industrias
sendo em apenas uma empresa foi permitido registro
fotografico.

Foi elaborado um cartograma representando a loca-
lizagao das industrias no perimetro urbano de Panambi.
Para representar graficamente para onde se destinam os
residuos sdlidos perigosos, para receberem tratamento
conforme legislacao especifica de acordo com cada tipo
de residuo, também foi elaborado um cartograma. Nele
estao assinalados os municipios para onde sendo envia

dos os residuos da industria do setor metal mecanico
de Panambi. Segundo Martinelli (2006) o cartograma
representa uma representacao e explica que para organiza
-lo necessita-se dos dados que significam as quantidades
deslocadas e uma base cartografica, com o registro e
identificacao dos pontos de partida e chegada. O mapa
resulta em uma articulagao da informagao, numa escala
de representagao.

Resultados e discussao

Observou-se que entre os diversos tipos de residuos, o
lodo, os panos e estopas constituem os maiores volumes
gerados. Entretanto, é importante observar sob uma pers-
pectiva da quantidade de residuos produzidos, uma vez
que esses apresentam diferentes potenciais poluidores.
A tabela 1 mostra a quantificacdo dos dados dos residuos
gerados nas industrias pesquisadas e, a figura 1, mostra
a localizacao das industrias por bairro, no perimetro
urbano de Panambi.

No intuito de manter o anonimato das industrias
pesquisadas, foi estabelecido que estas fossem intituladas
como empresa A, B, C, D, E F durante a apresentacao e
discussao dos resultados.

Indastria A

A “industria A” estd no mercado metal mecanico
desde 2005. E de porte pequeno, e produz equipamentos
para beneficiamento de graos. Também é prestadora de
servigos para o setor do agronegocio. Em relagdo aos re-
siduos solidos industriais perigosos gerados no processo
produtivo, esses sao destinados para receberem tratamento
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Tabela 1 — Municipio de Panambi, RS: quantificacao dos residuos gerados nas indtstrias pesquisadas

Quantidade anual
. , uilogramas
Tipo de residuo (kg),qtonelgadas (ton.),
unidades (un).)
Residuos de Servigos de Saude (material infectado, agulhas, 171,89 kg
medicamentos).
Lodo perigoso de ETE 275, 025 ton.
Residuo perigoso de varrigao 21, 905 ton.
Oleo lubrificante usado 19,33 ton.
Material contaminado com 6leo 10, 525 ton.
Oleo de corte e usinagem 8, 795 ton.
Residuo téxtil contaminado (panos, estopas). 765.470 un.
Residuo téxtil contaminado (panos, estopas). 11, 457 ton.
Solventes contaminados. 66, 645 ton.
Outros residuos perigosos de processo (corrosivo, resinas, material 235,54 ton.
contaminado).
Pos metalicos 43, 985 ton.
Acumuladores de energia (baterias, pilhas, assemelhados) 1.596 un.
Lampadas fluorescentes (vapor de mercurio ou sodio). 4.223 un.
Embalagens vazias contaminadas 6.161 un.
Residuo de tintas e pigmentos 32,2 ton.
Residuo e lodo de tinta 70, 575 ton.

Fonte: resultados obtidos durante a pesquisa.

numa empresa terceirizada contratada. A “industria A”
possui uma unidade de armazenamento temporario dos
residuos gerados no municipio de Panambi. Esses, poste-
riormente, sao enviados para a unidade recicladora a fim
de que seja realizado o tratamento adequado para cada
tipo de residuo. A industria ndo possui controle sobre o
quantitativo dos residuos gerados. Eles nao sao pesados
e a quantificacdo informada é baseada na capacidade
dos tonéis nos quais os residuos sao acondicionados. O
acondicionamento € feito em tonéis com capacidade de
200 litros, armazenados em local fechado e que, posterior-
mente sao encaminhados para tratamento. O envio ocorre
anualmente, frente a justificativa da quantidade gerada.
Tanto os residuos de tintas e pigmentos, quanto o 6leo
lubrificante passam pelo método de co-processamento que
consiste na técnica de destrui¢ao térmica de residuos em
fornos de cimento. Nele, devido as altas temperaturas e
ao tempo de residéncia, os residuos sao 100% destruidos.
Essa destruigao térmica ocorre em fornos rotativos, sem
emissao de gases poluentes a atmosfera e, apds o proce-
dimento é emitido um Certificado de Destruicao Térmica.

Industria B

A “industria B” é considerada de porte médio e atua
no setor metal mecanico ha mais de 70 anos na fabrica-
¢ao de equipamentos industriais e domésticos que sao
conhecidos nacionalmente. Possui aproximadamente 50
funcionadrios e esta licenciada pela FEPAM. Em relagao
ao controle dos residuos sdlidos industriais gerados
no processo produtivo, esses sao destinados para uma
empresa contratada para tratamento e destino final.

Os residuos sao transportados com uma freqiiéncia
de quatro meses. Antes eles sdo acondicionados em
tonéis metalicos e armazenados em local fechado com
piso impermeabilizado. A vistoria pela FEPAM ocorre
a cada dois anos e os arquivos relativos ao controle,
enviados a FEPAM, sdo armazenados durante cinco
anos. Em relacdo as atividades de educagao ambiental,
elas ocorrem com os funcionarios que recebem orien-
tacOes sobre esse tema. Para realizar o tratamento de
co-processamento dos residuos solidos perigosos, a
“industria B” optou pela terceirizacao.

Os residuos gerados na “industria B”, bem como
suas quantidades, sao: residuo perigoso de varrigao
(1,5 ton.); material contaminado com 6leo (2,5 tone-
ladas); residuo téxtil contaminado (1 tonelada) e lam-
padas fluorescentes (160 pegas). No que se refere ao
tratamento para as lampadas fluorescentes, essas sao
descontaminadas através do projeto “papa lampadas”,
composto por um tambor metalico com capacidade
para 850 lampadas trituradas. Esse tambor possui um
duplo sistema de filtragem, um para os fragmentos de
vidro e p¢ fosforico e outro para o vapor de mercurio.
O aluminio e o vidro triturados sdo encaminhados
para outras empresas de reciclagem. Ja o merctrio,
depositado no carvao, é posteriormente enviado para
uma camara de alta temperatura que através do calor,
é novamente vaporizado, coletado e resfriado voltando
a forma metalica original para ser reaproveitado em
novas aplicacdes proprias do merctrio. O carvao depois
de liberado do mercurio é depositado na natureza para
ser decomposto.
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Figura 1 - Localizacao das industrias no perimetro urbano de Panambi, RS

Fonte: resultados obtidos durante a pesquisa.

Industria C

A “industria C” atua no setor metal mecanico ha seis
anos em diversos segmentos como industrial, agroindus-
trial e automotivo. Possui licenciamento ambiental na

Prefeitura Municipal e é de porte pequeno. Os residuos
solidos industriais perigosos gerados sao acondicionados
em tambores com capacidade para 200 litros que sao
armazenados na area de fabricag¢do, em local fechado



Ciéncia e Natura v.38 n.3, 2016, p. 1285 -1293

1290

e coberto localizado no interior da industria, uma vez
que ela ndo dispde de uma central de residuos. A coleta
dos residuos, por parte de outra empresa recicladora
terceirizada, é realizada com freqiiéncia entre quatro e
seis meses. Os tipos de residuos e a quantidade gerada
sao: residuos de equipamentos de protecao individual
(60 kg); residuo plastico contaminado (40 kg); material
contaminado com o6leo (85 kg) e residuo téxtil como
panos e estopas (72 kg).

Indastria D

A “indtstria D” estd a 66 anos no setor metal mecanico
e é considerada de porte excepcional. Representa quase
metade da renda do setor no municipio de Panambi
empregando cerca de 3.200 funcionarios, aproximada-
mente, 10% da populacao total do Municipio. A empresa
esta licenciada pela FEPAM desde 1995 para operagao
da atividade como de porte excepcional e autorizagao
para remessa de Residuos Solidos Industriais classe I,
para fora do Rio Grande do Sul. Possui certificagcoes nas
normas internacionais da Organizagao Internacional para
Padronizacao (International Organization for Standardiza-
tion) ISO 9001 e ISO 14001 que se referem a Sistemas de
Gestao de Qualidade e a Sistemas de Gestao Ambiental,
respectivamente. A empresa desenvolve atividades
relacionadas com educac¢ao ambiental e, estas ocorrem
através de programas em escolas no Municipio.

O controle de geragao dos residuos, na “industria D”
ocorre com a pesagem semanal, quando esses saem da
Central de Residuos e sdo enviados para o tratamento
final. A empresa possui instru¢ao ambiental separada
para cada tipo de residuo e o transporte de residuos
solidos perigosos é realizado por caminhdes terceiriza-
dos licenciados pela FEPAM. Em relagao aos residuos
solidos perigosos gerados pela empresa e tratados no
proprio Municipio, sdo identificados dois tipos: solventes
contaminados e os acumuladores de energia (baterias,
pilhas e assemelhados). Para os solventes, o tratamento

utilizado ocorre inicialmente com o processo de filtragem
prévia para a retencao de sélidos que porventura estejam
presentes. Em seguida, este é bombeado para um dos
destiladores pré-definidos, onde passa por aumento
de temperatura através da aplicacdo de vapor. Quando
alcancado o ponto de ebuligao, este material passa do
estado liquido para o gasoso, separando-se assim de
seu contaminante, que ficara retido no destilador. O gas
do material destilado é transportado automaticamente
a outro equipamento instalado em linha, denominado
condensador, onde sofre um resfriamento abrupto que
o faz retornar novamente ao seu estado liquido. Tem-se
entdo, neste momento, praticamente em sua condigao
original, o solvente, que apos passar por processo de
reestabilizacao e rebalanceamento podera ser reutilizado
novamente. J4 os residuos de acumuladores de energia
sao entregues ao fornecedor, que o devolve ao fabricante.
A tabela 2 mostra a quantificacao dos residuos gerados
na “industria D”.

Ainda em relag¢do a “indtstria D”, os residuos de
servicos de satde sdo transportados e armazenados
em outra cidade do Rio Grande do Sul, para poste-
rior tratamento na empresa recicladora terceirizada
localizada fora do Estado. Em relagdo ao residuo o6leo
lubrificante, observa-se que ao chegar a unidade de
destinacao final para tratamento, ele é analisado pelo
controle de qualidade e apds a aprovacao por parte deste
setor, é filtrado e armazenado em tanques apropriados.
Quanto ao processo de tratamento dos residuos téxteis
contaminados, no caso de uniformes, Equipamentos de
Protecao Individual-EPI, toalhas industriais e outros,
ocorrem com a lavagem e higienizacao. Basicamente
sao empregadas operagdes de lavagem, enxagiie centri-
fugacao e secagem. Alguns EPIs passam por processos
de lavagem a seco. Algumas toalhas industriais passam
também, por processo de resinamento apds a lavagem.
Esses residuos sao destinados para tratamento em em-
presas terceirizadas. Em relagdo as embalagens vazias

Tabela 2 — Municipio de Panambi: quantificagao anual dos residuos gerados nas industrias - induastria “D”

Quantidade anual quilogramas
Tipo de residuo (kg), toneladas (ton.), unidades
(un.)
Residuos de Servi¢os de Satde (material infectado, agulhas, medicamentos). 106,89 kg
Lodo perigoso de ETE 272, 35 ton.
Oleo lubrificante usado 16,93 ton.
Residuo téxtil contaminado (panos, estopas). 765.470 un.
Solventes contaminados. 32,58 ton.
Outros residuos perigosos de processo (corrosivo, resinas, material contaminado). 209,405 ton.
Pés metalicos 33,04 ton.
Acumuladores de energia (baterias, pilhas, assemelhados) 1.517 un.
Lampadas fluorescentes (vapor de merctrio ou s6dio) 3.046 un.
Embalagens vazias contaminadas 6.161 un.
Residuo de tintas e pigmentos 23,84 ton.
Residuo e lodo de tinta 9,12 ton.

Fonte: resultados obtidos durante a pesquisa.
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contaminadas, elas sdo encaminhadas para empresas
recicladoras. Os residuos de tintas e pigmentos e o re-
siduo e lodo de tinta, sdo tratados na prépria industria,
para serem, posteriormente, reutilizados.

Induastria E

A “industria E” estd no mercado ha mais de 80 anos
e, no setor metal mecanico esta atuando a mais de 30
anos. Apresenta licenciamento ambiental pela FEPAM e
é classificada como de porte excepcional. E considerada
uma das principais e mais tradicionais industrias do
Municipio, tanto pelo tempo de existéncia quanto pela
importancia para a economia de Panambi.

Os dados da tabela 3 mostram a quantidade anual dos
tipos de residuos solidos perigosos gerados no processo
produtivo da industria “E”.O controle dos residuos
solidos perigosos é realizado na Central de Residuos
da industria. Na drea do processo produtivo estao dis-
postos tonéis com capacidade de 200 litros, revestidos
com sacos de alta densidade para descarte dos residuos
gerados. Esses, quando cheios, vaos para a Central de
Residuos da industria para posterior tratamento em
empresas terceirizadas, o que ocorre trimestralmente.
Dos residuos solidos perigosos gerados na “industria
E”, dois sao tratados no Municipio: solventes contami-
nados e residuos de tintas e pigmentos. Os demais sao
acondicionados na Central de Residuos e, posteriormente
encaminhados para tratamento em diferentes empresas
localizadas em outros municipios e estados. Quanto as
atividades relacionadas a educagdo ambiental, essas
ocorrem por meio de programas de integracao entre
funciondrios e a comunidade de Panambi.

Quanto ao tratamento dado aos residuos solidos
perigosos gerados no processo produtivo da “industria
E”, estes acontecem conforme o tipo de residuo gerado.
Para os de servigos de sauide, sao transportados e arma-

zenados em outra cidade do Rio Grande do Sul para
posterior tratamento. Os residuos sélidos perigosos de
solventes contaminados e residuos de tinta e pigmen-
tos (tinta liquida) recebem tratamento no municipio de
Panambi. Em relacdo as lampadas, elas sao recolhidas e
tratadas pela mesma empresa recicladora terceirizada que
presta servigo para a industria. Os residuos de plastico
contaminado sao enviados a uma empresa especializada
para descontaminacao e reciclagem. Os residuos de 6leo
lubrificante sao encaminhados para tratamento de rerre-
fino conforme a Resolu¢gdo CONAMA n® 362/2005. Em
relagao aos residuos de tinta pastosa e sdlida esses sao
destinados para incineragao. A destinagao dos residuos
de lodo perigoso da ETE e residuo de dleo de corte e
usinagem, bem como os outros residuos perigosos do
processo (adesivos, vedantes, etc), residuos de papel
e papelao contaminado, residuo perigoso de varrigao
e residuo téxtil contaminado, é o co-processamento.
Quanto aos residuos de pos-metalicos, assim como os
residuos de acumuladores de energia (baterias, pilhas,
assemelhados) a destinagao final também ¢é realizada
pela empresa terceirizada.

Industria F

A “industria F” caracteriza-se como de pequeno porte.
E licenciada pela Prefeitura Municipal e instalada no
Distrito Industrial atuando a mais de 10 anos no setor
metal mecanico de Panambi.

Os residuos solidos perigosos gerados sdo contro-
lados através de pesagem semanal e armazenados em
tonéis com capacidade de 200 litros e acondicionados
na Central de Residuos da industria. A quantidade de
residuos solidos perigosos gerados é: 0,459 tonelada de
residuo téxtil contaminado e 0,459 tonelada de residuo
de tintas e pigmentos.

Quanto ao transporte desses residuos sélidos perigo-

Tabela 3 — Municipio de Panambi: quantificagao anual dos residuos gerados nas industrias - indudstria “E”

Quantidade anual quilogramas
Tipo de residuo (kg), toneladas (ton.), unidades
(un).)
Residuos de Servigos de Saude (material infectado, agulhas, medicamentos). 0,065 ton.
Lodo perigoso de ETE 2,675 ton.
Residuo perigoso de varri¢do 20,405 ton.
Oleo lubrificante usado 1,4 ton.
Material contaminado com 6leo - papel e papeldo contaminado 7,9 ton.
Oleo de corte e usinagem 8,795 ton.
Residuo téxtil contaminado (panos, estopas). 9,925 ton.
Solventes contaminados 23,985 ton.
Outros residuos perigosos de processo (adesivos, vedantes, etc.) 26,135 ton.
Pos metalicos 7,59 ton.
Acumuladores de energia (baterias, pilhas, assemelhados) 79 un.
Lampadas fluorescentes (vapor de merctrio ou sddio) 1.017 un.
Residuo de tintas e pigmentos 6,86 ton.
Residuo e lodo de tinta 61,455 ton.

Fonte: resultados obtidos durante a pesquisa.
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Figura 2 — Destinacao final dos residuos sdlidos perigosos produzidos no municipio de Panambi, RS

Fonte: resultados obtidos durante a pesquisa.

sos gerados eles sao encaminhados semanalmente com
veiculo proprio da empresa até o local destinado pela
empresa recicladora terceirizada para posterior remogao
e tratamento. Com relacao as atividades de educacao
ambiental, sao realizadas na empresa atividades com
os funciondrios como norma de conduta.

Destinacao final dos residuos s6lidos perigosos
produzidos no municipio de Panambi

A partir das informagdes obtidas nas industrias
pesquisadas foi possivel constatar que, em relacdo a
destinacao final dos residuos sélidos perigosos gerados,
as industrias A, B, C e F destinam seus residuos para
coprocessamento. A quantidade de residuos gerados é
compativel com o porte dessas industrias. Os tipos de
residuos gerados, considerados perigosos, sdo condizen-
tes com a atividade das industrias pesquisadas, porém,

sao distintos em cada uma delas em face da natureza
de sua atividade.

Quanto aos programas de educacao ambiental, as
industrias A e C declararam que nao realizam nenhuma
atividade relacionada a esse tema. Ja as industrias B e
F, relataram que desenvolvem atividades apenas com
os seus funcionarios.

Nas industrias D e E, devido ao volume de residuos
gerados, a destinagao final ocorre para mais de uma
empresa recicladora terceirizada. Constata-se que al-
guns residuos sdo tratados no proprio Municipio. Essa
atitude se d4 em funcdo da busca pela redugao de custos
da empresa com o transporte desses residuos. A figura
2 mostra o cartograma obtido, indicando a destinagao
final dos residuos solidos perigosos produzidos no
municipio de Panambi. Observa-se que ela ocorre, além
do Rio Grande do Sul, nos estados de Santa Catarina,
Parana e Sao Paulo.
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Os resultados permitem observar que entre os princi-
pais residuos sélidos industriais nas industrias do setor
metal mecanico do municipio de Panambi, esta o lodo
perigoso de ETE, os residuos téxteis contaminados além
de outros residuos perigosos de processo, residuos de
servigos de satuide, residuo perigoso de varrigao, residuo
perigoso de varrigao, éleo lubrificante usado, material
contaminado com dleo - papel e papelao contaminado,
6leo de corte e usinagem, solventes contaminados, resi-
duos pds metalicos, acumuladores de energia, lampadas
fluorescentes, residuo de tintas e pigmentos, residuo e
lodo de tinta. Com excegao de apenas um tipo de re-
siduo sdlido industrial gerado no Municipio, que fica
armazenado na central de residuos de uma empresa,
os demais residuos das industrias pesquisadas no setor
metal mecanico no Municipio sao enviados para trata-
mento final em empresas recicladoras nos estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parana e Sao Paulo.
No que se refere aos programas de educacao ambiental,
duas das industrias pesquisadas realizam atividades
para esse fim, as demais oferecem apenas normas de
conduta dentro da empresa.

Conclusoes

Os principais residuos gerados no setor metal meca-
nico de Panambi sao o lodo perigoso de ETE, os residu-
os téxteis contaminados e solventes. Ha também uma
série de outros residuos perigosos de processo gerados
nessas industrias. Com excecdo de apenas um tipo de
residuo, os demais sao enviados para tratamento final
em empresas recicladoras terceirizadas. Em relagao ao
transporte desses residuos perigosos, detectou-se que
uma industria faz uso inadequado de transporte para
envio a destinacao final para o residuo. Duas das in-
dustrias oferecem atividades de educagao ambiental, as
demais, apenas normas de conduta dentro da empresa
e o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos esta
sendo elaborado em duas industrias pesquisadas. A
destinagao final dos residuos perigosos produzidos no
municipio de Panambi ocorre, além do Rio Grande do
Sul, nos estados de Santa Catarina, Parana e Sao Paulo.
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