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Resumo

Tem-se como objetivo avaliar a variabilidade do balango hidrico (BH) nas ultimas quatro décadas (1970 a 1979;
19804 1989; 1990 a 1999 e de 2000 a 2009) no municipio de Sio Jodo do Cariri e com isso verificar possiveis indicios
de mudancas climdticas que possam ter ocorrido neste periodo. Para este estudo utilizou-se de dados histéricos de
precipitagio pluviométrica do periodo de 1911 a 2011 e da temperatura média do ar obtida pelo software estima_T
(Cavalcanti et al, 1994, 2006). A comparagio dos dados de cada década demonstrou que o déficit hidrico médio e
o indice de aridez tém aumentado década a década e foi observado vestigios de que o clima da regido pode estar se
tornando mais seco e com indicios de um periodo chuvoso mais curto temporalmente, o que reflete na gradativa
degradacio do ambiente existente no municipio e que condiz com o quadro da progressiva desertificacdo existente.

Palavras-chave: Variabilidade Climatica e temporal; fndices; Chuva.

Abstract

One has to evaluate the variability of the water balance (BH) in the last four decades (1970-1979, 1980-1989,
1990-1999 and 2000-2009) in the municipality of Sdo Jodo do Cariri and thereby check for possible signs of climate
changes that may have occurred during this period. For this study we used historical data of rainfall for the period
1911-2011 and the average air temperature obtained by software estima_T (Cavalcanti et al, 1994, 2006). The
comparison of the data from each decade has shown that the average water deficit and aridity index has increased
decade by decade and was observed traces that the climate may be becoming drier and with evidence of a temporally
shorter rainy season, the reflecting the gradual degradation of the existing environment in the city and that is
consistent with the existing framework of progressive desertification.

Keywords: Climate Variability and temporal; Indices; Rain.
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Introducao

Nos altimos anos, a modernizagdo levou a um cres-
cimento das cidades, e com o aumento da urbanizacao,
surgiram condi¢des que vem provocando alteragoes
no clima local, devido principalmente a construgao de
obras, como edificagdes, impermeabiliza¢ao dos solos,
desmatamento a auséncia de planejamento urbano
para melhoria no convivio entre ser humano e o meio
ambiente, vem excluindo os elementos naturais, e in-
duzindo o aparecimento de eventos extremos, que tem
como consequéncias nas grandes cidades: inundagdes,
alagamentos, enchentes, desmoronamentos, aumento
de pragas, doencas e mortes segundo Santos (2007).

O planejamento hidrico é a base para se dimensionar
qualquer forma de manejo integrado dos recursos hidri-
cos, assim, o balango hidrico permite o conhecimento
da necessidade e disponibilidade hidrica no solo ao
longo do tempo. O balango hidrico como unidade de
gerenciamento, permite classificar o clima de uma re-
gido, realizar o zoneamento agroclimatico e ambiental,
o periodo de disponibilidade e necessidade hidrica no
solo, além de favorecer ao gerenciamento integrado dos
recursos hidricos de acordo com Lima (2009).

O BH € uma primeira avaliacdo de uma regiao, que
se determina a contabilizagao de agua de uma determi-
nada camada do solo onde se define os periodos secos
(deficiéncia hidrica) e timidos (excedente hidrico) de um
determinado local conforme Reichardt (1990), assim,
identificando as areas onde as culturas e a industria
pode ser explorada com maior eficacia segundo Barreto
et al. (2009).

Outras problematicas esperadas sao as redugdes dos
indices pluviométricos que poderao atingir uma faixa
de 60% dos valores mensais, com isto os reservatorios
de armazenamento de aguas ficarao obsoletos restrin-
gindo ainda mais a dgua potavel para a sobrevivéncia
humana e animal, também sofrerdao mudancas a fauna
e a flora, podendo algumas espécies entrar em extingao
de acordo com Marengo (2011).

O clima ¢ definido como sendo o conjunto de condi-
¢0es meteoroldgicas caracteristicas do estado médio da
atmosfera, em um dado ponto da superficie terrestre.

O conhecimento das condi¢des climéaticas de uma
determinada regido é necessario para que se possa esta-
belecer estratégias, que visem o manejo mais adequado
dos recursos naturais, almejando dessa forma, a busca
por um desenvolvimento sustentavel e a implementa-
¢ao das praticas agropecudrias viaveis e seguras para
os diversos biomas da regiao em conformidade com
Sousa et al. (2010).

O planejamento hidrico é a base para se dimensio-
nar qualquer forma de manejo integrado dos recursos
hidricos, assim, o balango hidrico climatologico (BHC)
permite o conhecimento da necessidade e disponibili-
dade hidrica no solo ao longo do tempo. O BHC como
unidade de gerenciamento, permite classificar o clima

de uma regido, realizar o zoneamento agroclimatico e
ambiental, o periodo de disponibilidade e necessidade
hidrica no solo, além de favorecer ao gerenciamento
integrado dos recursos hidricos e também a viabilidade
de implantagao e monitoramento de sistemas de irriga-
¢ao ou drenagem numa regido de acordo com Lima e
Santos (2009).

Nesta acepcao, o BHC, desenvolvido por Thornthwa-
ite e Mather (1948, 1955) é uma das varias maneiras de
se monitorar a variacdo do armazenamento de dgua no
solo. Através da contabilizacdo do suprimento natural
de agua ao solo, pela chuva, e da demanda atmosférica,
pela evapotranspiragao potencial (ETP) e com a capa-
cidade de dgua disponivel no solo (CAD) apropriada
ao estudo, o balango hidrico fornece estimativas da
evapotranspiracao potencial (ETP), deficiéncia hidrica
(DEF), excedente hidrico (EXC) e do armazenamento
de agua no solo (ARM), podendo ser elaborado desde a
escala didria até a mensal conforme Pereira et al. (1997).

A precipitagao pluvial é um dos elementos essenciais
nas atividades agricolas, a partir do volume de chuva
precipitado e da sua distribuicao pode-se determinar
quais os tipos de atividades agricolas de certa localidade
em conformidade com Arraes et al. (2009).

Em 1948, Thornthwaite desenvolveu um método
simples para estimar o BHC, usando valores médios
mensais da temperatura do ar e do total pluviométrico,
bem como a CAD conforme Varejao-Silva (2000). Poste-
riormente, Thornthwaite e Mather (1955) modificaram
o método original de estimativa do BHC.

Medeiros et al. (2012) avaliaram o comportamento
das condi¢des hidricas em decorréncia do aquecimento
global, analisando a disponibilidade hidrica futura do
municipio de Cabaceiras. Para averiguar o comporta-
mento hidrico efetuou-se o calculo do Balango Hidrico
Climatolodgico segundo os métodos de Thornthwaite
e Mather utilizando-se da série precipitagdes mensais
para o periodo de 1926 a 2011 e de dados de temperatura
estimados pelo software T-Estima. Os resultados foram
aplicados para as condi¢des médias e em seguida usou-
se 0s cenarios de precipitagdo mensal (redugao de 10,0%
e 20,0%) e de temperatura (acréscimo de 1,0°C e 4,0°C)
para os cenarios extremos de emissao de CO2, otimista
e pessimista, concomitantemente. Observou-se que em
condi¢des médias ocorre deficiéncia hidrica em todos os
meses para os casos do balango hidrico climatolégico e
para as simulagdes de redugdes de 10 e 20%. O valor da
evapotranspiracao potencial anual é aproximadamente
quatro vezes superior ao da precipitagao, e o valor da
evaporagao real é igual ao da precipitagao anual. Na
simulagao do balango hidrico com redugao de chuvas em
10% e aumento de 1,0°C na temperatura média ocorre
redugdo nos indices pluviométricos e evaporativos, ao
passo que a evapotranspiragao potencial continua em
elevacao extrema, a mesma descricao pode ser refeita
para o cendrio com reducao de chuvas em 20% e aumento
de 4,0°C na temperatura média.
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Realizou-se o BHC pelo método de Thornthwaite e
Mather (1955) e obteve-se a classificacdo climatica para
o municipio estudado a partir de solos com diferentes
capacidades de retencdo de agua, com o objetivo de
verificar a influéncia do armazenamento de agua no
solo no microclima do municipio em estudo.

Santos et al. (2013) mostraram que o diagnostico do
balango hidrico ¢ um dos embasamentos para conhecer
os efeitos antrépicos sobre o meio natural, disponibili-
dade hidrica e sustentabilidade ambiental. O objetivo
foi avaliar a variabilidade do BHC nas ultimas trés
décadas (1980-1989; 1990-1999 e 2000-2009) para o Dis-
trito Federal e verificar possiveis indicios de mudancas
climaticas que possam ter ocorrido neste periodo. Para a
elaboragdao do BHC usou-se o método de Thornthwaite
e Mather (1948; 1955). Verificou-se que as variaveis do
balanco hidrico, principalmente excedente e deficiéncia
hidrica, apresentaram maior variabilidade interanual
nas ultimas décadas, decorrente da maior irregula-
ridade entre maximos e minimos das chuvas anuais.
Diagnosticaram-se indicios de déficits ja a partir dos
meses de maio a setembro o que pode refletir na ocu-
pacao e consequente impermeabilizacao da superficie,
onde o volume infiltrado diminui significativamente,
resultando em um aumento do fluxo superficial total
pela interceptacgao artificial.

Por mais complexo que seja o processo de deserti-
ficagdo o mesmo vem alavancado por causas locais e
influenciado pelas mudangas climaticas o clima mundial
nos ultimos anos. Podemos definir a desertificagdo como
um processo que reduz a qualidade do bioma local, pro-
duzindo a diminuigao da produtividade tanto bioldgica,
quanto econdmica das terras e induzindo a fragilidade
ambiental de toda uma regido. Para Conti (1995), “de-
sertificagdo ¢ um conjunto de fendmenos que conduz
determinadas areas a transformarem-se em desertos ou
a eles se assemelharem. Origina-se da pressao intensa de
atividades antropicas sobre ecossistemas frageis ou de
mudangas climaticas determinadas por causas naturais”,
o mesmo afirma que a desertificagao supde processo e,
portanto, dinamismo, estando associado a periodos de
estiagem bastante longos, da ordem de décadas, onde
apresentam alta variabilidade climatica, constituindo
regides situadas em clima arido, semidrido e subimido
seco. De acordo com Dixon (1988) a desertificacao pode
ser entendida como uma secura climatica induzida pela
acao desastrada do ser humano sobre o solo e sobre a
cobertura vegetal.

Medeiros et al (2013) Estimaram a erosividade das
chuvas no municipio de Sdo Joao do Cariri, objetivando
o desenvolvimento de manejos apropriados para um
melhor aproveitamento do solo da regido. Os indices
de erosividades das chuvas vém sendo amplamente
utilizado no Brasil, visto que, para cada regiao a erosao
varia de diferentes maneiras praticadas em espagos
intra e/ou perimetros urbanos. A estimativa do indice
da erosividade das chuvas (Ribeiro et. al., 2011), define

qual a melhor época para o planejamento das praticas
de manejo e conservagao do solo e principalmente das
culturas agrondmicas, a sustentabilidade da regiao, o
planejamento e reestruturacdo dos solos e manejo das
culturas. A necessidade de aquisi¢cao de dados referentes
a erosividade das chuvas para o municipio de Sao Joao
do Cariri tem como finalidade de estabelecer as mais
eficientes préticas de manejo e conservagao dos solos,
para que sejam evitadas perdas de solo para a erosao.
Foram utilizados dados de precipitacao mensal de 1911
a2011. Através da equagao determinada por Wischmeier
e Smith, o fator erosividade (R) encontrado foi 14261,3
mm ha-1h-1ano. Os maiores indices de erosividade foram
decorridos nos meses de janeiro a julho que coincidem
com o inicio do periodo chuvoso e a capacidade de
campo em valores maximos e para os meses de agosto a
dezembro ocorreram os menores indices de erosividade
que corresponde ao periodo seco.

Todavia, Mendonga (2007) elucida que o sistema
climatico é formado por um conjunto de elementos
altamente dindmicos que interagem com os fatores
geograficos do clima, existindo assim uma permanente
troca de energia e interdependéncia.

De acordo com Monteiro (1976) o clima é como algo
dinamico e interativo em carater de conjunto, de sintese
e de dinamismo (variabilidade e ritmo) e sua anélise
dinamica é extremamente importante para a defini¢ao
em mesoescala dos sistemas morfologicos, para a inter-
pretacao da dinamica dos processos erosivos do meio
ambiente e de outros aspectos.

Neste conjunto, o clima é algo de extremo valor que
diretamente influéncia nos impactos regionais e pode
ser considerado como um importante recurso natural.
Em outras palavras o clima ¢, na realidade, um insumo
natural extremamente vinculado aos processos fisicos e
com impactos diretos na economia. Desta forma, a relagao
entre o clima e a organizagao do espago vai depender
do grau de desenvolvimento econdmico e tecnoldgico
de cada sociedade, em particular, e de quais atributos
climaticos sdo mais relevantes em cada regiao ou local.

Desta forma, as questdes ambientais vinculadas
direta ou indiretamente ao clima demonstram a inten-
sa vulnerabilidade da sociedade contemporanea em
relacdo aos fendmenos da natureza e seus impactos,
Mendonga (2007).

Salienta-se ainda que, as mudangas climaticas de-
terminadas por causas naturais sao, regra geral, lentas,
ocorrendo na escala de milhares de anos, ao passo que,
as alteragdes produzidas pela acao antropica manifes-
tam-se em poucas décadas de acordo com Casseti (1994).

A precipitagao pluvial passa a ser a tnica fonte de
suprimento de dgua. Por isso, ao escoar superficialmente
a agua é barrada em pequenos agudes e usada para o
abastecimento e irrigacdo. Além disso, muitas vezes, uma
pequena fragao é captada e armazenada em cisternas
para fins potaveis. No entanto, este elemento do clima é
extremamente varidvel tanto em magnitude quanto em
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distribuicao espacial e temporal para qualquer regiao e,
em especial, no NEB de acordo com os autores Almeida
e Silva (2004) e Almeida e Pereira (2007).

Assim, os objetivos deste artigo é caracterizar a
variabilidade dos elementos climaticos e verificar a
variabilidade do balanco hidrico das ultimas quatro
décadas no municipio de Sao Joao do Cariri e com isso
constatar possiveis indicios de mudangas climaticas que
possam ter ocorrido neste periodo.

Materiais e Métodos

A area de estudo compreende o municipio de Sao
Joao do Cariri com extensao de 654,29 km?, localizado
no Planalto da Borborema, estado da Paraiba, estando
sua sede entre as coordenadas geograficas 07°23'27"(S)
e 36°31'58""(W), limitando-se com os municipios de
Gurjao, Boa Vista, Cabaceiras, Sao Domingos do Cariri,
Carauibas, Coxixola, Serra Branca e Parari (Figura 1).

O estudo foi realizado através do levantamento dos
principais elementos do clima, da pluviometria, da
classificacao climatica, do balango hidrico e dos recur-
sos hidricos superficiais e subterraneos do municipio
de Sdo Joado do Cariri. Para a caracterizacao climatica
foi utilizados dados meteorolégicos climatoldgicos de
precipitacdo, temperatura média, maxima e minima,
umidade relativa, insolacao, (Medeiros, 2013) o computo
da evaporacao e evapotranspiragao foram determinados
pelo método de Thornthwaite e Mather (1948; 1955).

As analises dos comportamentos das distribui¢oes
das precipita¢des ao longo dos meses do ano e entre anos
foram realizadas utilizando-se, do posto pluviométrico
do municipio de Sao Jodo do Cariri e utilizou a série no
periodo de 1911-2011.

As temperaturas foram estimadas pelo método de
regressao linear multipla, pelo software ESTIMA_T
(Cavalcanti et al., 1994, 2006) Aos dados de precipitagao
dos municipios foram aplicados tratamentos estatisticos

para eliminagao de falhas e distor¢des. O programa com-
putacional do balango hidrico em planilhas eletronicas
foi desenvolvido por Medeiros, (2009) e segue as bases
de calculos desenvolvidas por Thornthwaite e Mather
(1948 1953).

Sant’anna Neto (2003) mostra que a interagao da degra-
dagdo no municipio com fatores de clima sao dinamicos
como a variabilidade e mudancas climaticas que atuam
de forma expressiva nos ambientes socioeconémico e
fisico. Sales (2003) atribui a degradagao ambiental de
Gilbués aos fatores topografico, geoldgico, hidrologico,
biogeoldgico e pedoldgico e que a erosao por influéncia
hidrica é o fator de maior impacto na progressao dos
processos de degradacao.

Lopes (2005) considera que as grandes variagdes na
precipitacdao tornam os processos erosivos mais preo-
cupantes, principalmente em lugares onde os solos sao
relativamente mais rasos e que, gradativamente, podem
conduzir a um processo de desertificagao.

Sant’anna Neto e Zavatini (2000) mostram que devido
a dindmica do clima é necessario a observacao continua
de suas variaveis, umidade, temperatura e principalmente
as chuvas, por um representativo periodo de tempo, de
modo que se possa verificar a sua variabilidade e seu
comportamento.

Para o desenvolvimento deste trabalho, utilizou-se
de séries de dados mensais e anuais de precipitagao co-
letados pela Superintendéncia de Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE) e fornecidos pela Agencia Executiva
de Gestao de Aguas da Paraiba (AESA) referente ao peri-
odo de 100 anos de 1911-2011. Os dados de temperatura
média do ar foram estimados pelo Software Estima-T,
para o periodo compreendido entre os anos de 1950 a
2012 (Cavalcanti et al, 2006). Este Software encontra-se
disponivel na pagina do Departamento de Meteorologia
da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG,
e para a elaboragao do balango hidrico da area estudada
foi utilizado o método de Thornthwaite e Mather (1948;
1955). Onde o programa computacional do balango

| LOCALIZAGAO GEOGRAFICA DO MUNICIPIO DE SAO JOAO DO CARIRI - PB |

Projecao: UTMISAD-69
Fonte da Base Cartografica: IBGE (2009)

Figura 1 - Mapa de localiza¢ao da area de estudo
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hidrico em planilhas eletronicas foi desenvolvido por
Medeiros, (2009).

Os dados meteoroldgicos mensais foram agrupados
em quatro décadas distintas, quais sejam 1970 a 1979; 1980
a1989; 1990 a 1999 e de 2000 a 2009 e que posteriormente,
utilizando-se do software e planilha de calculo Excel,
calculou-se os valores médios mensais de temperatura e
precipitacdo, necessarios ao calculo do balango hidrico.
Assim, os dados das séries calculadas de temperaturas,
maximas, minimas e médias, precipitacdo mensal e
anual e dos calculos dos balangos hidricos climaticos,
foram usados na classifica¢do climatica e na analise de
indicios de mudangas climaticas em Sao Joao do Cariri
no estado da Paraiba.

Resultados e Discussao
As variabilidades das deficiéncias hidricas para as

décadas de 1970-1979 e a de 2000-2009 apresentaram-se
como deficiéncias médias reduzidas quando compara-

das as décadas de 1980-1989 e a de 1990-1999 (Tabela 1)
destaca-se que para as quatro décadas estudadas nao
ocorreram excedentes hidricos.

A Tabela 2 mostra os resultados dos indices hidricos
e de aridez, para as décadas de 1970-1979; 1980-1989;
1990-1999 e de 2000- 2009.

Tabela 2 - Resultados dos Indices hidricos e de aridez
em Sao Joao do Cariri - PB.

1970-1979 -0,38 0,63
1980-1989 -0,38 0,60
1990-1999 -0,41 0,68
2000-2009 -0,32 0,53

Fonte: Medeiros (2014)

O indice de aridez (Tabela 2) demonstra um aumento
gradativo entre as décadas de 1970-1979; 1980-1989 e a
década de 1990-1999, na década do ano 2000 ocorreram
redugao do referido parametro o que demonstra um
indicativo de uma mudanga climatica da regido que

Tabela 1 - Resultado do balango hidrico para as décadas de 1970-1979; 1980-1989; 1990-1999 e de 2000- 2009

ANOS 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009

DEF EXC DEF EXC DEF EXC DEF EXC

BALANCO  (mm)  (mm) (mm)  mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
JAN 93,9 0,0 94,0 0,0 96,6 0,0 52,6 0,0
FEV 64,2 0,0 20,2 0,0 63,7 0,0 31,0 0,0
MAR 17,4 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 17,6 0,0
ABR 0,0 0,0 0,0 0,0 473 0,0 22,0 0,0
MAI 34,9 0,0 52,6 0,0 47,7 0,0 21,4 0,0
JUN 54,3 0,0 48,9 0,0 55,5 0,0 5,6 0,0
JUL 40,2 0,0 51,1 0,0 54,9 0,0 52,0 0,0
AGO 65,0 0,0 66,7 0,0 67,2 0,0 52,5 0,0
SET 83,0 0,0 87,5 0,0 84,1 0,0 86,4 0,0
ouT 92,8 0,0 106,6 0,0 107,9 0,0 89,8 0,0
NOV 109,1 0,0 110,9 0,0 99,2 0,0 115,8 0,0
DEZ 104,0 0,0 93,9 0,0 116,9 0,0 109,5 0,0
MEDIA 63,8 0,0 94,0 0,0 70,1 0,0 54,7 0,0

Fonte: Medeiros (2014).

Tabela 3 - Representagdes dos valores médios da precipitagao climatologicas, evapotranspiracao potencial e
evaporacao real para as quatro décadas estudadas — Sdo Joao do Cariri

1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2009

meses chuva  etp evr chuva  etp evr  chuva etp evr chuva etp evr
jan 24,8 118,6 248 26,8 1209 269 255 1222 25,5 69,1 121,7 69,1
fev 42,6 106,88 42,6 885 108,7 885 46,6 1104 46,6 785 109,5 78,5
mar 94,7 112,1 94,7 136,7 1148 1148 116,2 1164 116,2 983 1159 983
abr 124,1 1024 102,4 109,7 104,6 1046 59,2 106,5 59,2 84,1 106,1 84,1
mai 51,7 94,1 59,2 30,5 96,2 435 50,6 983 506 759 973 759
jun 183 79,0 247 258 80,7 31,7 26,6 82,1 266 762 81,8 762
jul 333 76,2 36,0 230 77,6 264 239 788 239 269 789 269
ago 122 79,6 14,6 12,3 81,3 146 149 82,1 149 30,7 83,1 30,7
set 3.9 88,4 5,4 2,2 91,1 3,6 7,0 91,1 70 6,2 92,6 6,2
out 12,1 105,5 12,7 1,2 1085 19 1,4 1093 14 21,2 110,0 21,2
nov 2,3 111,7 2,6 39 1150 42 17,0 116,2 17,0 1,8 1177 1,8
dez 16,6 120,7 16,7 31,1 1250 31,1 9,3 126,2 9,3 18,5 128,0 18,5

Fonte: Medeiros (2014).
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se encontra em progressivo processo de desertificagao,
e que isto ja possa ser um reflexo climatico que possa
estar direta ou indiretamente ligado a esse processo de
degradagao ambiental.

A Tabela 3. Tem-se a representagdes dos valores mé-
dios da precipitacao climatoldgicas, evapotranspiragao
potencial e evaporacao real para as quatro décadas es-
tudadas em Sao Joao do Cariri. A irregularidade espago
temporais ocorridos entre as décadas estudadas mostram
grandes variabilidade nos indices pluviométricos.

A EVR flui préoxima a chuva e a ETP é praticamente
o dobro dos valores pluviométrico. A década de 1990
foi a que ocorreu maior instabilidade

As figuras de 2 a 5 demostram os graficos dos balangos
hidricos climaticos para as quatro décadas em estudo.
Na década de 1970-1979 ocorreram reposigao de agua
no solo no més de abril e pequeno excedente hidrico.
Nos meses de maio a setembro ocorreram retiradas de
agua do solo moderada. Nos meses de maio a margo
predominaram as deficiéncias hidricas de acordo com
a figura 2.

Para a década de 1980-1989 (figura 3) € observada
reposigao hidrica nos meses de margo e abril. J4 nos
meses de maio, junho, julho, agosto e setembro sdo
visto retirada de agua no solo, entre maio e fevereiro
ocorrem deficiéncias hidricas. Estas flutuabilidades estao
interligadas pela mal distribuicao do periodo chuvoso
e pela atuagao dos fendmenos de larga escala atuante
na década.

Conforme as figuras 4 e 5 referente as décadas de
1990 e 2000 apresentaram-se com deficiéncia hidricas em
todos os meses, demonstrando que as chuvas ocorridas
nao ultrapassaram a CAD estabelecida no BHC.
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Figura 3 - Balango hidrico mensal do municipio de
Sao Joao do Cariri, para as décadas de 1980-1989.
Fonte: Medeiros, (2014)
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Figura 4 - Balango hidrico mensal do municipio de
Sao Joao do Cariri, para as décadas de 1990-1999.
Fonte: Medeiros, (2014)

Figura 2 - Balango hidrico mensal do municipio de
Sao Joao do Cariri, para as décadas de 1970-1979.
Fonte: Medeiros, (2014)
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Figura 5 - Balango hidrico mensal do municipio de
Sao Joao do Cariri, para as décadas de 2000-2009.
Fonte: Medeiros, (2014)
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Conclusoes

Independente das causas que estejam impactando ou
alterando a variabilidade climatica efetuou-se o balango
hidrico climatolégico com os valores obtidos dos dados
historicos de precipitacao pluviométrica do periodo de
1911 a 2011 e da temperatura média obtida por retas de
regressdes multiplas, e com estes dados médios objeti-
vou-se identificar possiveis indicativos de mudangas
climaticas no municipio de Sao Joao do Cariri. Assim,
de acordo com a analise dos dados, observaram-se ves-
tigios de que o clima da regidao pode estar se tornando
mais seco, em tese mais quente e com indicios de um
periodo chuvoso mais curto temporalmente, o que re-
flete na gradativa degradagao do ambiente existente no
municipio e que condiz com o quadro da progressiva
desertificacao existente. Com isso, estes fatores devem
estar impactando diretamente em todo o bioma da
regiao e que podera ainda mais agravar o quadro da
desertificacao ali existente;

Vale salientar que estudos mais aprofundados de-
vem ser realizados nesta linha de pesquisa, buscando
avaliar concretas causas e impactos sobre o clima da
regiao e os impactos que podem levar a curto e longo
prazo, expandir o estudo para as areas circunvizinhas,
visando complementa¢des com maior efeito estatistico
e comparativo.
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