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Resumo

O presente estudo buscou mostrar de que maneira a geografia no uso do sensoriamento remoto como ferramenta
para a andlise espacial através de uma interpretagdo do espaco geogrdfico referente a sua organiza¢do, pode
auxiliar o planejamento do turismo, uma vez que o mesmo utiliza o espag¢o para sua efetiva¢do. Utilizando-se
de dados gratuitamente disponibilizados e de softwares livres, em plataformas de mapeamento colaborativos e
também de técnicas ja conhecidas no sensoriamento remoto, buscou-se levantar informagées importantes que
sirvam de subsidios ao profissional que pretender planejar o turismo. Estas informagoes permitem ao profissional
uma compreensdo e interpreta¢do dos aspectos que tangem a geografia socioespacial e os aspectos ambientais,
econdomicos e historicos, essenciais para a produgdo e prdtica de um modelo turistico eficaz. Como estudo de caso,
no presente trabalho foi realizada uma atividade exploratoria de campo, delimitando sua pesquisa no Parque
Nacional da Serra do Cipo-MG e seu entorno.

Palavras-chave: Turismo, Sensoriamento Remoto; Serra do Cipo

Abstract

This study aimed to show how geography in the use of remote sensing as a tool for spatial analysis through an
interpretation of the geographical area related to your organization, can assist the planning of tourism, since it uses
the space for your effective. Using data freely available and free sofiware in collaborative mapping platforms and
also known techniques in remote sensing, we tried to get important information to serve as subsidies for professional
who want to plan tourism. This information allows the professional understanding and interpretation of the aspects
that concern the socio-geography and the environmental, economic and historical, essential for the production and
practice of effective tourism model. As a case study, in this study an exploratory field of activity was carried out,
defining their research in the Serra do Cipo National Park MG and its surroundings.
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1 Introducao

As geotecnologias vém apresentando crescimento consideravel nos ultimos anos com o avango tecnologico

acessivel a todos os publicos, deixando, assim, de ser algo exclusivamente dos gedgrafos e cartografos, passando a ser
acessivel para todos os publicos. Com a popularizag¢do dos smartphones, aplicativos que utilizam o SIG estdo sendo
explorados por pessoas de todas as faixas etarias como apoio para o planejamento de viagens, auxilios de navegacoes
rodovidrias entre outros.

O sensoriamento remoto como uma técnica da geografia, vem ao longo dos anos auxiliando na compreensio e
na distribuicdo espacial dos dados e fendmenos que ocorrem no espago. Devido a ampla disponibilidade de sistemas de
informacgdes geograficas (SIG) em softwares, plataformas web e aplicativos de smartphones de facil manuseio e a custo
acessivel ou disponibilizados de maneira gratuita, é permitido que profissionais de outras areas e, mesmo o publico
leigo, faca o uso desta técnica.

Desta maneira, uma aproximacdo das pessoas envolvidas com o turismo, sendo elas empresarios, gestores e 0s
proprios turistas, vem acontecendo entre estas plataformas. Estes aplicativos SIG’s, com plataformas cujo objetivo é
obter informagdes, e auxiliar o turista no que tange hospedagem e transporte, vém se mostrando eficientes quando se
leva em conta o niimero de individuos novos cadastrados nos aplicativos e a satisfagdo declarada pelos mesmos nas
plataformas.

Alguns trabalhos como os de (RESENDE e XAVIER, 2008; STEINKE e SILVA, 2006; FREITAS, 2006) ja
sinalizaram a importancia e a capacidade do SIG em auxiliar no planejamento e aprimoramento da atividade turistica
nos municipios e regides brasileiras. Em um momento em que cada vez mais as informacdes georreferenciadas tornam-
se ndo somente publicas, mas, acessiveis a todos os publicos, o SIG aliado ao planejamento turistico torna-se uma
ferramenta indispensavel para o turismoélogo.

Os modelos de turismo praticados no Brasil foram criticados por Freitas (2006), sendo classificados como:
“incapazes de responder questdes simples, sobre como e onde praticar e incentivar o turismo”. Mesmo com 0 avango
das tecnologias e do incentivo do Estado para a melhoria de infraestrutura turistica, ha espago para novos métodos e
modelos que contemplem uma visdo integrada do espaco social e espago geografico, sendo um deles o SIG.

Com o intuito de mostrar a potencialidade do SIG como ferramenta auxiliar ao planejamento do turismo, o
presente estudo teve como objetivo analisar as informagdes disponiveis na regido da Serra do Cipd (MG) — tratado neste

trabalho como PARNA Cip6 - e como as mesmas sio de grande importancia para o planejamento turistico.

1.1 Local de estudo

A Serra do Cip0 se localiza na regido central do estado de Minas Gerais, na por¢ao sul da cadeia do Espinhago.
De acordo com o ICMBio, em setembro de 1984 foi criado o Parque Nacional da Serra do Cip6, estendendo-se entre os
municipios de Jaboticatubas, Santana do Riacho, Morro do Pilar e Itambé do Mato Dentro. Com uma area total de
33.800 hectares, o Parque tem como principal objetivo preservar a riqueza natural nativa da regido, proporcionando a
visitagio de forma ordenada. Para somar mais prote¢io a toda esta riqueza natural, em 1990 foi criada a Area de
Protegdo Ambiental — APA Morro da Pedreira. A mesma circunda toda a area do Parque Nacional da Serra do Cip¢ e,
juntas, protegem uma area de mais de 100.000 hectares.

Com relagdo a vegetagdo, o territorio do Parque se encontra em uma regido de transi¢ao entre Cerrado ¢ Mata

Atlantica. O mesmo se aplica a Area de Prote¢do Ambiental Morro da Pedreira. No que tange & hidrografia, nas por¢des
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norte e nordeste do Parque encontram-se as nascentes de varios corregos que formam os rios Preto (Morro do Pilar) e
do Peixe (divisa entre Morro do Pilar e Itambé do Mato Dentro), importantes afluentes do Santo Ant6nio, que banha
diversos municipios da bacia do rio Doce. Mais ao sul, em territéorio da APA Morro da Pedreira, nascem os rios
Entancado, Preto do Itambé (Itambé do Mato Dentro) e do Tanque (Itabira), todos também tributarios do Santo

Antonio, rio de importancia estadual.

2 Materiais e métodos

Os materiais e métodos do presente trabalho se deram a partir de trés etapas, sendo elas: a revisdo bibliografica
acerca do tema do trabalho, a confec¢io dos mapas tematicos e, por ultimo, a validagdo em campo no PARNA Cip6 e

em seu entorno. As etapas e procedimentos sio detalhados a seguir:

2.1 Revisdo Bibliografica

Primeiramente, foi-se realizado um estudo acerca do sensoriamento remoto como ferramenta auxiliar ao
planejamento do turismo. Os trabalhos em que se buscou referéncias metodologicas e conceituais foram os realizados
por (RESENDE e XAVIER, 2008; STEINKE e SILVA, 2006; FREITAS, 2006). A revisdo bibliografia serviu de base
para a compreensdo de aspectos relevantes ao tema, e como um “treinamento do olhar” do pesquisador antes das etapas
posteriores, enfatizando as partes relevantes a abordar e quais informagdes sdo imprescindiveis de se levantar para a

realiza¢do de um bom trabalho.

2.2 Mapeamento dos pontos turisticos e de lazer

O mapeamento das trilhas e pontos turisticos apresentados ao longo deste trabalho foram obtidos por meio da
plataforma Open Street Map, com o auxilio do software QGIS versdo 2.16.1.

As informacdes relativas ao relevo e hipsometria do local de estudo foram obtidas através do modelo digital de
variaveis morfométricas com dados SRTM, utilizando-se da metodologia proposta por Valeriano (2007), para obtengao
e visualizagdo das informagdes. As imagens foram adquiridas junto ao programa Topodata do INPE.

Para a anélise da cobertura vegetal foi utilizado o indice de Vegetagio da Diferenga Normalizada (NVDI),
proposto por Rouse et al (1973), com a finalidade de identificar os locais de vegetagdo densa, vegetagdo rasa ou rasteira
e solo exposto na paisagem, uma vez que a razdo entre bandas permite a descriminagdo de sutis comportamentos de
diferentes alvos.

As imagens utilizadas para a composi¢ao do indice NDVI foram do satélite Landsat-8, obtidas junto ao INPE,
pertencentes ao dia 17/08/2016, que através da juncdo das bandas 5 e 4 do sensor OLI (Operacional Land Imager), no
software QGIS obteve-se a caracterizagdo da vegetagdo do local. O indice NDVI expressa a diferenca entre as bandas
do infravermelho préximo e do vermelho normalizada através da soma de suas bandas. A relagdo para obtengao do

indice NDVI ¢ expressa na seguinte relagao:

Banda 5 — Banda 4

NDVI =
v Banda 5 + Banda 4
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2.3 Trabalho de campo

Para validagdo dos mapeamentos efetuados na etapa anterior, foi realizado um trabalho de campo de carater
exploratorio entre os dias 04 e 06 de margo de 2016, na regidio do Parque Nacional da Serra do Cip6 e seu entorno.

Foi realizada uma caminhada pelas trilhas do parque, no dia 04 saindo da portaria principal com destino a
cachoeira da Farofa, onde buscou-se analisar, com o auxilio do GPS, a validagdo das informag¢des obtidas no
mapeamento da etapa anterior.

No dia 05, foi feita uma visita a area de camping e cachoeira Véu da Noiva, local de intensa visitagdo e um dos
principais destinos turisticos da regido da Serra do Cip6. Posteriormente, foi percorrido o caminho conhecido como
Trilha dos Escravos.

No dia 06, foi realizada uma trilha passando por trés atrativos, a cachoeira do Tomé, a cachoeira da Chica, € o
Lageado, todas abastecidas pelo rio Cip6. Por fim, chegou-se a cachoeira Grande, também com o objetivo de validagéo

do mapeamento realizado na etapa anterior.

3 Sistemas de informacao geograficas e sensoriamento remoto

Com o avanco da tecnologia ¢ a popularizagdo do smartphone, o sensoriamento remoto deixou de ser
exclusivamente uma ferramenta de geografos e profissionais da area e passou a ser algo do cotidiano das pessoas. O
sensoriamento remoto e as novas geotecnologias, quem vém surgindo a cada dia que se passa, t€ém se mostrado como
grandes auxiliares nas tarefas do dia a dia das pessoas, uma vez que, de forma pratica e acessivel, as pessoas conseguem
planejar as melhores rotas de destino para o trabalho, para um passeio, ou mesmo para se deslocar em lugares

desconhecidos.

/ merees
Entrada e Integr. Consulta e Analise Visualizacao
Dados Espacial Plotagem

;

Geréncia Dados
Espaciais

¥

Banco de Dados
Geografico

Figura 1 — Arquitetura de Sistema de Informagdes Geograficas. Fonte: Camara et al. (2002)

A figura 1 é um esquema simplificado do modelo mais utilizado atualmente pelas plataformas e aplicativos
para armazenamento das informagdes até sua disponibilidade com a interface grafica do usuario (CAMARA et al,
2002). Esta arquitetura permite que varios dados sejam armazenados em uma base de dados de informagdes

georreferenciadas, para os mais diversos usos, inclusive para o turismo.
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Novos projetos de mapeamento colaborativo no qual usuarios registrados e cadastrados podem mapear com
relativa facilidade e sem conhecimentos prévios de sensoriamento remoto, colaboram para a constru¢do de um banco de
dados geograficos e alimentam esta estrutura SIG em uma velocidade surpreendente. Pensar uma base de dados, criada
e mantida pelo governo através do Ministério do Turismo e 6rgdos de sua autarquia, que contemplem as informagdes
referentes ao Sistema de Informagdes Geograficas voltadas para o turismo, ndo ¢ algo dificil de ser feito. Plataformas
que utilizam o mapeamento colaborativo, com recursos muito mais limitados do que o governo brasileiro conseguem
fazer bons trabalhos e servem de grande ajuda para a populacao.

Um projeto de mapeamento colaborativo que vem mostrando crescimento nos ultimos anos e se mostrando
muito util aos turistas, principalmente aqueles que praticam constantemente o Ecoturismo, € o projeto intitulado Open
Street Map. De maneira simples e automatica, esta plataforma permite que qualquer usuario se cadastre no site e
colabore com seus conhecimentos mapeando os locais em que tem conhecimento, e contribuindo para um mapeamento
mais preciso, inclusive de trilhas até entdo ndo mapeadas e ndo disponibilizadas em outras bases de dados. A plataforma
Open Street Map permite que usuarios que praticam o Ecoturismo e utilizam o GPS como auxiliar nas suas caminhadas,
salvando o trajeto no aparelho, possam fazer o upload destas trilhas na plataforma e contribuir com o mapeamento de
novas areas de interesse da comunidade. Com este projeto de mapeamento colaborativo por aqueles que mais entendem
a respeito dos melhores locais e melhores caminhos para a pratica do Ecoturismo, os proprios usuarios, cabe ao
profissional turismologo fazer uso desta plataforma a fim de planejar areas de interesse para os praticantes do
Ecoturismo.

Uma plataforma muito utilizada por praticantes de caminhada, ciclismo, vela, equitagdo, mergulho, parapente
e, também, amantes de trilhas ecoldgicas, é representada pelo site e aplicativo de smartphone Wikiloc. Langado em
2006, o site oferece que o usuario faca o upload a partir do seu aparelho GPS as trilhas percorridas e pontos de
interesses aos demais membros. O Wikiloc permite a sobreposi¢do de seus dados nas plataformas Open Street Map, o
Open Cycle Map relacionada, USGS Imagery Topo Mapa e integracdo com o sofiware Google Earth. O Wikiloc conta
atualmente com 2.112.710 membros, explorando e partilhando 4.883.539 trilhas e 8.036.439 fotos ao ar livre'.

Vale lembrar também a respeito da plataforma mais utilizada atualmente, quando se diz respeito ao acervo de
mapas e informagoes georrefenciadas de locais de interesse, o0 GoogleMaps, um produto da empresa Google Inc. Hoje o
GoogleMaps, tanto na sua forma de aplicativo para smartphone, quanto sua versdo como pagina de internet acessada
por meio do desktop, é talvez a plataforma mais utilizada para o planejamento de rotas turisticas e¢ informagdes
geograficas (distancia a ser percorrida entre os pontos de interesse, informagdes sobre o estabelecimento, fotos da frente
do local, estimativa de tempo de viagem e informacdes sobre as rotas de deslocamento), para as pessoas que sequer
conhecem a cidade ou local de destino.

Diante dessa perspectiva, o sensoriamento remoto e os SIG’s vém dando ao turista certa autonomia e seguranga
ao fornecer informagdes com consideravel precisdo, sem a necessidade de estar presente no local. O turista ndo mais
precisa carregar papeis e/ou revistas com informagdes sobre as rotas e caminhos a serem percorridas, pois as

geotecnologias trazem isso de forma mais precisa e de forma acessivel.

! Informacdes retiradas do site oficial da plataforma: http://pt.wikiloc.com/
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4 Contribuicdes da geografia e sensoriamento remoto ao turismo

O espago, considerado como uma das categorias de analise fundamentais para a geografia, configura-se como o
principal campo de apropriagdo da atividade turistica. Conforme menciona Resende e Xavier (2008), o turismo ¢ uma
experiéncia geografica, uma vez que o mesmo se desenvolve no meio dos elementos dos espagos geograficos, com
intensiva relagdo entre o homem e a natureza, fazendo constante uso da paisagem e da comunidade receptora como
atrativo. A geografia como uma das ciéncias que tem realizado trabalhos acerca do planejamento territorial urbano, tem
contribuido para a organizag¢do territorial levando em consideracao as caracteristicas fisicas e sociais do espago.

O uso do sensoriamento remoto como ferramenta auxiliar ao planejamento urbano, - e desta forma ao turismo -
através do estudo de unidades de paisagem ¢ uma metodologia que permite levantar os aspectos caracteristicos da
regido através da estratificagdo do espago geografico, dedicando a partir dos aspectos fisicos e de uso atual do solo areas
para agricultura, ocupagdo urbana e dentre outros para a pratica do turismo (FARIA; PADOAN, 2015). Este modelo de
planejamento urbano pode ser pensado como uma primeira aproximagdo do planejamento do turismo no espago, pois
trard informagdes que sustentardo as analises posteriores em uma escala mais aproximada do local de estudo. Este e
outros modelos de andlise espacial que visam o planejamento urbano ndo sdo suficientes para o planejamento do
turismo de maneira sistematica e que englobe os aspectos fundamentais na escala local, sendo necessario um estudo
dedicado a tal fim de maneira complementar.

Outros trabalhos como o de Freitas (2006) ja mostraram que a geografia pode contribuir para o planejamento
do turismo, uma vez que € uma ciéncia que permite através de suas técnicas e analises — como o sensoriamento remoto
— uma visdo ampla e integrada de todos os aspectos relevantes para o turismo. O trabalho de Freitas (2006) ressalta a
eficacia do geoprocessamento como ferramenta de estudo e pesquisa na area do turismo. O SIG e seus métodos e
técnicas podem ser utilizados de maneira que permitam a simulagdo ¢ representagdo do espaco real e seus elementos
atuantes (FREITAS, 2006). A geografia, assim, passa a ser uma ciéncia aliada do turismo6logo ou gestor ndo apenas no

uso das técnicas de sensoriamento remoto, como também na avaliagdo do espaco geografico.

4.1 Sensoriamento Remoto no Parque Nacional da Serra Do Cipd

O Parque Nacional da Serra do Cip6 ja € um espago consolidado no que se refere as atividades turisticas e a
atratividade do local pelas pessoas de todo o estado de Minas Gerais. Porém, o planejamento do turismo € algo que no
Brasil ainda ¢ muito recente e ¢ uma busca inesgotavel, visando o melhor aproveitamento da area para a atividade, uma
vez que, um planejamento bem feito do turismo ¢é algo que pode trazer bons recursos financeiros para os municipios em
que ndo se faz presente outros recursos.

Segundo Camara (2002), a énfase da analise espacial é “mensurar propriedades e relacionamentos, levando em
conta a localizagdo espacial do fendmeno em estudo”. Neste sentido, o presente estudo buscou no Parque Nacional da
Serra do Cip6é mensurar as propriedades fisicas do parque, com o uso do Sensoriamento remoto, levantando
informacdes que podem subsidiar o planejamento do turismo na area, ou mesmo, que sirva de modelo para ser aplicado

em outras areas de potencial turistico.

4.2 Dados disponibilizados
Conforme dito anteriormente, ha uma grande variedade de dados disponibilizados na internet acerca
de informagdes georreferenciadas acerca do turismo. A figura 2 ¢ um mapa do PARNA Cipo, cujas informagdes

contidas nele foram retiradas da plataforma — ja mencionada — Open Street Map.
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Figura 2 — Mapa das localizagdes dos principais pontos do PARNA Cip6 e seu entorno e as trilhas e caminhos

pertencentes ao parque. Fonte: Elaboragao propria
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Um dos primeiros desafios para o planejador do turismo ¢ a aquisi¢do e obten¢ao de dados referente a area em
que se planeja atuar. A necessidade em compreender o espago turistico requer, primeiramente, a constru¢do de uma
base de dados que permita a compreensao desta organizagao.

A figura 2 ¢ o ponto de partida para o planejamento do turismo, uma vez que sem ir ao campo ainda para
validagdo das informacdes, os usudrios que se aventuraram em ir ao local ja mapearam os pontos de interesse turisticos.
Conforme se observa na figura 2, as trilhas, cachoeiras e atragdes turisticas, ndo s6 dentro do parque, mas também ao
seu entorno, ja estdo mapeadas, o que nos fornece, antes de qualquer coisa, uma visdo espacial da area de estudo.

A plataforma Open Street Map, na qual foram retiradas as informacdes que compdem a figura 2, disponibiliza
outras informagoes de interesse ao profissional que pretende planejar o turismo e ao proprio turista, como restaurantes,
cafés, bancos, dentre outros. Apesar da precisdo das informagdes serem confidveis, ¢ importante ressaltar a importancia
da validacdo das informagdes em campo, para corre¢do de possiveis imprecisdes decorrentes do mapeamento
colaborativo.

Uma vez que a figura 2 esta disponivel para o profissional da area em que se pretende realizar o planejamento
do turismo, a dimensdo da estrutura e de organizagdo administrativa parte-se agora para a constru¢io da base de dados

acerca da superficie continua da area.

4.3 Hipsometria

O mapa de hipsometria, representado na figura 3, auxiliard o profissional a mensurar o grau de dificuldade e
periculosidade de varios aspectos, como por exemplo, a construgdo e gestdo de trilhas ecoldgicas, bem como também,
identificar possiveis pontos para a pratica de esportes como montanhismo, escalada.

A declividade em boa parte no interior do PARNA Cip6 ¢ suave ¢ em alguns pontos escarpados. Quando ¢é
feita a sobreposigdo das linhas que representam as trilhas, percebe-se que os caminhos sdo faceis, partindo do ponto de
vista de que, apesar de longos, sdo em sua maioria planos.

As partes escarpadas do relevo sdo as areas em que se encontram as cachoeiras ¢ quedas d’aguas, onde se
fazem presentes as mais famosas atragdes do parque, como a cachoeira das Andorinhas e a cachoeira da Farofa. O mapa
hipsométrico mostra-se bastante util quando deseja-se encontrar possiveis locais para “exploracdo” de cachoeiras, sendo
possivel identificar areas em que elas se encontram e tracar os melhores caminhos para que se chegue até elas.

A hipsometria, representada na figura 3, mostra que a maior parte do PARNA Cipd se encontra em uma
altitude de 1319 metros, sendo poucas areas com 1149 metros e apenas uma faixa central com uma altitude entre 638 ¢
809 metros. Estas informagdes referentes a hipsometria e declividade sdo importantes para definicdo do grau de
dificuldade para os turistas e informagdo aos mesmos, sobre a distancia a ser percorrida e quantos metros terdo de subir.
O PARNA Cipé tem todas estas informagdes disponiveis na entrada do parque, mas, para areas em que se pretende
fazer um planejamento pioneiro do turismo, o estudo do grau de dificuldade e acesso aos pontos de lazer por meio das

informagdes de hipsometria ¢ declividade pode ser util.
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Pontos ¢ 11 - PARNA Cip0 - Portaria Areias @ 23 - Pinturas Rupestres

@ 1 - PARNA Cip6 - Portaria do Retiro 12 - Cachoeira da Farofa @ 24 - Canion do Travessgo

@ 3 - Cachoeira do Tomé @ 13 - Canyon das Bandeirinhas @ 25 - vista Linda

@ 2 - Cachoeira Gavido @ 14 - Cachoeira Braunas — Estradas e Trilhas PARNA Cipd

@ 4 - Cachoeira Grande @ 15 - Cachoeira Véu da Noiva [ Parque Nacional Serra do cip6

@ 5 - Caminho dos Escravos @ 16 - Ecoturismo Informagdes Hipsometria N

@ 6 - Cachoeira das Andorinhas @ 17 - Cachoeira dEf Capivara I E ( ‘

{7+ 7 - Cachoeira Engenho Velho @ 18- Casa de Apoio Serra Do Cipé — gpg =

@ 8- Cachoeira Congonhas @ 19 - Cachoeira do Tombador 979 1:139.000

@ 9 - Cachoeira do Capdo {20 - Camping Cachoeira da Caverna 1149

® 10- Cachoeira Farofade Cima @ 21 - Cachoeira da Caverna 1319 SRC: SIRGAS 2000
@ 22-Cachoeirado S

Figura 3 — Mapa das localizagdes dos principais pontos do PARNA Cip6 e seu entorno e as trilhas e caminhos

pertencentes ao parque e a hipsometria do relevo. Fonte: Elaborag@o propria, a partir dos dados Topodata INPE (2009).
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Apesar do relevo escarpado e grandes amplitudes altimétricas, percebeu-se em campo que uma vez que vocé
chega na parte mais alta do parque, as trilhas s@o retilineas, passando por uma suave ondulagdo em alguns trechos.
Mesmo que a maior parte do parque se encontre em cotas altimétricas altas, as trilhas sdo faceis de serem realizadas,
nao apresentando grandes subidas e descidas. As trilhas foram elaboradas, sendo que, em algumas partes teve-se a
impressdo de que houve o uso de maquinario para abertura do caminho, uma vez que em alguns trechos sdo largos

como uma estrada de terra comum.

e T T 1

Figura 4 — Fotos da trilha ao longo do PARNA Cipé. Fonte: Acervo proprio
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Estes aspectos mencionados na figura 4 permitem as pessoas envolvidas no planejamento do turismo
mensurarem como sera feita a abertura de trilhas e caminhos para uma pratica segura da atividade turistica. Uma vez
que se tem a disponibilidade de uma carta que permite averiguar todo o relevo e declividade da area, ¢ possivel,

também, analisar a viabilidade de maquinas ou mesmo recursos humanos para o trabalho de infraestrutura da éarea.

4.4 Vegetagdo

Muitas vezes € inevitavel que a pratica do turismo ndo acarrete na a¢do antropica do meio ambiente,
resultando em casos mais graves, como as queimadas por exemplo. Nao s6 o PARNA Cipd, mas, diversos outros
parques nacionais brasileiros t€m em sua historia um infeliz historico de queimadas, decorrente das mais diversas
causas, sendo a mais comum as provenientes de atividades pastoreias ao redor do parque. O sensoriamento remoto,
neste caso, com o uso do mapa NDVI, pode auxiliar no monitoramento da vegetagdo do parque através da combinagio
de bandas de satélite.

A figura 5 ¢ a representacdo da vegetac@o na area de estudo, através do processamento das bandas 4-5 do
satélite Landsat-8 com tratamento dos sensores NDVI. O indice NDVI apresenta valores que variam de -0.042000 até
0.480000 sendo representados em uma escala de cores que variam do vermelho (dgua), passando pelo laranja (solo
exposto, ou vegetagao rasteira) até o verde escuro (vegetacio densa).

Conforme mostra a figura 5, no interior do PARNA Cipo, ndo se percebe grandes areas de vegetacdo densa,
sendo presente em sua maior area vegetacdo de relva baixa. Na parte nordeste, e sudeste fora dos limites do PARNA
Cip6 sdo onde se evidencia maior presenca de vegetacdo densa. Fora destas regides apenas algumas pequenas areas
esparsas percebem-se areas mais verdes no mapa, que expressam no indice NDVI vegetagdo densa. Algumas areas
expressas pela cor vermelha escuro representam solo exposto ou corpos d’agua, sendo mais marcante na parte sudoeste
e norte do parque.

O mapa NDVI permite ao gestor do parque, ou o 6rgdo publico, avaliar em uma escala temporal os danos
causados a natureza pelo turismo, uma vez que, o0 mapa permite a identificagdo de areas que antes eram vegetacao e
passaram a ser solo exposto. Mesmo que a atividade turistica respeite as normas e condutas do PARNA Cipé, e a acdo
antropica resulte em um impacto imperceptivel na imagem de satélite, ¢ importante o monitoramento ambiental de
transformacao da vegetagdo. O mapa NDVI permite também que o gestor verifique a variagdo da vegetagdo decorrente
das mudancas de estagdes do ano e variagdes climaticas nos periodos de seca e chuva e, quando necessario, suspender
as atividades turisticas em areas suscetiveis a queimadas.

A figura 6 demonstra fotografias tiradas ao longo das trilhas percorridas no PARNA Cipo, e servem para
demonstrar a preservagdo da mata, mesmo com intensa visitagdo turistica. As areas em que se¢ evidencia a agdo

antropica proveniente do turismo, se limitam as trilhas e estradas demarcadas pelos gestores do parque.
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Pontos @ 11 - PARNA Cipé - Portaria Areias (0 23 - Pinturas Rupestres
@ 1- PARNA Cip6 - Portaria do Retiro @ 12 - Cachoeira da Farofa @ 24 - Canion do Travessdo - Mirante Sul
@ 2 - Cachoeira Gavido @ 13 - Canyon das Bandeirinhas @ 25 - Vista Linda
® 3 - Cachoeira do Tomé @® 14 - Cachoeira Braunas —— Estradas e Trilhas PARNA Cipd
@ 4 - Cachoeira Grande @ 15 - Cachoeira Véu da Noiva D Parque Nacional Serra do cipd
@ & :Eaminio:dos Esravos @ 16 - Ecoturismo InformacBes Indice NDVI N
@ 6 - Cachoeira das Andorinhas ® 17 - Cachoeira da Capivara Il 0.102000
(& 7 - Cachoeira Engenho Velho 18 - Casa de Apoio Serra Do Cipo [ 0.175500 =
@ 8 - Cachoeira Congonhas @ 19 - Cachoeira do Tombador 0.249000 1:165.000
@ 9 - Cachoeira do Capdo @ 20 - Camping Cachoeira da Caverna © 0322500 GRC: SIRGAS 2000
@ 10 - Cachoeira Farofa de Cima ® 21 - Cachoeira da Caverna B 0396000 '
@ 22-Cachoeirado S

Figura 5 — Mapa das localizagdes dos principais pontos do PARNA Cip6 e seu entorno e as trilhas e caminhos
pertencentes ao parque e vegetagio expresso pelo indice NDVI. Fonte: Elaboragio propria, a partir das bandas 4 ¢ 5 do

satélite Landsat-8.
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Figura 6 — Fotos da vegetagdo ao longo das trilhas do PARNA Cipo. Fonte: Acervo Proprio.

5 Consideracgoes

O turismo sendo uma area de conhecimento interdisciplinar, tem a geografia como uma das ciéncias
fundamentais para compreender o fendmeno turistico, uma vez que a mesma se dedica ao estudo dos processos de
produgdo e reproducdo do espaco, bem como sua organizagdo e aproveitamento de suas potencialidades, visando
sempre o beneficio dos residentes e dos turistas em determinado local.

Os métodos utilizados permitem que o turismélogo obtenha uma relativa facilidade de atualizagdo dos dados
levantados no decorrer do presente trabalho, possibilitando assim uma interpretacdo na relagdo espago/tempo e as
transformacgdes que dela ocorrem. Além disso, € possivel que os usuarios dos projetos de mapeamento colaborativo
apontem novas possibilidades de atividades turisticas, até entdo desconhecidas oficialmente, indicando novas trilhas e
caminhos para a pratica de caminhadas ecoldgicas, por exemplo.

Por mais que muitos agentes atuem na transformagdo da natureza e na geografia do ambiente visando o
exercicio do turismo, o Estado ¢ o principal responsavel pelo planejamento territorial. Nesse sentido, a utilizagdo do
sensoriamento remoto permite-o uma visdo ampla do planejamento realizado e a manutencao das politicas adotadas

dentro do territério. Além da importancia para o planejamento, o sensoriamento remoto pode fornecer maior dinamismo
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ao turismo no Brasil, pois propicia a integragdo com outras tecnologias que vém se consolidando no uso cotidiano
brasileiro.

O sensoriamento remoto como ferramenta de analise espacial ndo deve ser confundido como um substituto aos
modelos empregados pelos turismoélogos, que visam o trabalho de campo e a imersdo local como elementos
indispensaveis para estudos relativos ao espago social. A presenga do profissional ¢ importante para que seja possivel
perceber aspectos importantes da sociedade e também das caracteristicas fisicas do lugar, estes que o sensoriamento
remoto, por alguma limitagdo, possa ndo ter identificado.

A metodologia empregada no presente estudo ndo esgota a discussdo acerca dos modelos de planejamento
espacial do turismo, mas reforca que a integragdo entre ciéncias e metodologias aplicaveis podem ser titeis no que se
refere a busca do melhor resultado. E importante que futuros trabalhos acerca do tema busquem aprimorar os métodos e
modelos de planejamento e analise espacial do turismo integrando as novas tecnologias SIG e uma visdo socioespacial

do turismo.

Referéncias

CAMARA, Gilberto et al. Anélise espacial e geoprocessamento. Analise espacial de dados geograficos, v. 2, 2002.

FARIA, Erick de Oliveira; PADOAN, Lucas de Lima Fernandes. Planejamento territorial ambiental do municipio de
Arcos (MG) por unidades de paisagem. Revista Eletronica em Gestdo, Educagdo e Tecnologia Ambiental (Fechada
para submissoes por tempo indeterminado), v. 19, n. 3, p. 433-440, 2015.

FREITAS, Christian Rezende. Impacto das novas técnicas de geoinformagao nos estudos espaciais e nas representacdes
cartograficas destinados ao turismo. 2006. Tese de Doutorado. Dissertagdo (Mestrado)-Universidade Federal de
Minas Gerais, Instituto de Geociéncias, Belo Horizonte.

Instituto Chico Mendes de Conservacdo — ICMBIO. Relatorio Final: Plano de Manejo do Parque Nacional da Serra do
Cip6 ® da APA Morro da Pedreira. Cardeal Mota, 2007. Disponivel em:
<http://www.icmbio.gov.br/portal/images/stories/docs-planos-de-
manejo/parna_serra_do_cipo_pm _rel e planej.pdf>. Acesso em: 03 ago. 2016.

RESENDE, Leticia Antunes; XAVIER, Herbe. As contribuicdes das geotecnologias a atividade turistica. Caderno de
Geografia, v. 18, n. 29, p. 137-144, 2008.

STEINKE, Valdir Adilson; SILVA, Gustavo Bayma Siqueira da. Distribui¢do espacial de servicos turisticos com base
em sistemas de informacdes geograficas-SIG’s no plano piloto de Brasilia (DF). 2005.

VALERIANO, Marcio de Morisson. Visualizagdo de imagens topograficas. Anais do XIII SBSR-Simpdsio Brasileiro
de Sensoriamento Remoto, Floriandpolis-SC, Brasil, p. 21-26, 2007.



