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Resumo

Neste trabalho, apresentamos a oficina temdtica “A Quimica das Cores”, desenvolvida no decorrer de uma
pesquisa de mestrado, e aplicada para estudantes da 3° série do Ensino Médio, de uma escola publica de Santa
Maria/RS. A oficina tematica foi a metodologia de ensino escolhida para a abordagem dos conhecimentos
cientificos relacionados a temdtica cores e, desta forma, buscou-se favorecer o processo de ensino e aprendizagem.
Os resultados obtidos nessa pesquisa apontam que a metodologia de ensino desenvolvida auxiliou a construgdo
dos conhecimentos cientificos por parte dos estudantes sobre luz, espectro eletromagnético, presenca de cor em
solugoes ionicas, entre outros.

Palavras-chave: Oficina temdtica, cores, quimica.

Abstract

In this paper, we present the thematic workshop “The Chemistry of Colors”, developed during a master degree
research, and applied to students of the 3rd grade of high school, from a public school in Santa Maria/RS. The
thematic workshop was the teaching methodology chosen to approach the scientific knowledge related to the theme
colors. In this way, we intend to favor the process of teaching and learning. The results obtained in this research
show that the teaching methodology developed helped the students to construct the scientific knowledge about
light, electromagnetic spectrum, presence of color in ionic solutions, among others.

Keywords: Thematic workshops, colors, chemistry.
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1 Introducao

As aulas de Quimica ainda sdo desenvolvidas, em muitas escolas, por meio de atividades em que a parte

conceitual é abordada por intermédio da repeti¢io, fragmentacdo e esvaziamento do carater social, tornando
desinteressante o aprendizado e contribuindo muito pouco para a formagao de um cidaddo critico e atuante na sociedade
em que vive (MALDANER e SANTOS, 2010). Além disso, leva muitos estudantes a considerar, a disciplina de
Quimica dificil, abstrata e sem relacdo com o seu cotidiano. Desta maneira, acredita-se que seja de fundamental
importancia que o professor busque utilizar em suas aulas diferentes metodologias de ensino, capazes de despertar nos
estudantes o gosto pela Quimica, de maneira que consigam compreender e relacionar os conhecimentos cientificos com
o seu cotidiano.

Neste trabalho, a metodologia de ensino que utilizamos e iremos relatar foi uma oficina tematica. Conforme
Pazinato (2012), a palavra oficina remete a ideia de “casa ou local de trabalho” e a expressdo tematica se refere a um
“assunto ou matéria”, unindo ambos os significados, conduz a ideia de “um local que se trabalha algum assunto”. No
caso deste trabalho, o assunto ¢ a tematica cores, sendo que a partir dela desenvolvemos a oficina tematica intitulada:
"A Quimica das Cores", para abordar conceitos cientificos relacionados a Ciéncia, com énfase em Quimica.

Conforme Marcondes (2008) e Silva et al., (2014), as oficinas tematicas procuram tratar os conhecimentos de
forma inter-relacionada e contextualizada, envolvendo os estudantes em um processo ativo na construgdo de seu proprio

conhecimento. Neste sentido, de forma resumida, as principais caracteristicas das oficinas tematicas sio:

- Utilizag@o da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia a dia para organizar o conhecimento e promover
aprendizagens;

- Abordagem dos contetidos de Quimica a partir de temas relevantes que permitam a contextualizagdo do
conhecimento;

- Estabelecimento de ligagdes entre a Quimica e outros campos do conhecimento necessarios para se lidar
com o tema em estudo;

- Participac@o ativa do estudante na elaboragdo do seu conhecimento (SILVA et al., 2014, p. 483).

Portanto, para o desenvolvimento de uma oficina tematica, dois principios sdo fundamentais: a

contextualizagdo e a experimentacdo (Figura 1).

Oficinas tematicas
|Contexl;ua]izag§o| | Experimentagio |

| Facilitam e estimulam a motivagéio paraa aprendizagem |

| Aumentam o interesse pela Ciéncia

Figura 1- Principios das oficinas tematicas

Fonte: (SILVA et al., 2014)
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O tema escolhido para a abordagem em uma oficina tematica deve permitir a contextualizacdo do
conhecimento cientifico e as atividades experimentais devem ter um carater predominantemente investigativo, de forma
que desenvolvam a curiosidade e permitam ao aluno testar e aprimorar suas ideias. Os conceitos escolhidos devem ser
desenvolvidos em um nivel de aprofundamento suficiente para o entendimento das situagdes em estudo e proporcionar
uma aprendizagem significativa (PAZINATO e BRAIBANTE, 2014).

De acordo com Braibante e Pazinato (2014), a utilizacdo de oficinas tematicas no ensino proporciona maior
participacdo dos estudantes na elaboracdo do seu conhecimento, momentos de discussdo e trocas entre professor e aluno
e entre os proprios alunos e aplicagdo dos conceitos em fatos do seu cotidiano, o que geralmente torna o processo de
ensino e aprendizagem mais prazeroso e significativo para os estudantes.

As oficinas tematicas, quando utilizadas no ensino, podem ser estruturadas nos trés momentos pedagogicos
descritos por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009): Problematizacdo Inicial (PI), Organizagdo do Conhecimento
(OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC). No primeiro momento pedagogico (PI), os estudantes sdo desafiados a expor
0 que pensam. Dessa forma, ¢ realizado um levantamento das concepgdes iniciais dos estudantes sobre o tema em
questdo, sendo que o principal objetivo é problematizar. No segundo momento pedagogico (OC), os conhecimentos
selecionados como necessarios para a compreensdo dos temas e da problematizacdo inicial s@o sistematicamente
estudados nesse momento, sob a orientagdo do professor. O terceiro momento (AC), sugere a reinterpretagio do
problema inicial, tendo como base os conhecimentos adquiridos na (OC), varias atividades podem ser desenvolvidas
neste momento para que os estudantes estejam aptos a aplicar os conhecimentos adquiridos.

Neste trabalho, iremos apresentar a oficina tematica, denominada: "A Quimica das Cores", desenvolvida em
uma pesquisa de mestrado (KRAISIG, 2016), bem como analisar as suas implicagdes na constru¢do dos conhecimentos

cientificos por parte dos estudantes.

2 Contexto da oficina tematica

A oficina tematica "A Quimica das Cores", foi desenvolvida em duas turmas de 3% série do Ensino Médio, do
noturno de uma escola estadual localizada em Santa Maria/RS. As duas turmas eram compostas por 29 estudantes,
sendo que no total, 23 deles participaram do inicio ao fim da oficina tematica.

No decorrer da oficina temadtica, os sujeitos participantes, responderam questionarios (inicial e final),
realizaram atividades descritivas e de ilustracdo. Neste trabalho, serdo apresentados e analisados os dados obtidos nos
questionarios, uma vez que os mesmos permitem indicar se a oficina tematica contribuiu para a constru¢do do

conhecimento.

3 Desenvolvimento da oficina tematica “A Quimica das Cores”

A oficina tematica em questdo foi elaborada conforme os pressupostos tedricos dos trés momentos
pedagogicos, descritos por Delizoicov, Angotti ¢ Pernambuco (2009). Os objetivos da oficina tematica foram:
Relacionar a tematica Cores com o cotidiano dos estudantes, abordar o experimento de Newton sobre as cores,
relacionar a presenga de luz com as cores, compreender como ocorre a percepgao das cores, auxiliar os estudantes na

interpretagdo do espectro eletromagnético e do disco de cores, abordar a presenga das cores em corantes organicos,
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entender por que os elementos quimicos do bloco d da tabela periddica apresentam ou ndo cor e, por fim, realizar
experimentos para auxiliar na compreensio dos diversos contetidos abordados na oficina.
A seguir, serd apresentado no Quadro 1 uma sintese das atividades desenvolvidas nos diferentes momentos da

oficina tematica.

Quadro 1 — Sintese das atividades desenvolvidas na oficina tematica

- Questionario inicial.
1° momento: Problematizacdo inicial - Problematizagdo sobre a presenga das cores no cotidiano.
- Atividade experimental: “Decomposic¢do da luz branca”.

2° momento: Organizagdo do conhecimento - Abordagem dos conteudos.

>

- Atividades experimentais: “Investigando a Quimica presente nas Cores”.

3° momento: Aplicagdo do conhecimento L
plicag - Questionario final.

1° momento pedagodgico — Problematizacio inicial:
Inicialmente, com o objetivo de conhecer as concepgdes prévias dos estudantes, aplicou-se um questionario
investigativo, contendo questdes relacionadas a tematica cores como: luz, espectro eletromagnético (comprimento de

onda, frequéncia, energia) e solugdes, conforme o Quadro 2.

Quadro 2 — Questdes do questionario inicial

1) “Epicuro, ha mais de 2.300 anos desenvolveu o raciocinio de que a cor guarda intima relagdo com a luz”. De acordo com esta afirmativa, assinale a
alternativa que vocé considera correta e justifique a sua escolha.

(a) A cor s0 ¢ visualizada quando falta luz.

(b) Cor e luz apresentam grande relagdo, sendo que quando falta luz ndo enxergamos as cores.

(c) As cores que visualizamos nos objetos independem da presenca de luz.

(d) Cor e luz apresentam uma intima relagao, sendo que na auséncia de luz ndo enxergamos nem tonalidades de cinza.

(e) A luz ¢ essencial para o objeto ndo aparecer colorido.

Justificativa:

2) Observe a imagem a seguir:

Aumento cia 1
109 Hz 105 He 108Hz
Raios Raios X Ultravioleta Luz visivel Infravermelho Micro-ondas
1fin 6 pm 100m 400 nm 720 mm 1mm 03m

Fonte: (SILVA, 2013).
a) O que vocé acha que esta representado na imagem?

b) Na sua opinido essa imagem apresenta alguma relacdo com o tema “Cores”. Justifique.

¢) O que vocé acha que representa o comprimento de onda, a energia e a frequéncia nessa imagem?

3) A solugdo de Ni(NOs), apresenta coloragido verde. Em sua opinido, qual é a explicagdo quimica sobre a presenga de cor nessa solugdo?
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Em seguida, com o auxilio do projetor multimidia, apresentou-se slides com imagens coloridas para o
desenvolvimento da problematizacio inicial. Nesse momento, ocorreram discussdes sobre a presenca da cor no nosso

cotidiano, como por exemplo: nos objetos, na natureza, na Quimica entre outros (Figura 2).

Figura 2— Slide apresentado na problematizacdo inicial

N .

Ainda no primeiro momento, os estudantes realizaram a primeira atividade experimental, denominada:
“Decomposigdo da luz branca”, em que utilizaram um prisma de vidro optico e um espectroscopio caseiro (Figura 3).

Para a realizagdo dessa atividade experimental a presenca de luz foi indispensavel, para a visualizagdo das cores.

Espectroscopio Entrada de luz

Figura 3 — Prisma de vidro éptico e espectroscopio caseiro

A pratica experimental, “Decomposi¢do da luz branca”, consistia em direcionar cada um dos equipamentos,
prisma e espectroscopio sobre uma lampada fluorescente e observar as diferentes cores formadas. Nessa atividade os
estudantes deveriam anotar a ordem das cores que visualizaram com os dois equipamentos para, posteriormente,
elaborar o seu disco de cores.

A ideia da elaboracdo do disco de cores foi para permitir uma melhor compreensdo dos assuntos que seriam
abordados na organizagio do conhecimento, considerando que cada cor varia com o comprimento de onda, frequéncia e

energia.

2° Momento Pedagoégico — Organizacio do conhecimento

Nesse momento, foram apresentados alguns topicos necessarios para o entendimento da tematica cores no
ensino de Quimica. Para isso, foi necessario explicar conceitos que envolvem as disciplinas de Biologia e Fisica. Dessa
forma os contetidos abordados foram: Experimento de Newton sobre as cores, relagdo entre a luz e a visdo, células
fotorreceptoras presentes no olho humano, espectro eletromagnético e a relagdo entre comprimento de onda, frequéncia

e energia, disco de cores (ligacdo entre cor absorvida e cor refletida), corantes organicos: compreensdo de cromoéforos e
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auxocromos, diagrama de niveis de energia e, por fim, tabela perioddica especificamente os elementos quimicos do bloco
d. Foi disponibilizado aos estudantes um material de apoio, elaborado pelos pesquisadores, contendo os contetidos

abordados, que serviu como fonte de pesquisa durante a aplicacdo da oficina.

3° momento pedagogico — aplicacdo do conhecimento

A aplicagdo do conhecimento ocorreu em duas etapas. Inicialmente foram propostas duas atividades
experimentais de carater investigativo, intituladas: “Investigando a Quimica presente nas Cores”. Para o
desenvolvimento destas atividades, cada turma foi dividida em dois grupos.

Para a realizac@o da primeira atividade experimental, foi confeccionado um equipamento para a visualizagdo
das cores, utilizando alguns materiais de facil acesso presentes no nosso cotidiano, tais como: caixa de sapato, isopor,
CD e fita adesiva. A construgdo desse instrumento consistia em fazer duas fendas paralelas, uma maior (abaixo) e outra
menor (acima) em uma das laterais menores da caixa de sapato. O isopor foi utilizado para fixar o CD no interior da

caixa, sendo que a parte gravavel deve estar voltada para as fendas (Figura 4).

Figura 4 — Instrumento utilizado na primeira atividade experimental

Desta forma, com o objetivo de abordar alguns conhecimentos de Quimica, foram selecionadas algumas
amostras de solucdes coloridas de ions de metais de transicdo, Ni*" verde, Cu®" azul, Co*" vermelho e também solucdo
incolor de Zn*" para serem testadas no equipamento.

Nessa atividade, os estudantes colocaram no interior do equipamento confeccionado, uma amostra de cada vez,
entre as fendas e o CD e inseriram a lanterna na fenda inferior, fazendo com que a luz branca incidisse sobre a amostra.
Através da fenda superior eles conseguiram verificar no CD a cor que mais se destacou, como por exemplo, a amostra
de coloracdo vermelha apresentou no CD varias cores, porém a cor que mais se destacou foi a verde, referente aos
comprimentos de onda que foram absorvidos pela amostra, ou seja, a cor complementar. A Figura 5 apresenta os
materiais e as amostras utilizadas nesse experimento.

O objetivo da atividade experimental realizada foi averiguar se os estudantes haviam compreendido o disco de
cores (relag@o entre cor absorvida versus cor complementar) ¢ a presenca de cor em solugdes dos metais de transigdo,
sendo que esses assuntos foram abordados no segundo momento da oficina. Dessa forma, nesse momento os estudantes

puderam aplicar os conhecimentos adquiridos.
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Figura 5 — Materiais e amostras utilizadas no primeiro experimento

Na segunda atividade experimental dessa oficina, os estudantes utilizaram 6 amostras de corantes alimenticios
vermelho e verde, que foram preparadas, utilizando béqueres de 50 mL para adicionar 30 mL de agua em cada um
deles. Os corantes foram adicionados em cada béquer em diferentes quantidades (Quadro 3). Além disso, também foi

necessario raios /asers de feixes de luz vermelho e verde.

Quadro 3 — Numero de amostras e de gotas dos corantes utilizados

Numero de amostras de cada corante Niumero de gotas de cada corante
1 1
2 3
3 6
4 9
5 12
6 15

Para a realizagdo dessa pratica experimental, os estudantes direcionaram os feixes de luz dos /asers vermelho e
verde nas diferentes amostras de corantes. Essa pratica permitiu a visualizagdo da absor¢ao seletiva, ou seja: corante de
cor vermelha absorve somente os comprimentos de onda da luz do /aser verde, ou seja, da sua cor complementar ¢
verificaram que o oposto ocorre com o corante de cor verde. A Figura 6 apresenta a realizagdo da segunda atividade

experimental pelos estudantes.

Figura 6 — Segunda atividade experimental
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O objetivo dessa atividade foi verificar se os estudantes conseguiam relacionar a pratica experimental com os
assuntos estudados no segundo momento, constituindo assim, a aplicagdo do conhecimento.

As duas atividades experimentais realizadas nesse momento apresentam caracteristicas de atividades
investigativas (OLIVEIRA, 2010), pelo fato que os estudantes receberam os instrumentos, vidrarias e amostras para
realizar as atividades e ndo seguiram nenhum roteiro pronto. Nessas atividades os estudantes, realizaram testes,
propuseram hipoéteses, participaram de forma ativa e discutiram os resultados encontrados.

Na perspectiva de Suart e Marcondes (2008) as atividades de carater investigativo permitem aos estudantes:

Que estes construam suas explicagdes para a compreensdo do fendmeno,
estabelecendo relagdes entre os dados e fatos quimicos observados. Pode-se oferecer
ao aluno a oportunidade de pensar sobre o problema, resolvé-lo através da
experimentacdo, relatar e discutir suas ideias, que poderao contribuir para o processo
de conceituagao do fenomeno quimico (SUART; MARCONDES, 2008, p.2).

Na segunda etapa da aplicag@o do conhecimento, os estudantes responderam a um questionario investigativo,

semelhante ao aplicado no inicio da oficina, relacionado aos assuntos abordados durante as interveng¢des (Quadro 4).

Quadro 4 — Questdes do questionario final

1)Questao idéntica a do questionario inicial.

2)Observe a imagem a seguir:

= Almerifo da frequéncia |

101 Hz 101 Hz 108 Hz

Raios 1 Raios X Ultravioleta Luz visivel Infravermelho Micro-ondas

L &pm 101m 400 om 720 nm 1 mm D3m

Fonte: (SILVA, 2013).
a) O que vocé acha que esta representado na imagem?
b) Na sua opinido essa imagem apresenta alguma relagdo com o tema “Cores”. Justifique.
c¢) Explique a regido da luz visivel em termos de comprimento de onda, energia e frequéncia.

Sendoque E=h.vev=c/A
E= energia, h= constante de Plank, v= frequéncia, c= velocidade da luz e A= comprimento de onda.

3) Algumas solugdes que apresentam metais de transi¢do sdo geralmente coloridos. Isso sugere que os elétrons presentes nos
orbitais d que estdo parcialmente preenchidos devem estar envolvidos no fenémeno da geragdo da cor. Qual das configuragdes
eletronicas melhor representa este fendmeno:

(a) 1s72s%2p"3s73p°3d’

(b) 152252p®3s*3p®3d"°

() 1s72s%2p%3s73p°

(d) 15%252p°3s%3p°

() 1s725%2p®3s73p°3d"

Justifique:




Kraisig e Braibante : A Quimica das Cores ...

Essa oficina foi realizada em encontros quinzenais na escola e foi desenvolvida nos periodos da disciplina de

quimica de cada turma. Foram necessarias 6 horas/aula para a sua realizagio, totalizando trés dias diferentes de inter-

vencao.

4 Resultados e discussoes

Os questionarios investigativos foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD), que de
acordo com Moraes e Galiazzi (2006) ¢ uma analise de dados que transita entre duas formas de analise na pesquisa
qualitativa: a andlise de conteudo e a andlise de discurso. Para a realiza¢do da analise textual discursiva (ATD), foram
consideradas as etapas propostas por Moraes (2003). Na primeira etapa foi realizada a desconstrugdo e unitarizagdo, que
envolve a desmontagem de textos, para realizar de forma detalhada a andlise dos dados. Na segunda etapa, foram
elaboradas as categorias que emergiram a partir da unidade - conhecimento cientifico sobre cores — estabelecida na
primeira etapa. Na ultima etapa, foi realizada a interpretacdo das categorias por meio de uma visdo critica do todo.

Com isso, as categorias elaboradas com base na analise dos questionarios (Quadro 1 e Quadro 2) foram as
seguintes:

1) Relagdo entre cor e luz.

2) Compreensdo do espectro eletromagnético.

3) Compreensdo da cor em solugdes ionicas de metais de transicao.

Por meio das trés categorias, buscamos analisar os conhecimentos cientificos dos estudantes referentes a

relacdo da tematica cores € o conhecimento quimico, ao inicio e ao final da oficina tematica.

Categoria 1 - Relacdo entre cor e luz

No questiondrio inicial e final, os estudantes foram investigados sobre a relagdo existente entre a cor e a luz,
por meio de uma questdo objetiva (Quadro 1). Essa questdo, apresentava 5 alternativas, sendo que apenas uma estava
correta. Apds a escolha da alternativa, os estudantes deveriam justifica-la. A alternativa correta para esta questio
objetiva ¢ a letra b que menciona “Quando falta luz nao enxergamos as cores”.

A Figura 7 representa um grafico, que corresponde as alternativas escolhidas pelos 23 estudantes no

questionario inicial e final sobre a relagdo existente entre a cor e a luz.

Através darelagdo entre a cor e a luz, assinale a alternativa correta.

a) Coré visualizada quando fala luz
b) Quandao falta luz n&o enxergamos as cores 18

c) A cor independe da presencga de luz

d) Sem luz ndo enxergamos nem tons de cinzas

Alternativas

&) Luz € essencial para o objeto ndo ter cor

f) N&o assinalou nenhuma alemativa

o] 5 10 15 20

N® de estudantes

B Questionario inicial W Questionario final

Figura 7 — Nimero de estudantes e alternativas escolhidas sobre cor e luz
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Em relagdo ao questionario inicial, identificou-se que os estudantes ficaram confusos na escolha da alternativa,
apenas 2, conseguiram interpretar de forma correta a questdo. Dentre os 23 estudantes, 16 assinalaram alternativas
equivocadas e 5 nao assinalaram nenhuma alternativa.

A alternativa que foi escolhida pela maioria dos estudantes no questionario inicial foi a ¢: “a cor independe da
presenca de luz”. Essa alternativa é incorreta, pois para conseguirmos visualizar as cores, a presenca de luz ¢
indispensavel, ou seja, ambas apresentam relagdo intrinseca. Algumas justificativas dos estudantes que escolheram essa
alternativa foram:

E2: Sem luz enxergamos as cores.

E13: Luz ndo é necessaria.

E20: Independe para ter cor.

E22: Eu ndo sei certo, mas acho que ndo precisa luz.

Ja com relagdo a alternativa que destaca “sem luz ndo enxergamos nem tons de cinzas”, assinalada inicialmente
por 7 estudantes € incorreta, pois considera que na auséncia de luz nem tons de cinzas conseguimos visualizar, porém, ¢
possivel. Algumas justificativas dos estudantes foram:

E12: Sim, enxergamos preto.

E15: Acho que ndo enxergamos.

E19: Enxergamos so6 o que da.

E24: Sei la, acho que ndo vamos ver nada.

No questionario aplicado ao final da oficina tematica, foi possivel detectar que a maioria dos estudantes, ou
seja, 18 conseguiram assinalar a alternativa correta. Porém, ainda 5 estudantes confundiram e assinalaram alternativas
incorretas. Algumas justificativas apresentadas pelos estudantes que assinalaram a alternativa correta foram:

E2: Sem a presenca de luz ndo conseguimos ver e nem saber a cor dos objetos.

E6: Sem luz ndo conseguimos enxergar as cores.

E13: Que a luz é essencial para enxergarmos as cores, com falta de luz ndo conseguimos visualizar as cores.

E17: A luz é essencial para o objeto aparecer colorido.

A partir dos resultados obtidos nessa questao, verificamos que ao final da oficina, a maioria dos estudantes
conseguiu compreender a relagdo existente entre as cores que visualizamos e a presenga de luz. Desta forma,
acreditamos que a oficina tematica foi importante, pois possibilitou aos estudantes uma melhor compreensao sobre esse

assunto.

Categoria 2 - Compreensiao do espectro eletromagnético

Nesta categoria, analisamos duas questdes semelhantes relacionadas ao espectro eletromagnético (Quadro 1 e
Quadro 2). A partir das questdes, selecionamos cinco itens para analise, que estdo representados pelas letras a até e na
Figura 8. Os itens analisados partem da identificagdo do espectro eletromagnético e relagdo do mesmo com a tematica
“Cores” até a interpretacdo do mesmo em relagdo a frequéncia, a energia e ao comprimento de onda.

Em relagdo aos itens: a, b, d e e da questio que envolve a compreensao do espectro eletromagnético,
identificamos que os estudantes inicialmente ndo sabiam a respeito do assunto. Conforme os comentarios dos estudantes
relacionados a esta questdo, a maioria salientou que ndo haviam estudado sobre o topico em questdo. No questionario
inicial, apenas 2 estudantes mencionaram que o espectro eletromagnético estava relacionado com a frequéncia das cores

na regido do visivel (item c).
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A respeito do item a, presente no questiondrio final, a maioria dos estudantes conseguiu identificar o espectro
eletromagnético. Sendo assim, dos 23 estudantes que responderam os questiondrios, 20 conseguiram identificar

corretamente a imagem que ilustrava o espectro eletromagnético.

Questéo relacionada ao espectro eletromagnético.

» a) ldentificac&o 20
=
.E b) Relagdo com as "Cores" 18
=
5 c) Relagdo com frequéncia
2
2 d) Relagdo com energia

e) Relacdo com comprimento de onda

0] 5 10 15 20 25
N° de estudantes
B Questionario inicial B Questionario final

Figura 8 — Nimero de estudantes e os itens analisados para a questio relacionada ao espectro eletromagnético

Quanto ao item b, que investigava os estudantes sobre a relagio existente entre o espectro eletromagnético € as
“Cores”, dos 23 estudantes, 18 conseguiram fazer relagdes no questionario final. Algumas respostas dos estudantes
foram:

E5: A regido da luz visivel é que a gente enxerga.

E10: O espectro eletromagnético representa na regido do visivel as cores que conseguimos ver, que varia do
violeta ao vermelho.

E13: A regido de luz visivel tem relagdo com as cores, pois nem antes de 400 nm e nem depois de 720 nm
podemos enxergar as cores.

E16: No espectro eletromagnético podemos dizer se é possivel ver as cores ou ndo, depende da regido.

A partir das respostas apresentadas pelos estudantes, foi possivel perceber que os mesmos conseguiram
relacionar o espectro eletromagnético com as cores que visualizamos, ou seja, com a regido denominada de luz visivel.

Com base nos itens ¢, d e e, presentes no questionario final que sdo referentes respectivamente a frequéncia, a
energia e o comprimento de onda, muitos estudantes tiveram dificuldades em discutir. Um dos itens menos discutido foi
o da energia, apenas 6 estudantes a mencionaram em suas respostas, conforme observado a seguir:

E2: Violeta apresenta aumento na frequéncia e baixo comprimento de onda.

E6: Na cor violeta tem aumento da frequéncia que é proporcional a energia e diminui o comprimento de onda.
Na cor vermelha tem uma diminui¢do de frequéncia e energia e aumento do comprimento de onda.

E10: A cor violeta tem baixo comprimento de onda e uma maior frequéncia comparando com a cor vermelha
que ¢é o contrario.

E16: A cor amarela tem energia aumentando e frequéncia também, porém, comprimento de onda diminuindo
em relagdo a cor vermelha.

Foi possivel identificar, através das respostas dos estudantes comparacdes entre algumas cores presentes na
regido denominada de luz visivel em termos de frequéncia, comprimento de onda e também energia. A maioria dos

estudantes explicou as cores, considerando apenas a frequéncia ¢ o comprimento de onda, como no caso do E2 ¢ E10 ¢
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ndo relataram sobre a energia. Porém, um menor numero de estudantes, como E6 ¢ E16 mencionaram a energia em sua
explicacdo.

A compreensdo e interpretacio do espectro eletromagnético requer entendimento dos itens que foram
mencionados acima. No entanto, mesmo apds os estudantes participarem da oficina tematica, que tratou sobre esse
assunto, os mesmos apresentaram dificuldades em interpretar adequadamente o espectro eletromagnético no
questionario final. Com isso, acreditamos que um dos motivos que dificultou o entendimento do espectro

eletromagnético foi o seu elevado nivel de abstrag¢do e complexidade do contetido.
Categoria 3 - Compreensio da cor em solucdes ionicas de metais de transicio
Para esta categoria, analisamos duas questdes semelhantes presentes no questiondrio inicial e final (Quadro 1 e

Quadro 2). Na Figura 9, apresentamos no grafico as justificativas apontadas pelos estudantes, em relagdo a presenca de

cor em solugdes idnicas de metais de transigao.

Justificativa das cores nas solugdes idnicas de metais de transigdo.

a) N3o sei
b} Presenca de orbitais d parcialmente preenchidos

c) Quando misturamos alguma coisa na agua

Respostas

d) Auséncia de orbitais d

N® de estudantes

B Questionario inicial B Questionario final

Figura 9 — Numero de estudantes e as respostas referentes a questiio sobre a presenca de cor em solucdes

ionicas de metais de transi¢io

No questionario aplicado inicialmente, em que os estudantes foram investigados sobre a presenga de cor em
solugdes idnicas de metais de transi¢do, dos 23 estudantes que responderam, 21 ndo sabiam justificar o motivo da
presenga de cor e 2 estudantes mencionaram que:

E6: Pela mistura de alguma coisa na dgua.

E10: Sei que quando fizemos alguma experiéncia quimica se utilizamos alguma coisa na dagua de incolor
passard a ter cor.

Dessa forma, inicialmente, nenhum estudante soube explicar corretamente essa questao, por meio dos aspectos
cientificos envolvidos. Porém, no questionario final, em que os estudantes foram investigados novamente sobre a
presenga de cor em solugdes i0nicas de metais de transi¢do, a maioria conseguiu relacionar com a presencga de elétrons
nos orbitais d parcialmente preenchidos, 1 estudante apenas ndo conseguiu explicar e outro confundiu e mencionou que
a presenga de cor era devido a auséncia de elétrons nos orbitais d. Algumas respostas dos estudantes foram:

E5: Os orbitais d ndo podem estar preenchidos e nem vazios.

E10: O orbital deve estar parcialmente preenchido.

E12: Os orbitais d estdao parcialmente preenchidos.
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E13: Tem que ter orbital d e ser parcialmente completo.

Com base na evolugdo das repostas dos estudantes no questionario final, consideramos que a realizacdo da
primeira atividade experimental, no terceiro momento da oficina tematica, em que foram utilizadas diferentes solugdes
ionicas de metais de transi¢ao, bem como as explica¢des realizadas durante a oficina colaboraram de forma positiva no

entendimento da presenc¢a de cor em algumas solugdes i0nicas de metais de transigéo.

5 Consideracoes finais

A oficina tematica "A Quimica das Cores", foi importante para o desenvolvimento de contetudos cientificos.
Isso foi evidenciado pelos resultados obtidos nessa pesquisa, pois inicialmente os estudantes apresentaram poucos
conhecimentos relacionados a tematica, ¢ ap6s o desenvolvimento das intervengdes foi possivel verificar uma evolugdo
em termos dos conhecimentos cientificos.

Além disso, a abordagem da tematica cores, por meio da oficina tematica, possibilitou relacionar além de
contetdos de Quimica, contetidos de Fisica, devido & tematica estudada ser interdisciplinar ¢ depender de conceitos
cientificos de varias areas da Ciéncia para sua compreensao.

Os resultados obtidos nos permitem afirmar que o ensino de Quimica pode ser favorecido com a utilizagdo de
diferentes estratégias metodologicas, como no caso, das oficinas tematicas. A oficina descrita neste trabalho auxiliou
os estudantes na construgdo do conhecimento, sendo que a abordagem da tematica cores possibilitou que os estudantes

fizessem rela¢des com o seu cotidiano.
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