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Resumen. Elarticulo eselresultado de unainvestigacion
en que se identifican las caracteristicas epistemoldgicas,
metodolégicas y profesionales de los trabajos de grado
presentados durante los afios 2008 y 2009 en la Facultad
de Ciencias Militares; asimismo, se sefialan las fortalezas y
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debilidades de la formacién investigativa de los cadetes y alféreces en la Escuela brindando,
de esta manera, una necesaria informacion pedagdégica para aplicar estrategias educativas
en el Area de Formacién Investigativa de la Escuela. En el aspecto metodoldgico el
procedimiento realizado fue de caracter bibliométrico y el método utilizado fue empirico-
analitico. Finalmente, los resultados obtenidos se dedujeron después de un analisis de la
informacidon estadistica recolectada por los estudiantes del Semillero de Investigacién de
la Facultad, dando lugar, de esta manera, a productos de los que se beneficiara la Escuela
al eliminar las fallas y maximizar las fortalezas con logros que permitan una educaciéon
cientifico-tecnoldgica e investigativa transversal, pues los trabajos de grado son resultados
que poseen contenidos transversales de la formacién académica militar.

Palabras clave. Bibliometria, ciencias militares, competencias, indicadores, metodologia
de la investigacion, semilleros de investigacidon.

Abstract. Article resulting from research that identifies the epistemological,
methodological and professional grade work submitted during the years 2008 and 2009 at
the School of Military Sciences, also identifies the strengths and weaknesses of the research
training of cadets and lieutenants at the Institute providing in this way, an educational
information necessary to implement educational strategies in the Investigative Training Area
School. In the methodological aspect, the search was conducted and the nature bibliometric
method was empirical-analytic. Finally, the results were derived after an analysis of statistical
information collected by the students of Seed Research of the Faculty giving rise, in this way,
products that will benefit the School to eliminate the flaws and maximize strengths with
results that enable scientific and technological education and research cross-grade for the
work are cross-sectional results that contain content of academic military.

Keywords. Bibliometrics, competencies, indicators, military science, research
methodology, research seed.

Résumé. Larticle c’estunrésultat de recherche quiidentifie les travaux épistémologiques,
méthodologiques et de qualité professionnelle présentées au cours des années 2008 et
2009 a I'’Ecole des sciences militaires, identifie les forces et les faiblesses de la formation a
la recherche de cadets et lieutenants a I'Institut fournit de cette maniére, une information
sur I'éducation nécessaire pour mettre en ceuvre des stratégies d’enseignement dans la
formation des chercheurs secteur scolaire. Dans I'aspect méthodologique, la recherche a
été menée et la méthode de la nature bibliométrique a été empirique-analytique. Enfin,
les résultats ont été obtenus apres une analyse des informations statistiques collectées
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par les étudiants de semences de recherche de la Faculté de donner lieu, de cette facon,
les produits qui profiteront a I'école afin d’éliminer les lacunes et de maximiser les forces
avec des résultats qui permettent a I'’éducation scientifique et technologique et de recherche
cross-grade pour le travail sont les résultats qui contiennent le contenu transversal militaire
universitaires.

Mots-clés. Bibliométrie, compétences, indicateurs, méthodologie de recherche,
pepinieres de recherche, sciences militaires.

Resumo. Artigo produto de pesquisa onde se identificam as caracteristicas
epistemolodgicas, metodoldgicas e profissionais dos trabalhos de grau apresentados durante
os anos 2008 e 2009 na “Faculdade de Ciéncias Militares”; alem disso, nele se mostram
as fortalezas e fraquezas da formacao investigativa dos cadetes e oficiais no Instituto, nos
revelando uma necessdria informacdo pedagogica para aplicar estratégias educativas na
Area da Formacio Investigativa da Escola. Enquanto ao aspecto metodolégico, a pesquisa
realizada tem sido de carater bibliométrico e o método utilizado foi empirico-analitico.
Finalmente, os resultados obtidos se conseguiram depois duma andlise da informacao
estadistica conseguida pelos estudantes do canteiro de investigacdo da Faculdade dando
lugar assim, a produtos dos que vai se beneficiar a Escola pelo fato de eliminar os erros e
aproveitar as fortalezas da melhor maneira possivel. Com resultados que possibilitem uma
educacdo cientifico-tecnolédgica e investigativa transversal, pois os trabalhos de grau sao
resultados que trazem contetidos transversais da formagao académica militar.

Palavras-chave. Bibliometria, ciéncias militares, competéncias,indicadores, metodologia
pesquisa, canteiros de investigacao.

Introduccion

El presente articulo expone los resultados del proyecto de investigacion denominado:
“Andlisis de las competencias de investigacion a través de un estudio bibliométrico de los
trabajos de grado de los afios 2008 y 2009 de la Facultad de Ciencias Militares de la ESMIC”,
ejecutado durante el periodo comprendido entre los meses de julio y diciembre de 2010.

Lospropdsitosyresultadosqueenestedocumentoseevidencianresponden,esencialmente,
a la identificacién de las caracteristicas epistemologicas, metodoldgicas y profesionales de
los trabajos de grado presentados durante los afios 2008 y 2009 en la Facultad; asimismo
constituyen la concrecion de la formaciéon en competencias de investigacion de los alféreces
de la ESMIC y, también, sefialan las fortalezas y debilidades de la formacién investigativa en
la Escuela brindando, de esta manera, una necesaria informaciéon pedagégica para aplicar
estrategias educativas en el area de formacion investigativa del programa en ciencias
militares, sistema que abarca diferentes moédulos y saberes. Dichos resultados, por otra
parte, contribuyen al proceso de autoevaluacién permanente que requiere el programa

IAS COMPETENCIAS DE INVESTIGACION PRESENTES EN L0S TRABAJOS DE GRADO REALIZADOS
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS MILITARES DURANTE LOS ANOS 2008 Y 2009
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de ciencias militares, para elevar la calidad educativa en la formacién del futuro oficial del
Ejército Nacional de Colombia.

En lo relacionado con la metodologia utilizada en la investigacion se puso en practica una
de tipo descriptivo y de caracter bibliométrico; es decir, una exploracion donde se combinalo
cuantitativo y cualitativo a través de indicadores medibles y evaluables que, posteriormente,
son valorados desde el enfoque de los estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS). El
método utilizado para realizarla es empirico-analitico y la técnica empleada es de analisis
documental de los trabajos de grado (bibliométrica), de caracter estadistico a través de
planillas de registro disefiadas previamente para la clasificacion, recoleccion, categorizaciéon
y andlisis de la informacion recogida de los trabajos de grado, segiin muestra determinada
e indicadores elaborados. El tltimo paso consisti6 en la elaboracion de tablas estadisticas y
graficas parallevar a cabo el andlisis de resultados y determinar las conclusiones a que diera
lugar la informacién recolectada.

Finalmente, los resultados arrojados por la investigacion consisten en la sistematizacion
y caracterizacion de la investigacién formativa de los dos ultimos afios en que se realizé
trabajo de grado porla Facultad de Ciencias Militares con el fin, primordial, de dara conocerla
informacién necesaria en el campo epistemologico, metodoldgico y profesional que permita
evaluar, a su vez, la calidad de la formacion y el logro de las competencias de investigacion;
lo que constituye, esencialmente, una informacién de interés para el perfeccionamiento de
la formacioén integral de los futuros Oficiales.

1. Consideraciones tedricas

Los estudios de CTS, como movimiento académico y de activistas sociales, nacieron a
finales de los afios sesenta y principios de los setenta en respuesta al estado de las relaciones
que mantenia la sociedad con la ciencia y la tecnologia como, a la sazén, lo expresa Mitcham
en 1990.

En el caso de Membiela (1997), dicho autor sefiala diferentes causas para el surgimiento
de los mencionados estudios como, por ejemplo: su naturaleza social, intelectual, educativa
o multiple.

Por otra parte, tedricos como: Lewis Mumford (1895-1990); Charles Percy Snow (1905-
1980); Ernst Friedrich Schumacher (1911-1977); Ivan Illich (1926-2002); y Dennis L.
Meadows (1942), entre otros, consideran que su origen esta asociado con la aparicion
de trabajos de reconocidos intelectuales, quienes expresaron sus inquietudes y dudas
acerca de si la ciencia y la tecnologia producian realmente los beneficios que la sociedad
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crefa y esperaba; dicho enfoque buscaba eliminar la divisién de las llamadas dos culturas
(la cientifico-técnica y la socio-humanista), e igualmente comprender que la ciencia y la
tecnologia son resultado de la actividad humana y, por tanto, tienen un caracter social.

Los mencionados estudios son, ademas, expresion de la dindmica e interactividad de la
ciencia, la tecnologia y la sociedad. Ellos buscan revelar a la ciencia y a la tecnologia en
todos los aspectos de la vida demostrando, asi, la interdependencia de la totalidad del
pensamiento humano. En el mismo orden de ideas, dichos trabajos fundamentan una nueva
vision de la ciencia y la tecnologia en contraposicién a la imagen tradicional, intelectualista
y neutral que existe de esta actividad social destacando, principalmente, su naturaleza
social y cultural como creaciones humanas que se caracterizan, también, por su critica,
interdisciplinariedad, integraciéon con otros procesos, multidimensionalidad y capacidad de
incidir en la formacion y la participaciéon ciudadanas de un individuo.

Por otra parte, la Educacién CTS (o Educacion Cientifico-Tecnolégica e Investigativa desde
los Estudios CTS), se presenta a través de una diversidad de formas, métodos y concepciones;
no obstante, tienen como premisa y finalidad comun la comprensién de la naturaleza social
delacienciaylatecnologiay,también, sus interacciones e impactos econémicos, ambientales,
psicologicos, institucionales, politicos y sociales en una sociedad concreta.

Existen dos grandes tendencias de la Educacién CTS sefialadas, entre otros, por Legendre
(1993). Una de ellas se encamina a hacer énfasis en la llamada ‘Didactica de las Ciencias’,
que busca formar buenos técnicos, profesionales y especialistas bajo el manejo del cambio
conceptual, la investigacion, el desarrollo de la creatividad y los andlisis cientificos para
el adecuado manejo conceptual y metodoldgico. La otra, a su vez, se halla dirigida a la
denominada ‘formacién integral’ que implica, necesariamente, ampliar el conocimiento
sobre la ciencia y la tecnologia como cultura y su relacién con otros tipos de conocimientos
como la moral, la politica, el arte, entre otros saberes; dicha modalidad no s6lo se encamina a
la formacién de profesionales con responsabilidad social, sino también a su formacién como
ciudadanos. Es decir, la didactica de las ciencias basadas en el constructivismo, que tiene
por objetivo fundamental, formar buenos técnicos, especialistas y cientificos a través de la
asimilacion de los contenidos de las diferentes ciencias mediante la relaciéon adecuada en el
aprendizaje entre el sujeto y el objeto; la busqueda de concepciones cientificas; el cambio
conceptual; el método de observacién y la experimentacion.

Para el desarrollo de la investigacion realizada se asumié que la Educacion CTS apoya
y, a la vez, desarrolla la concepcion integral del conocimiento. No es posible comprender
e interpretar el mundo a través de métodos y modelos que aislan los objetos y sujetos
de estudio; es necesario, por tanto, su integraciéon, complementacién y unificaciéon con la
sociedad y con la profesidn.

IAS COMPETENCIAS DE INVESTIGACION PRESENTES EN L0S TRABAJOS DE GRADO REALIZADOS
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS MILITARES DURANTE LOS ANOS 2008 Y 2009
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Debe, también, desarrollar el pensamiento creativo, divergente, critico y complejo.
Significa evaluar contextos; valorar impactos; interpretar problemas; promover iniciativas y
conocer larealidad desde diferentes dimensiones, por lo que se requiere una cultura integral
desde la profesidn que se escoja.

Asi pues, fomentar el pensamiento y la actividad cientifico-tecnoldgica y su practica
investigativa no sélo se asocia al trabajo didactico de la resoluciéon de problemas y a los
métodos creativos sino, también, ala concepcién epistemoldgica y metodolégica que se tenga
sobre el conocimiento cientifico-tecnolégico, la investigacion e, incluso, la comprension que
de la realidad tenga dicho profesional.

El contenido de la formacion profesional se refiere a la cultura que debe alcanzar el
profesional para ejercer la profesion, o sea su personalidad profesional. A este respecto se
puede decir que:

La cultura cientifico-tecnoldgica es la forma en que se organiza y desarrolla la teoria
y la prdctica de la ciencia y la tecnologia en su relacién con otras formas culturales.
Es el proceso que parte de la asimilacion de los resultados de prdcticas precedentes
para la creacién de nuevos conocimientos, métodos, metodologias, técnicas, sistemas
organizativos y valores. Es el modo de desplieque histérico de dichas experiencias,
avances y desarrollos que permite la eleccion de alternativas para dar respuesta a las
necesidades de cada sociedad en un contexto especifico.

(Arana & Valdez, 2004, 247)

La Educacién CTS debe ser entendida, asimismo, como el proceso continuo de aprender
conocimientos tedricos, practicos y de valores que propicien un pensamiento cientifico-
tecnoloégico e, igualmente, unaactitud criticay transformadoradelosaspectos contradictorios
presentes en las relaciones entre la actividad cientifico-tecnolégica y las otras formas de
actividad social.

Acorde con lo enunciado antes, el enfoque de la formacién por competencias tiene
mas afinidad con lo integrado o relacional (Tobdn, 2002); en este aspecto se relacionan el
conocimiento, las habilidades, las destrezas, las actitudes y los valores ala funcién profesional
(Jones & Moore, 1993), buscando, de esta manera, dar sentido a la formacién integral del
profesional, no s6lo desde la especificidad de su desempeiio laboral sino, también, desde el
componente social y humano.

Teniendo en cuenta este punto de vista, las competencias profesionales son también
humanas y pueden considerarse como capacidades o caracteristicas generales de la
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persona (Villarini, 1996); o sea, son modos de funcionamiento integrado de un individuo
que articulan, en una expresion comportamental Unica, el conjunto de conocimientos,
habilidades, actitudes, etc. (Guash, 1999), que le demandan un desempefio determinado
como expresion de su desenvolvimiento en el contexto social y en el ambiente especifico de
su accién, como es el ejercicio de la profesion escogida.

Las capacidades, habilidades y actitudes son sélo predisposiciones en la persona; las
competencias, por el contrario, se refieren a las actuaciones, a la actividad, a la accién de
ésta en la sociedad, en el contexto. Por tanto, en las competencias esta presente la relacion
individuo-sociedad; puesto que dichas predisposiciones, se manifiestan en la actividad
profesional y en la vida social, de ahi que las competencias, desde lo pedagdgico, deben
formarse en el aprender, pero haciéndose desde la practica.

De acuerdo con esto, se hace evidente en el caso especifico del Programa del Profesional
en Ciencias Militares (PEP), de la Facultad de Ciencias Militares, que:

El enfoque por competencias privilegia el aprendizaje significativo que lleva a la
interiorizacién de actitudes y aceptacién de valores; busca que el estudiante aprenda
a procesar informacién (implica localizar, discriminar, organizar y analizar), asimismo
que despierte interés por lo que sucede en el entorno, involucrdndolo creativamente en el
proceso de su propio aprendizaje; por eso el militar podrd saber, saber ser, saber hacer y
saber convivir. [...] Paralas Fuerzas Militares, las competencias se definen como elementos
que integran aspectos que tienen que ver con principios, valores, virtudes militares y
conocimientos; habilidades y destrezas; actitudes y comportamientos; es decir, abarca
aspectos de tipo ético, cognitivo, procedimental y actitudinal, interrelacionados en la
busqueda de un desempeiio eficiente en entornos relacionados con la profesion militar.
Desde esta perspectiva la competencia es integral e integradora. [...] De otra parte,
las competencias buscan potencializar las dimensiones del ser militar fortaleciendo,
igualmente, al Ser con la interiorizacién de principios, valores y virtudes castrenses
acompafados de la Etica Militar y el Saber, desarrolldndose, conjuntamente, con la
Formacién Militar Prdctica y la Formacién Militar Académica, adquiriendo, finalmente,
capacidad intelectual e investigativa; el Hacer, mediante la ejecucion y puesta en
prdctica de los procedimientos a través de las habilidades y destrezas adquiridas en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, y el Convivir, con el cual se busca la interaccion
con la sociedad, mediante un comportamiento adecuado y responsable que legitime
la Institucion. Si se potencializan las anteriores dimensiones se logrard una formacion
integral que le permitird al futuro Subteniente desenvolverse en cualquier contexto.

(ESMIC, 2009, 24-25)
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2. Los estudios bibliométricos

Igual que con los estudios CTS, la investigacion realizada tuvo como uno de sus puntales los
estudios bibliométricos; para los teéricos del tema la investigacion no sélo es un proceso y una
actividad de conocimiento: es también el objeto de estudio en si. Es decir, dichos estudios no
sélo son una metodologia de investigacion, sino un objetivo y un resultado.

La Bibliometria, en si, es una parte de la Cienciometria basada en los trabajos de Derek
J. de Solla Price (1922-1983), y Eugene Garfield (1925). Este tipo de investigacién aplica
métodos matemadticos y estadisticos al andlisis de la literatura de caracter cientifico y a
los autores que la producen, con el objetivo de estudiar y analizar la actividad cientifica a
través de sus resultados publicados. Para ello, se ayuda de leyes bibliométricas basadas en el
comportamiento estadistico regular que, a lo largo del tiempo, han mostrado los diferentes
elementos que forman parte de la ciencia. Los instrumentos utilizados para medir los aspectos
de este fendmeno social son los indicadores bibliométricos; medidas éstas que proporcionan
informacidn sobre los resultados de la actividad cientifica en cualquiera de sus manifestaciones
de circulacion, produccién e impacto, entre otros.

“Los estudios bibliométricos tienen por objeto el tratamiento y andlisis cuantitativo de
las publicaciones cientificas. Forman parte de los ‘estudios sociales de la ciencia’ y entre
sus principales aplicaciones se encuentra el drea de la politica cientifica. Estos estudios
complementan de manera eficaz las opiniones y los juicios emitidos por los expertos de
cada drea, proporcionando herramientas litiles y objetivas en los procesos de evaluacion
de los resultados de la actividad cientifica. [...]. Los indicadores bibliométricos mds
utilizados para medir la actividad cientifica se basan en los recuentos de las publicaciones
y de las citas recibidas por los trabajos publicados, asi como en el impacto de las revistas
de publicacién.”

(Ariza de Gasca, E., & Romero, R. M., 2008, 46)

Segun las autoras Ariza de Gasca y Romero (2008), desde los Estudios CTS, se realizan
actualmente investigaciones desde disimiles campos de conocimiento, entre ellos los asociados
a la pedagogia, y aplicando las técnicas bibliométricas en sus respectivas areas de actividad,
puesto que éstas permiten hallar tendencias y comportamientos alrededor de los aprendizajes
y la ensefianza de la ciencia y la investigacion, lo que ha contribuido a desarrollarlas, no
s6lo desde la investigacion cuantitativa de donde proceden, sino de la combinacion de ésta
con la cualitativa a través de indicadores de caracter interpretativo. Asi, por ejemplo, los
soci6logos de la ciencia profundizan en el estudio de la estructura y dindmica de las areas
cientificas mediante distintos indicadores bibliométricos; los historiadores de la ciencia hacen
seguimiento a las ideas a lo largo del tiempo; y, también, los politélogos explican el auge de un
partido en un momento coyuntural al interior de un Estado.

Bogota (Colombia) Volumen 9, Niimero 9, Afio 2011
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En la actualidad, los indicadores bibliométricos o de produccién cientifica se aceptan como
un indicador valido de los resultados de la investigacién, junto a otros indicadores como
patentes o nuevos productos en las areas mas tecnologizadas. Como ejemplo del grado de
aceptacion que han alcanzado se puede mencionar su inclusién en los informes que sobre la
situacién de la ciencia y la tecnologia se emiten, periddicamente, en los paises mas desarrollados
donde complementan la informacién aportada por los indicadores de input mas tradicionales
(recursos humanos, gastos en Investigacion y Desarrollo [[+D]); este, por ejemplo, es el caso de
los ‘Science and Engineering Indicators’ de los Estados Unidos de Norteamérica (EE.UU.), los
Science & Technologie Indicateurs publicados por el Observatoire des Sciences et des Techniques
(OST) francés, o el European Report on Science & Technology Indicators editado por la Union
Europea.

En el mismo orden de ideas, las ciencias sociales han tenido una connotacién de amplio
espectro para su analisis y estudio; diferentes teorias y representantes las han abordado y,
también, han sacado a la luz producciones que forman parte del saber que desean conocer y
profundizar los estudiosos de un area de conocimiento determinada.

Uno de los principales problemas que se presentan en el tema de las ciencias sociales es el
de la cuantificacion de la produccidn cientifica realizada por los investigadores y teéricos de
estos temas. En la Grecia Clasica (siglo V a.C.-338 a.C.), con el fin de solucionarlos, se aplicaba
la Esticometria o “medida de los manuscritos con base en distintos coeficientes [para] estimar
costos y remuneraciones” (Davila, Guzman, Macareno, Pifieres, De la Rosa & Caballero-Uribe,
2009, 320), dando origen a la primera forma de cuantificar el trabajo intelectual de un individuo
en una tematica determinada, pero solo en materia mercantil.

Parala Edad Media (siglo V-siglo XV), se utilizaron mecanismos de medicion literaria similares
a los griegos y, también, se mantuvo en apogeo una concepcion utilitarista y depredadora de la
ciencia’; posteriormente, en la Edad Moderna (1453-1789), los trabajos de Galileo Galilei (1564-
1642), Johannes Kepler (1571-1630), y René Descartes (1596-1650), entre otros, mostraron
importantes avances en el campo de la ciencia y de su significacion, pues esta comienza a ser
vista como producto de la actividad experimental, del ensayo inclusive del error como fuentes de
sustentacién de un principio o ley y, también, como algo medible y cuantificable.

Durante el siglo XIX Auguste Comte (1798-1857), desarrollé su ‘Ley de los Tres Estadios’
(Teolodgico, Metafisico y Cientifico), donde caracteriza un modelo de investigacion cientifica,
pues a través de las ideas, las hipotesis y las comprobaciones es como se desarrolla una
indagacion.

1 N.A. Sabios como Roger Bacon (1214-1294), consideraban que la ciencia era la manera filoséfica de mantener el dominio del
hombre sobre lo que encontraba a su alrededor.
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Enlosalbores del siglo XX1a produccién cientifica se disparé; multitud de descubrimientos,
teorias e investigaciones se venian adelantando a lo largo del planeta, especialmente
en Europa y los EE.UU. A mediados de ese siglo, los investigadores sociales notaron
con preocupacion que, al aproximarse al campo de estudio de su interés, encontraban
reiteradamente el mismo problema: la informacién se encontraba diseminada a través de
multiples y complejas cadenas de bisqueda. Como una manera de mejorar el proceso de
investigacion, se empezaron a formular mecanismos para la consecucién de la informacién
con el fin de acortar los tiempos de localizacién de la misma, al hacerla mas accesible a la
comunidad cientifica.

A partir de este momento se consolidan unas nuevas formas de medicién que colaboraran,
directamente, en todo lo relacionado con el reconocimiento, la recopilacién y la forma de
obtener la informacion de acuerdo, naturalmente, a la experticia e interés del investigador
cientifico. Estas son (véase Tabla 1):

1. La Cienciometria, que es “un estudio de los aspectos cuantitativos de la ciencia como
disciplina o actividad econémica. Forma parte de la Sociologia de la Ciencia y se aplica
en la elaboracion de las politicas cientificas; comprende estudios cuantitativos de las
actividades cientificas, incluidas las publicaciones y de esa forma se superpone a la
Bibliometria” (Masfas-Chapula, 1998, 36).

2. La Informetria, que es “el estudio de los aspectos cuantitativos de la informacién en
cualquier forma, no s6lo a partir de registros catalograficos o bibliografias, y abarca
cualquier grupo social, no limitandose soélo al cientifico. Puede incorporar, utilizar y
ampliar los diversos estudios de evaluacion de la informacién que se encuentran fuera
de los limites de la Bibliometria y de la Cienciometria” (Masias-Chapula, 1998, 36).

3. La Bibliometria, parte de la Cienciometria, que se encarga de la “aplicaciéon de las
matematicas y el método estadistico a la publicacion de resultados de la investigacién
cientifica; dicho de otra manera es la aplicaciéon de tratamientos cuantitativos a la
comunicacion escrita, producto tangible de la investigacion” (Davila et al., 2009, 320)

informetria

Figura 1. Relacion entre Bibliometria, Cienciometria, Informetria, Webmetria y Cibermetria.
Adaptado de Lennart Bjérneborn (2001), y adaptada por Isidro Aguillo (2005)
Fuente: Lépez (2007, pdrr 12).
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TABLA 1. Tipologia para la definicién y clasificacion de la Bibliometria, la Cienciometria y la Informetria segun

McGrath.

159¢

Tipologia

Cienciometria

Informetria

Bibliometria

Objeto de estudio

Disciplinas, materias,
Campos, esferas.

Palabras, documentos,
bases de datos.

Libros, documentos,
revistas, articulos,
autores y usuarios.

Aspectos que
diferencian a las
disciplinas y a las sub-

Difiere de la
Cienciometria en
los propositos de las

Numeros en
circulacion, citas,
frecuencia de

comprender cémo'y
con qué frecuencia
se comunican los
cientificos.

de la recuperacion.

Variables disciplinas. Revistas, | variables, por ejemplo, aparicion de palabras,
autores, trabajos, forma | medir la recuperacién, longitud de las
en que se comunican | larelevancia, el oraciones, etc.
los cientificos. recordatorio, etc.

Modelo rector-espacio,
modelos booleanos de
recuperaciéon, modelos . .

Métodos Analisis de conjuntoy | Probabilisticos, Clasificacion,

de correspondencia. | lenguaje del fr.ecu‘enqzi,
procesamiento, distribucion.
enfoques basados
en el conocimiento,
tesauros

Identificar esferas

de interés; dénde

se encuentran

Objetivos las materias; Aumentar la eficiencia | Asignar recursos,

tiempo, dinero, etc.

Fuente: Mcgrath, 1989.

4. La Cibermetria (véase Figura 1) que es, segiin Bjorneborn (2004), “el estudio de los
aspectos cuantitativosdelaconstruccionyusodelosrecursosdeinformacion, estructuras
y tecnologias en Internet, desde perspectivas bibliométricas e informétricas” (Arroyo,
Ortega, Pareja, Prieto & Aguillo, 2005, 2).

5. La Webmetria (véase Figura 1) que es casi la misma definicidn de la Cibermetria, pero
“con la salvedad de que se refiere solo a una parte de internet, el Web” (Arroyo et al.,
2005, 2).
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En lo que se refiere, especificamente, al campo de la Bibliometria se reconocen a Cole
y a Eales (1917), como los pioneros en este tipo de trabajos; posteriormente, vendrian
los trabajos desarrollados por Hulme (1923), y Gross (1926), cuando este “analiz6 las
referencias hechas en articulos de revistas sobre quimica indizadas en The Journal of the
American Chemistry Society” (Araujo, 2002, parr. 18).

Paul Marie Ghislain Otlet (1869-1944), tratando de colaborar con los investigadores en
el tema de la busqueda de informacion en bibliotecas consideré que: “la tnica forma de
controlary manejarlas publicaciones, que crecian de manera vertiginosa, era con la evolucion
de la ‘vieja biblioteconomia’ a una ciencia nueva, la ‘documentacién’. Otlet fue el primero en
emplear las acepciones modernas de los términos ‘documento’ y ‘documentacion’ y fue un
pionero en proponer metodologias tanto para la Bibliografia como para la Bibliometria”
(Linares, 2004, 4).

En el mismo afio de 1926 Alfred James Lotka (1880-1940), hizo estudios en la materia
que fructificaron en su ‘Ley del Cuadrado Inverso’, una forma de medicién de la produccion
de los escritores cientificos basado en una modelizacién de frecuencias estadisticas.

Samuel C. Bradford (1878-1948), para la década de 1930, apoya a la Bibliometria cuando
propone su ‘Ley de Dispersién’, una férmula que permite la “medicion de la productividad
de las revistas [cientificas], estableciendo un nucleo y zonas de dispersion sobre un
determinado asunto en un mismo conjunto de revistas” (Peres, 2002, 153).

Igualmente, George Kingsley Zipf (1903-1950), planteé la ‘Ley del Minimo Esfuerzo’ que
“consiste en la medicién de la aparicién de palabras en varios textos, generando una lista
ordenada de términos acerca de una determinada disciplina o asunto” (Peres, 2002, 153).

Al interior de la Unién de Republicas Socialistas Soviéticas (URSS), durante los afios 60,
la produccidn cientifica también fue objeto de analisis, medicion y estudio por parte de los
cientificos sociales. Gennady M. Dobrov (1929-1989), con su obra Nauka “proporcionara
una orientacién claramente cuantitativa al movimiento [de estudios sobre el tema de la
Naukovodemia]” (Gonzalez, 1997, 211).

En las tltimas décadas los avances en este campo han sido amplios a todo lo largo y ancho
del planeta; a partir de los conocimientos aportados por los teéricos arriba mencionados
se ha generado toda una gama de escritos acerca del tema; cada una de las ciencias que
conforman el espectro del saber humano cuenta con estudios bibliométricos para obtener
informacion de la manera mas rapida posible.

Esta combinacién de teoria y practica ha generado la obtencién de un panorama global
del desempefio y la repercusion de la actividad cientifica en determinada region, y este
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dato objetivo sirve como punto de comparacién para poder medir las diferencias entre la
productividad de las diferentes especialidades cientificas y su aporte al desarrollo, con lo
cual se hace mas facil entonces la toma de decisiones a la hora de establecer politicas o
adjudicar recursos a lineas investigativas, escogencia por parte de investigadores de revistas
de gran impacto para publicar sus estudios, apoyo a especialidades de baja productividad
(Davila et dl, 2009, 321).

Asi pues, los Estudios CTS, al igual que la Bibliometria y las ciencias afines que se han
mencionado antes, han tenido un devenir histérico en que reconocidos tedricos y sabios
las han sustentado, fortalecido, actualizado y aumentado para el beneficio comuin de los
investigadores y curiosos de cada una de las tematicas de las ciencias.

3. Metodologia

Como ya se menciond, en el trabajo desarrollado se puso en practica una adaptacién al
uso de la metodologia de estudio bibliométrico en cuanto a su objeto tradicional de trabajo,
pues ésta se adecud a la busqueda de una caracterizacion pedagogica y educativa de la
produccidn de la investigacion formativa, por ser su objeto de estudio los trabajos de grado;
de este modo sus indicadores seran especificos a este propoésito y al objetivo educativo.

Asimismo, la investigacion es descriptiva. De esta manera se pueden conocer, mas
profundamente, las caracteristicas de los proyectos de grado realizados por los estudiantes
de la Facultad para obtener su titulo como oficiales del Ejército de Colombia y profesionales
en ciencias militares. Por tanto, el trabajo realizado no se limit6 simplemente a la recolecciéon
de datos sino que, también, se identificaron y caracterizaron las relaciones que existen entre
dos o mas variables determinadas en los temas de investigacion, segin los enfoques de los
estudios CTS sobre Educacién Cientifico-Tecnolégica e Investigativa e, igualmente, desde el
perfil del profesional en ciencias militares y a través de las competencias de investigacion
definidas en el PEP para, asi, determinar fortalezas y debilidades enla formacién investigativa
del alumnado.

El tipo de investigacién, por ende, es integrador de lo cuantitativo y cualitativo como se
exige en la descripcidn y la caracterizacién de la muestra. Asimismo, el método utilizado
es empirico-analitico y la técnica empleada es de analisis documental de los trabajos de
grado.

En el mismo orden de ideas, los métodos de procesamiento de la informacién usados
son de tipo bibliométrico y de caracter estadistico; estos fueron llevados a cabo a través
de planillas de registro disefiadas en los programas informaticos Microsoft Office Word
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y Microsoft Excel versién 2007, software mas adecuado para la clasificacion, recoleccion,
categorizacion y analisis de la informacién recogida de los trabajos de grado seleccionados
y segun los indicadores elaborados. Resultado de lo anterior son las tablas estadisticas y las
graficas de donde parten los andlisis de resultados y su caracterizacion.

Las variables independientes utilizadas fueron los indicadores determinados en los
campos epistemologico, metodolégico y de formaciéon profesional militar manifiestos
en los trabajos de grado. Las variables dependientes son las competencias investigativas
expresadas en los resultados de la investigacion formativa.

a. Etapas del proceso
Las etapas del proceso realizado y sus respectivos pasos fueron:

1. Disefio del estudio bibliométrico

a. Determinacién de los principios que caracterizaron el tipo de estudio bibliométrico
realizado.

b. Seleccion de las competencias de investigacion formativa resefiadas en el estudio.

c. Seleccion de los indicadores bibliométricos a partir de la determinaciéon de los
principios y de las competencias estudiadas.

d. Elaboracion de los indicadores de medicion, cuantitativos y cualitativos, segin los
principios, el indicador bibliométrico y las competencias seleccionadas.

e. Determinacién de la muestra.

2. Recoleccién de la informacion
a. Elaborar tabla de recogida de informacién por indicador bibliométrico a través de los
indicadores medibles.
b. Revisién de la muestra de los trabajos de grados por grupos de investigador y
estudiantes del Semillero de Investigacion de la Facultad.
c. Sistematizaciéon de los resultados a través de tabla y grafica con los resultados
correspondientes a cada indicador.

3. Andlisis y valoracion de la informacién
a. Andlisis de los resultados porcentuales de cada indicador segin la grafica obtenida.
b. Andlisis de las competencias de formacién investigativa asociadas al indicador
bibliométrico.
c. Proponer conclusiones y recomendaciones a la formacién investigativa por cada
indicador desde las competencias analizadas.
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b. Comparacién de los resultados para la determinacion de las fortalezas y
debilidades de la formacion investigativa en el profesional de ciencias militares

En este punto es conveniente aclarar que, para la definiciéon de la muestra, el grupo de
investigacion analizo los registros de trabajos de grado desde el afio 1999 hasta el 2009, con
un total de 4.250 de ellos. El cotejo de estos datos permitié determinar que, en el transcurso
de este periodo de tiempo, se produjo una variacién importante en la entrega de los trabajos
por diferentes razones, a saber:

1. Las politicas para la realizacién de trabajos de grado. En primera instancia, hasta el
afio 2000 los trabajos se presentaban de manera individual. Posteriormente, entre los
afios 2001 y 2007, se permitié trabajar en grupo, aunque predominaban los trabajos
individuales. A partir de 2008, y con el aumento del nimero de alumnos, los grupos de
trabajo llegaron, inclusive, a ser hasta de cuatro personas.

2. El incremento en el nimero de alumnos graduados en la ESMIC. Desde el afio 2003,
cuando se redujo el tiempo de estudio en la Escuela a tres afios y se aumento el nimero
de incorporaciones, se llegaron a graduar 800 alumnos anualmente. Esta cifra se redujo,
entre los afios 2008 y 2009, de 700 a 600, respectivamente.

Se observé asimismo, a través de un sondeo realizado por los estudiantes del semillero
de Investigacion de la Facultad, que los trabajos de grado de los afios 2008 y 2009 tuvieron
continuidad en cuanto a temasy problemas de investigacion, con los de afios anteriores porlo
que, necesariamente, los escritos mencionados representan la tendencia de la investigacion
formativa de la ESMIC; lo anterior indicd, también, que la poblacién de trabajos de grado
presentados (387) en este periodo de tiempo, era valida y que debia hallarse, dentro de este
grupo seleccionado, una muestra representativa a partir de los siguientes criterios:

. Carrera de tres afios.

. Orientacion de la formacién por competencias.

. Estabilidad de los docentes en lo relacionado con las tutorias.

. Orientaciones formativas a través de textos; trabajo en equipo de los estudiantes y

tutorias académicas.

5. Resultados de investigacion en el campo de la Educacion Cientifico-Tecnoldgica e
Investigativa (CTI) en el Programa.

6. Derivacién de las competencias investigativas y las orientaciones del Syllabus de
Metodologia de Investigacion, a partir del PEP de la Facultad de Ciencias Militares y del
Sistema Educativo de las Fuerzas Armadas (SEFA).

7. Determinacién de lineas de investigacién alrededor de tematicas comunes tales como:

armamento, conflicto, derecho, geografia, historia, innovacién educativa, liderazgo,

salud y sicologia, entre otros objetos de estudio.

AW N -
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De este modo, y tomando en consideracion la poblacién con caracteristicas comunes en
la formacidn, se definié la muestra en los trabajos de grado del afio 2009 que representan
un total de 163 trabajos de grado, constituyendo el 42% de la poblacién.

4. Resultados

Los resultados obtenidos en la investigacion son de dos tipos, dadas las particularidades
de la misma: uno de caracter metodoldgico, llevado a cabo con el objetivo de adecuar el
estudio bibliométrico a las caracteristicas pedagégicas y educativas de la investigacion y de
disefiar el estudio como tal; y, el otro, pedagégico relacionado con el andlisis de las tendencias
epistemolodgicas, metodolégicas y profesionales en la produccidn escrita de la investigacion
formativa en relacién con las competencias investigativas, asi como la caracterizacion de las
fortalezas y debilidades de dicha formacion.

En primera instancia, los resultados metodoldgicos responden al primero y al segundo
objetivos especificos de la investigacion y que, ademas, se cumplieron en la primera etapa
de la misma, a saber:

1. Fundamentar indicadores bibliométricos de caracter epistemolégicos, metodologicos
y profesionales para el andlisis de la produccién escrita (trabajos de grado) de los
alféreces.

2. Disefiar un estudio bibliométrico para el andlisis de la formacién en competencias de
investigacion, a través de los trabajos de grado seleccionados.

a. Especificacion de resultados
A continuacion se relacionan los resultados de esta etapa:

1. Los fundamentos del tipo de estudio bibliométrico se encuentran relacionados a la
investigacion de caracter meramente educativa.

2. Es un estudio micro, por concentrase en una Facultad y en una produccién especifica
(los trabajos de grado), en afios concretos y seleccionados en una muestra.

3. Se encuentra centrado en la investigacién formativa, es decir, resultado del proceso
formativo del profesional en ciencias militares, el cual tiene el proposito de evaluar los
resultados y proyectar mejoras en la educacion CTI.

4. Combina los enfoques cualitativos y cuantitativos en sus indicadores, lo que conduce a
la cuantificacién de algunos aspectos y la observacién y lectura de otros.

5. El estudio busca, a través del analisis de expertos en los documentos (trabajo de grado),
la calidad de la educacién CTI y la formacidn investigativa por competencias.
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6. Establece una relacion entre el tipo de indicador bibliométrico seleccionado, las
competencias del perfil profesional y los indicadores definidos de mediciéon y
valoracion.

7. Se centra en las ciencias militares que tienen un amplio cardcter multidisciplinario, lo
que hace complejo el analisis y el procesamiento de la informacion.

8. Asume competencias y deriva indicadores de medicion y valoraciéon del disefio, la
ejecucidn, los resultados, la bibliografia y el interés investigativo en cuanto a tema,
problema y area de investigacion, entre otros aspectos epistemoldgicos, metodolégicos
y profesionales.

9. Los indicadores bibliométricos presentan limitaciones en el analisis de la actividad
cientifica a partir de los resultados obtenidos; entre ellas se encuentran: su caracter
cuantitativo, pues no permiten analisis interpretativos sobre su calidad, por lo que
tienen importancia los indicadores de impacto o juicio de expertos; que no pueden
efectuarse comparaciones entre areas tematicas porque los habitos de publicacién y
la productividad de los autores difieren segtin las areas; y, finalmente, restricciones en
el manejo de las citas, en cuanto a su uso, por la ausencia de un modelo aceptado que
explique el proceso de citacién, entre otros aspectos que dependen de los campos del
conocimiento especifico.

b. Indicadores bibliométricos seleccionados en relacion con las competencias de
formacion investigativa, e indicadores cuantitativos y cualitativos de medicién

Los indicadores son el signo de un objeto que lo representa como tal, es decir, una
cualidad con la cual se comprende un objeto de estudio determinado. Algunos autores
construyen instrumentos y procedimientos para captar, organizar e interpretar las sefiales
provenientes de los objetos con los cuales trabajan. En el campo de la educacién se han
trabajado los indicadores con mucho recelo, asocidandolos a las investigaciones de corte
positivista cuantitativas; de esta manera, se han trabajado indicadores de evaluacién, entre
otros (Ledn, 1997).

Estos mecanismos de medicion se necesitan para caracterizar y poder evaluar procesos,
entre ellos los educativos. Igualmente, pueden ser de caracter cuantitativo o cualitativo y,
en algunos casos, de ambos tipos aunque, por caminos diferentes a través de sus técnicas,
logran captar dicha realidad e impiden la subjetividad y el relativismo.

Una de las mas importantes polémicas que se manifiesta al referirse a indicadores de
evaluacion en la educacidn, es la relacionada con los modelos pedagoégicos conductistas y
constructivistas pero, sin embargo, sea una u otra la corriente aplicada, es necesario conocer
los procesos de las partes que la integran tales como los desempefios, las competencias y los
niveles de atencién y de aprendizaje; es decir, se deben tener en cuenta para su analisis lo
observable y sus resultados.
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En la pesquisa llevada a cabo se asume el criterio de que en la investigacion educativa se
deben sistematizar los resultados mediante la medicién de éstos cuando es posible. En esta
medida, los siguientes fueron los seleccionados para estudio:

1. Produccién e Impacto.
2. Resultados.

3. Dispersion o concentracion de las fuentes bibliograficas utilizadas.

4. Colaboracién
5. Formacion investigativa.

TABLA 2. Relacién indicador bibliométrico, competencia de investigacion e indicador de medicién.

Indicadores
bibliométricos

Competencias de educacion CTI
en la formacion del Profesional
en Ciencias Militares

Indicadores de recoleccion,
medicion y analisis

De produccién e impacto

+ Busca el recuento o segui-
miento a las publicaciones
cientificas. Sefala el numero
de publicaciones utilizadas o
publicadas como una medida
de la actividad cientifica.

Mide la productividad cien-
tifica, que es la cantidad de
publicaciones producida por
un autor, pais o institucién du-
rante un periodo de tiempo
determinado.

Destaca que el niumero de ci-
tas que recibe un documento
es un indicador de la influen-
cia o impacto que produce su
contenido sobre la comunidad
cientifica del area.

Muestra la confianza en fuen-
tes o referentes citados por su
actualizacion cientifica.

« Desarrollar la curiosidad in-
telectual mediante el uso
de bibliografia actualizada
en el tema investigado.

« Reconocer y valorar los re-
sultados anteriores en el
problema de investigacion.

« Asumir las normas, princi-
pios éticos y valores de la
profesion en la investiga-
cion.

- Relacionar el conocimiento,
la investigacion y el desa-
rrollo de la profesién en el
ejercicio de investigacion
formativa.

« Publicar resultados en me-
dios apropiados de divulga-
cion.

« Manejaradecuadamente las
Tecnologias de la Informa-
cién y de la Comunicaciéon
(TIC’s), para el anélisis de los
datos seleccionados.

- Cantidad de titulos citados
en la bibliografia de profe-
sores e investigadores de la
ESMIC.

- Cantidad de fuentes o refe-
rentes citados de trabajos
de grado de alféreces de la
ESMIC.

« Numero de trabajos de gra-
do publicados por los alfé-
reces en las revistas y bole-
tines.

- Cantidad de temas investi-
gados por areas de investi-
gacion de la ESMIC.
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De resultados

- Aquellos referidos a la produc-
cién cientifica y tecnoldgica
en cuanto a productos tangi-
bles e intangibles, materiales
y de conocimiento, como, por
ejemplo: patentes, innovacio-
nes, mejoras y nuevos conoci-
mientos cientificos y técnicos,
entre otros.

Relacionados con los aportes
al conocimiento de las Cien-
cias Militares producto de sis-
tematizaciones, transferencias
0 nuevos conocimientos.

- Desarrollar un pensamiento
creativo e innovador a tra-
vés de nuevos conocimien-
tos técnicos o tecnoldgicos,
fundamentalmente en las
Ciencias Militares.
Fundamentar o sustentar
propuestas de solucion a
problemas desde la ética de
la profesion.

Argumentar estrategias
para el andlisis final de la
informacion, a partir de la
relacién con la teoria.
Desarrollar conclusiones y
recomendaciones acordes a
los resultados de investiga-
cién y al planteamiento del
problema.

Argumentary proponer afir-
maciones vdlidas propias y
pertinentes en los resulta-
dos propuestos.

- Cantidad de nuevos produc-
tos tecnoldgicos y técnicos.

- Cantidad de nuevos proce-
SOs organizativos.

- Cantidad de nuevos siste-
mas informaticos.

- Cantidad de soluciones a
problemas académicos de
la ESMIC.

- Cantidad de soluciones a
problemas del Ejército.

- Cantidad de soluciones a
problemas de la profesion
militar.

« Nimero de soluciones in-
troducidas, aplicadas o im-
plementadas.

De Dispersion o concentraciéon
de las fuentes bibliograficas
utilizadas

Buscan el crecimiento de la
ciencia que llevan consigo
aparejado un rapido enveje-
cimiento de la literatura cien-
tifica; existe, ademas, una
tendencia elevada a que las
publicaciones cientificas cai-
gan en desuso con el paso del
tiempo.

Estudian la bibliografia utili-
zada en cuanto a su actualiza-
cioén cientifica y la dispersion o
concentraciéon de la informa-
cién cientifica.

Miden el uso de la informa-
cién a través del computo de
publicaciones y el analisis de
referencias.

Elaborar marcos de referen-
cia actualizados desde las
Ciencias Militares.
Establecer las articulaciones
e integraciones entre el co-
nocimiento cientifico social
y la investigaciéon en cien-
cias militares.

Manejar las diferentes fuen-
tes bibliogréficas adecuada-
mente segln normas utili-
zadas.

« NUmero de veces que se ci-
tan las revistas de la ESMIC.

- NUmero de veces que se uti-
lizan revistas de las Institu-
ciones de Formacion Militar
de Colombia.

- NUmero de veces que se uti-
lizan revistas y documentos
de instituciones militares in-
ternacionales.

« Numero de titulos de litera-
tura especializada.

« Numero de citas de fuentes
primarias.

« Numero de citas de fuentes
secundarias.

« Numero de citas de fuentes
terciarias.

IAS COMPETENCIAS DE INVESTIGACION PRESENTES EN L0S TRABAJOS DE GRADO REALIZADOS
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS MILITARES DURANTE LOS ANOS 2008 Y 2009
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« De colaboracion

« Estos indicadores miden las re-
laciones que han existido en-
tre los productores o agentes
cientificos y que, también, han
finalizado con la publicacion
conjunta de resultados cienti-
ficos. Se basan en los datos de
autoria.

Indaga sobre las relaciones
que se establecen entre estu-
diantes y profesores, especia-
listas e investigadores para la
realizacién de ejercicios inves-
tigativos tales como: aseso-
rias y trabajo en equipo, entre
otros.

« Participar en semilleros de
investigacion.

- Trabajo en equipo.

« Realizar consultas con pro-
fesores especializados en el
tema.

« Numero de trabajos de gra-
do elaborados por semillero
de investigacion.

« Cantidad de autores por tra-
bajo de grado.

« Relacién de profesores tuto-
res tematicos.

« NUmero de veces en que
profesores han sido tutores
tematicos.

De formacion Investigativa.
Por ser un indicador de analisis
de resultados de investigacion
formativa se relaciona con la
calidad de los resultados ob-
tenidos que dependen, fun-
damentalmente, de la forma-
cién investigativa. Se refiere al
contenido cientifico de la pu-
blicacion, a lo adecuado de la
metodologia, a la claridad de
exposiciéon y originalidad de
planteamientos y conclusio-
nes siendo, por tanto, de corte
cualitativo.

- Elaborar tablas y graficas.

« Interpretar los datos de un mo-
delo, esquema, tabla o gréfico.

« Usar las normas del Instituto Co-
lombiano de Normas Técnicas y
Certificacion (ICONTEC), en los
trabajos de grado.

- Identificar metodologias y es-
trategias de investigacion.

- Identificar e integrar los aspec-
tos fundamentales del proceso
de investigacion.

- Diferenciar y explicar los aspec-
tos metodoldgicos necesarios
para la construccién de disefos
de investigacion.

- Identificar situaciones proble-
maticas de la realidad profesio-
nal.

« Realizar consultas, analisis y sin-
tesis sobre al proceso de investi-
gacion.

« Elaborar marcos de referencia
que justifiquen la posicién cien-
tifica.

- Disefar métodos y técnicas de
recoleccion y andlisis de infor-
macion.

« Numero de trabajos por tipo
o clase de investigacion.
Numero de trabajos que
aplican encuestas.

Numero de trabajos que
aplican entrevistas.

Numero de trabajos con
elaboracion de tablas y gra-
ficas.

Numero de trabajos con
marco tedrico

Numero de trabajos con
marco conceptual.

Numero de trabajos con
antecedentes o estados de
arte.

Porcentaje de cumplimien-
to de los objetivos especifi-
cos en los trabajos.

Numero de trabajos con co-
herencia entre los objetivos
especificos y las conclusio-
nes.

Fuente: Elaboracién propia.
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A continuacién se explicardn los resultados de caracter pedagégico correspondientes
al tercer y cuarto objetivos especificos de la investigacion realizada y que, asimismo, se
cumplieron en la tercera y cuarta etapa de investigacion, a saber:

1. Caracterizar las tendencias epistemolégicas, metodoldgicas y profesionales que se
manifiestan en los trabajos de grado estudiados.

2. Valorar la formacién de competencias investigativas en los estudiantes de la ESMIC,
a partir de la caracterizaciéon de las tendencias epistemoldgicas, metodolégicas y
profesionales identificadas en los trabajos de grado.

5. Analisis de las tendencias epistemoldgicas, metodolégicas, y profesionales que se
manifiestan en los trabajos de grado

Los resultados obtenidos se presentan por cada indicador bibliométrico de la siguiente
manera:

a. Produccién e impacto

Como es natural en una entidad educativa castrense los temas de investigacién son, en su
mayoria, de indole militar; especificamente, el andlisis de los datos recolectados demuestra
que los estudiantes estan interesados en los contenidos de liderazgo, mejoramiento
académico e historia militar, lo cual es de relevancia para la formacidn integral del futuro
oficial denotando, asimismo, la preocupacién por estos temas en la vida de la Escuela; por
otra parte, es muy bajo el porcentaje de contenidos acerca de armamento, conflicto armado
y derecho, siendo estos problemas actuales de interés y polémica tanto académica como
cientifica (véase Tabla 3).

TABLA 3. Contenidos investigados.

Temas Cantidad Porcentaje (%)
Liderazgo 34 21,0
Académicas y de mejoramiento 32 19,6
Historia militar 25 15,3
Psicologia 21 12,8
Geografia 19 11,6
Salud 13 7.9
Derecho 10 6,1
Armamento 6 3,6
Conflictos 3 1,8
TOTAL 163

Fuente: Elaboracion propia.
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En relacion con el registro de fuentes consignadas en los trabajos de grado del 2009, se
llega a la conclusién de que el mayor numero de citas utilizadas corresponden a fuentes
pertenecientes a los afios 2007 y 2008 seguidas de los afios 2009, 2006 y 2005, lo que
permite observar que la mayoria de citas, consultadas por los alféreces como apoyo para
realizar sus trabajos de grado, se consideran actualizadas al tomar los ultimos cinco afios
de edicion; es decir, desde el 2004 al 2009 inclusive. La serie de afios del 1991 al 2004
disminuye la cantidad consultada, del mismo modo ocurre desde 1951 a 1990; lo anterior
refleja un nivel medio de consulta bibliografica, la cual disminuye a medida de la distancia
en el tiempo con relacion al 2009. Asi pues, se infiere que el interés o el grado de consultay
apoyo de fuentes disminuyen con el paso de los afios (véase Figura 2).
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Figura 2. Cantidad de fuentes o referentes citados por afios.
Fuente: Elaboracién propia.

Cabe anotar, también, que del total de citas registradas el 85% tienen relacion con el tema
de trabajo de grado y, por ende, la gran mayoria de los libros consultados para realizar los
trabajos corresponden a informacion centralizada y enfocada en la investigacion, mientras
que, en un grado minimo, ésta es dispersa.

Respecto al numero de trabajos de grado publicados por los alféreces en las revistas y
boletines, de acuerdo al resultado dado por el semillero en su revisién, solamente en el
periodo evaluado un trabajo de grado ha sido publicado posteriormente en la Revista
Cientifica “General José Maria Cérdova” (Arana & Pérez, 2010). Este resultado del indicador
demuestra la carencia que en este aspecto existe en el trabajo educativo e investigativo
estudiantil de la Escuela; una de las causas de lo anterior es que no existe un mecanismo de
socializacién de los mejores resultados de investigacion que permita, a su vez, reconocer el
trabajo de los estudiantes y motivarlos a que contintien con su trabajo de indagacién.

Por otra parte, el medio méas consultado por los cadetes y alféreces, en el momento de
indagar sobre su proyecto de investigacion, es el digital. Es de destacar el muy bajo nivel de
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consulta de los trabajos de los estudiantes ya graduados, debido quizas a su desinterés en
la lectura, dado el bajo nivel de respuesta al problema y la no profundizacién de la tematica
tratada lo que impide, igualmente, la continuidad de la investigacidon en determinados temas
y problemas.

b. De colaboracion

En este caso particular, se ha observado que los estudiantes trabajan en grupos de dos
o tres participantes lo que permite, asi, cumplir con el desarrollo de las competencias de
trabajo en equipo. No obstante, aun falta mucho por hacer en el trabajo educativo para
alcanzar que, a través del trabajo de investigacidn formativa, se contribuya a la formacion de
lideres y a la consolidacién de equipos de trabajo (véase Tabla 4).

TABLA 4. Cantidad de estudiantes por trabajo de grado.

Estudiantes por trabajo de grado No. de Trabajos de grado Porcentaje (%)
1 26 16
2 57 35
3 75 46
4 5 3
TOTAL 163

Fuente: Elaboracién propia.

Igualmente, se observa que el porcentaje de tutores tematicos civiles y militares es similar
en vez de recaer mas en el niumero de los profesores oficiales del Ejército; en este caso
particular, es necesario que se incrementen los trabajos encaminados a investigar asuntos
de contenido de la practica militar y, por ende, asesorados por los docentes expertos en
estos campos del saber. Por otro lado, se destaca en los datos recopilados que los asesores
metodolégicos son fundamentalmente civiles, aspecto que reafirma la necesidad de llevar
a cabo un trabajo conjunto entre éstos, los docentes profesionales en ciencias militares y el
alumnado de la Escuela para elevar la calidad de los trabajos de grado (véase Figura 3).
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Figura 3. Niimero de tutores temdticos y metodoldgicos.
Fuente: Elaboracion propia.
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Segliin los resultados de revision de la muestra s6lo hay dos? trabajos de grado
relacionados con proyectos de investigacion de la Facultad de Ciencias Militares y, por tanto,
resultado de la labor del semillero de la Facultad, lo cual denota que, en dicho periodo, ain
era incipiente el proceso de investigacion en la dependencia y la misma labor de indagacién
de los docentes.

Por otra parte, desde un analisis de las competencias relacionadas con los indicadores
evaluados, es clara la necesidad de reforzar la curiosidad intelectual de los estudiantes del
Instituto y, también, su capacidad de buscar la informacién pertinente para su trabajo, pues
es bastante limitada a la World Wide Web (WEB), el uso de la bibliografia pertinente al
tema investigado; del mismo modo, se debe trabajar en la continuidad de los problemas de
investigacion no resueltos o en sus diferentes propuestas de solucién para que, en esencia,
se fomente la capacidad innovadora y critica que requieren la ciencia, la tecnologia y la
innovacién para su desarrollo y, ademas, se evite que los alumnos evadan la lectura de los
trabajos de grado correspondientes a afios anteriores.

En este sentido, es importante la lectura de los trabajos precedentes sobre un tema
de investigacidon, pues estos documentos, necesariamente, deben ser de obligatoria
consideracién cientifico-investigativa y ética, para retomar los esfuerzos anteriores, y
llegar a la solucion de los problemas propuestos por los néveles investigadores con mayor
eficiencia, eficacia e impacto.

Se denota por ultimo, en el andlisis de este indicador, el hecho de que no se publican los
resultados de las investigaciones realizadas por los alumnos en los medios de informacion
adecuados para su socializacion (revistas, tanto electrénicas como impresas). Esto impide
generar polémica; promover nuevas ideas y brindar soluciones a las problematicas
presentadas; urge, entonces, que se desarrollen los semilleros y los espacios de intercambio
verbal y escrito sobre ciencia, tecnologia e investigacion para dinamizar la actividad
académica en el Instituto.

¢. De resultados

La informacién recogida muestra que son limitados los intentos de alcanzar resultados
concretos en cuanto a la solucién de los problemas de investigacién planteados; lo anterior
se manifiesta, fundamentalmente, en bajos porcentajes tales como: 2% en la cantidad de
productos tecnoldgicos y técnicos propuestos; 1% en la cantidad de propuestas de nuevos

2 N.A. Para mds informacion ver los trabajos de grado de los Alféreces: Lopez, . H.; Mejdis Cuartas, . Pulido Gonzdlez, A.; Pulido
Rincon, D. y Quezada Rubio, J. (2005). Percepciones sobre educacion cientifica, tecnolégica e investigativa: Un estudio de caso de la
ESMIC. Bogotd D.C.: ESMIC y Paredes Alzate C. (2005). Estudio bibliométrico de los proyectos de grado de la Facultad de Educacion
Fisica Militar presentados en el 2005 en la ESMIC. Bogotd D.C.: ESMIC.
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procesos organizativos; 3% en la cantidad de sistemas informaticos; y, también, 5% en
trabajos con soluciones a problemas de la profesién militar (ver Figura 4).

Ello es contradictorio con las competencias que caracterizan el perfil del profesional
en ciencias militares puesto que ellas, en esencia, proponen la soluciéon de problemas; la
gestion y manejo de recursos; la operacion de los mismos; el mantenimiento de armamento
y equipos; la toma de decisiones como administrador e instructor; y, también, la actitud
creadora.

Cant. de propuestas
Cant. de sistemas

Cantidad de productos de nuevos procesos informativos
50 schi organizativos i
tecnoldgicos yttecmcos 9 oo propuestos Cant. de soluciones
prop\ies 0s 3% académicas en la
2% ESMIC

/ / 10%
Cant. de propuestas

innovadoras al ejercito

Tesis revisadas que 13%

no arrojan resultados
54%

L

Cant. de soluciones
a problemas de la
profesion militar

yropuestas introducidas 5%

e implementadas
12%

Figura 4. Cantidad de productos tecnoldgicos y técnicos y de soluciones propuestas a problemas
investigados.
Fuente: Elaboracion propia.

En el mismo orden de ideas, los datos recopilados arrojan que solo el 9.8% de los trabajos
se encuentran relacionados con soluciones a las problematicas encontradas en la ESMIC y
el 12,8% a las del Ejército Nacional; esto indica una pérdida de esfuerzos en los trabajos de
grado que no logran contribuir a la solucion de los problemas planteados (ver Figura 4).

Cabe destacar, igualmente, que el 54% de los trabajos revisados no arrojan ninguna
propuesta de soluciéon y de cambio. Sélo el 12% de los trabajos intentan implementar
propuestas o las introducen, lo cual manifiesta un desaprovechamiento de los esfuerzos y
las potencialidades de profesores y estudiantes en el ejercicio de investigacién formativa.
(Ver Figura 4).

En relacién con las competencias propuestas en el modelo del profesional para la
formacidn cientifica, tecnoldgica e investigativa se evidencian limitaciones en cuanto al
desarrollo del pensamiento creativo e innovador; es decir, en el manejo de conocimientos
tedricos, técnicos o tecnoldgicos, fundamentalmente en las ciencias militares, pues no se

IAS COMPETENCIAS DE INVESTIGACION PRESENTES EN L0S TRABAJOS DE GRADO REALIZADOS
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS MILITARES DURANTE LOS ANOS 2008 Y 2009



° ] 74 Arana, M.H., Bonilla, G., Ferndndez, E., Lopez, C.A., Ortiz, E., Fletscher, L.

profundiza ni se asume la investigacion como desarrollo de un pensamiento propio que
implique comprometerse, responsablemente, con la solucidn de problemas seleccionados;
no hay una argumentacion fundamentada de los resultados desde una reflexién o analisis
que conduzca a las proposiciones o continuidad de la investigacién y, asimismo, existen
incoherencias entre las conclusiones y recomendaciones sefialadas, que, en ocasiones, no
son acordes a los resultados de investigacion y al planteamiento del problema propuesto.
Lo anterior determina la ‘no asuncién’ responsable de las tematicas desarrolladas por los
grupos de estudiantes ocasionada por diferentes razones, lo que no se corresponde con el
modelo del profesional destacado en el PEP de la Facultad de Ciencias Militares y que, por
tanto, impiden la formacién de competencias argumentativas y propositivas de los futuros
oficiales y, también, presentan insuficiencias en cuanto a la ética de responsabilidad y
compromiso con el estudio y el aprendizaje, asi como en la contribucién a la solucién de
problemas desde un pensamiento propio y de trabajo en grupo.

d. De dispersién de la informacion

En el casodeesteindicador se hallé que, solamente, en 33 monografias se hace referenciaa
las revistas publicadas en la ESMIC3, lo cual equivale al 21,01% del total de trabajos de grado
analizados. De acuerdo con este tipo de informacion, es posible deducir que el contacto de
los alumnos con las publicaciones de su alma mater es bastante reducido; asimismo, se hace
evidente la necesidad de que los estudiantes del Instituto se relacionen directamente con el
proceso cientifico emanado de las investigaciones realizadas por los docentes, y socializadas
en los mencionados impresos (véase Figura 5).

Por otra parte, en cuanto al nimero de veces que se utilizan revistas de las Instituciones
de Formacién Militar en Colombia se determin6 que un 46.49% de los trabajos hacen
referencia a estas fuentes de informacién; en este caso, los datos recolectados aportan una
mejoria en el proceso investigativo de los estudiantes, pues se constata su esfuerzo en el
tema de adquisicion de la informacidn, utilizando los elementos que tienen a la mano. No
obstante, es un nivel bajo, por lo que se hace necesario seguir fortaleciendo la investigacion
en estos aspectos.

Referente a la citacion de articulos en revistas y documentos de instituciones militares
internacionales los niveles disminuyen drasticamente: solo el 14,01% de los trabajos de
grado aluden a publicaciones foraneas (20 citas). Una de las razones principales de ello es
el escaso conocimiento de otros idiomas por parte del grueso de alumnos de la Escuela,
especialmente del lenguaje técnico, mucho mas complicado de traducir y de hilar en un
texto (véase Figura 5).

3 N.A. Especialmente la Revista Cientifica “General José Maria Cérdova’.
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Para la cantidad de titulos de literatura especializada utilizados en los documentos
mencionados se evidencia, lamentablemente, la poca cantidad de textos relacionados con el
tema especifico de estudio; en este caso, solamente se cita un 0,49% de documentos técnicos
por cada trabajo de grado. La ausencia de una bibliografia consecuente con la relevancia
del trabajo a entregar complica la evaluacién de estos impresos con el rigor cientifico que
necesitan, pues las monografias de grado evalian un sistema metodolégico que, por lo
menos, cumpla con la utilizacién de documentacion cientifica suficiente y adecuada, y los
seleccionados, en este caso, no cumplen con esta condicion (véase Figura 5).

14,01%

0,49%

21,01%

46,49%

B Numero de veces que se citan las revistas de la ESMIC

B Numero de veces que se utilizan revistas de las Instituciones de Formacion Militar de Colombia

= Numero de veces que se utilizan revistas y documentos de instituciones militares internacionales
Numero de titulos de literatura especializada

Figura 5. Porcentaje de datos relacionados con la citacién de revistas y documentos
especializados en los trabajos de investigacién de los alumnos de la ESMIC durante el
ario 2009.

Fuente: Elaboracion propia.

Asilas cosas, el numero de fuentes primarias* es muy bajo para el nimero de monografias
analizadas, pues corresponde a un promedio menor a dos citas por trabajo de grado (1,22);
esto indica una debilidad estructural en los trabajos, pues este tipo de informacién es la
esencia de todo proceso investigativo (véase Figura 6).

Por el contrario, un promedio de 2,20 citas por monografia relacionadas con fuentes
secundarias® se acerca mas a la realidad de lo que se hizo para llevar a cabo los estudios
mencionados; si bien, en este caso, se aprecia un aumento en la cantidad de citas presentes

4 N.A. Aquellas que “incluyen, principalmente, al libro (monografias), y a las revistas convencionales, en cuanto a materiales
documentales impresos se refiere” (Universidad de la Salle, 2002, 3).

5 N.A. Son las publicaciones compuestas por “las obras de referencia y de consulta, obras concebidas con el fin exclusivo de
proporcionar unas informaciones especificas de la manera mds eficaz posible. [...] [entre ellas se encuentran] [...] las enciclopedias,
diccionarios, manuales, monografias, tablas de cifras, de estadisticas, etc.” (Universidad de la Salle, 2002, 12).
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(320 en total), es claro que las fuentes secundarias no son la base esencial sobre la que se
fundamenta una investigacion con un minimo de rigor cientifico (véase Figura 6).

Finalmente, el nimero promedio de citas relacionadas con fuentes terciarias® (2,89),
proporciona claridad sobre las verdaderas fuentes de que eman¢ la bibliografia utilizada
para todos los trabajos de grado, o sea, aquella proveniente de las fuentes electrdnicas,
en especial Internet. Este sistema como modo de obtener informacién preliminar sobre
un tema en un corto periodo de tiempo es muy util, pero no es el mejor mecanismo para
el fomento del espiritu investigador en el Instituto, pues por el afan de cumplir con un
requisito los alumnos recurren a lo mas expedito y no profundizan en el objeto de estudio
que seleccionaron (véase Figura 6).

2.89
' . "..' 2.2
1.22 ' '
il R i

Numero de citas de fuentes  Niumero de citas de fuentes  Nimero de citas de fuentes
primarias secundarias terciarias
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|
\
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Figura 6. Datos de la cantidad de fuentes citadas en los trabajos de grado.
Fuente: Elaboracion propia.

Desde la perspectiva anterior, la elaboraciéon de marcos de referencia actualizados desde
las ciencias militares tiene que ver, directamente, con problemas que se enmarcan en la 6rbita
de las ciencias militares. La dificultad se presenta en que los trabajos de grado analizados,
lamentablemente, carecen del necesario y suficiente sustento tedrico y argumentativo para
ser documentos que aporten a las inquietudes de los préximos estudiantes del Instituto, o
de aquellas personas que desean hacer investigacién en las mismas tematicas.

En relacién con el establecimiento de las articulaciones e integraciones entre el
conocimiento cientifico social y la investigacion en Ciencias Militares la informacion

6 N.A. Estas “son aquellas fuentes que contienen informacion de las secundarias. Son fuentes que no estdn muy tratadas atin en su
conceptualizacion y naturaleza. [...], ejemplos: Bibliografia de bibliografias; guias de obras de referencia; fotocopia; diccionarios;
tesauros, etc.” (Universidad de la Salle, 2002, 13-14). Igualmente, cabe destacar que, con el advenimiento de las nuevas tecnologias, el
uso de medios electronicos para recopilar y almacenar informacién ha tomado fuerza en las tltimas décadas.
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obtenida arroja que, a pesar de las falencias encontradas en ello, se han empezado a realizar
acercamientos que conduciran eventualmente a un mejoramiento en el disefo, desarrollo e
implementacion de trabajos de grado y, por ende, de los procesos investigativos en la ESMIC.
Los temas de las monografias se ven relacionados con los asuntos que también interesan a la
comunidad cientifica e, igualmente, se ha comenzado a generar inquietud entre el alumnado
por las nuevas modalidades educativas en la materia.

Por otra parte, los estudiantes de la Escuela, gracias a los esfuerzos de los docentes
de la materia Metodologia de la Investigacion, han aprendido a manejar correctamente
el procedimiento para citar las diferentes fuentes bibliograficas, de acuerdo a las normas
utilizadas en Colombia. La forma de citar los documentos, sin importar el tipo de fuente que
sea, cumple con los estandares solicitados; aun asi, es necesario fortalecer los conocimientos
en este tema para que el proceso de citaciéon no se limite a lo encontrado en internet sino
que, por el contrario, el estudiante profundice sus conocimientos al acceder a los textos
impresos de primera mano que le sirvan para este cometido.

No obstante lo anterior, los estudiantes de la ESMIC han avanzado en el tema de las
competencias educativas porque, teniendo en cuenta lo reducido del tiempo que tienen para
aprender sobre los temas de metodologia, se comprometen y cumplen con las tareas que
les son encomendadas para el desarrollo de la materia; igualmente, colaboran entre si para
cumplir con las actividades que les han sido encomendadas; ejemplo de lo anterior es el
servicio que fue prestado porlos cadetes adscritos al semillero de investigacion de la Facultad
de Ciencias Militares en la busqueda de informacidn para la presente investigacion.

e. De formacién investigativa

Frente alos datos obtenidos para este indicador se deduce que uno de los pocos elementos
que tienen los estudiantes para hacer la comprobacién de su hipdtesis son las encuestas o
entrevistas; sin embargo, éstas no superan el 45% y 23% respectivamente (véase Tabla 5).

Por otra parte, al no tener informacién para procesar, no es muy comun la presentacion
de graficas o tablas, salvo las que encuentran en otros documentos para adjuntarlas a sus
trabajos, como se evidencia en un 47% de los informes (véase Tabla 5).

En el mismo orden de ideas, se determiné que los estudiantes desarrollan el marco teérico
sinun hilo conductor (99%), 1o que hace carente al texto de conceptos claros y argumentados.
Asimismo, los contenidos del marco conceptual llegan apenas al 4%; lo cual se explica por
la ausencia de investigacion de estudios previos o del estado del arte, confirmandose un 0%
de utilizacion (véase Tabla 5).
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TABLA 5. Aspectos metodoldgicos de los trabajos de grado.

SI | NO
Gastos

Metodologicos DATOS Porcentaje DATOS Porcentaje

(%) (%)
Encuestas 73 45 90 55
Entrevistas 38 23 124 77
Graficas tablas 77 47 86 53
Marco tedrico 161 99 2 1
Marco Conceptual 7 4 156 926
Estado del Arte 0 0 163 100

Fuente: Elaboracion propia.

Es importante anotar que los estudiantes no calculan atinadamente el alcance de sus
trabajos al colocar objetivos muy amplios; ello se debe a las limitaciones de tiempo que
tienen los estudiantes y, generalmente, la tarea se convierte en un proceso inconcluso. Solo
el 51% de los trabajos cumplen como minimo con el 80% de los objetivos e, igualmente, el
74% de los informes tienen un hilo conductor, el restante se dispersa en el tema y no logran
concluir adecuadamente lo propuesto (véase Tabla 6).

TABLA 6. Cumplimiento de los objetivos y la coherencia en los trabajos de grado.

Sl NO
Objetivos y Coherencia DATOS Porcentaje (%)
Cumplimiento de los objetivos 37 51% 35 49%
Coherencia 53 74% 19 26%

Fuente: Elaboracién propia.

Asimismo, por las caracteristicas propias de la formaciéon militar y la limitacion del
tiempo disponible para realizar sus tareas, el tipo de investigacion a la que mas recurren
los estudiantes es la de caracter descriptivo con un 74%, seguida por la historica con un 9%
(véase Figura 7).

La investigacién determind, también, que en la Facultad de Ciencias Militares se ha
establecido una serie de competencias de formacion integral; en el caso especifico del
indicador de formacion investigativa se evidencian algunas falencias por parte de los
estudiantes tales como: falta de curiosidad intelectual; dificultad para el analisis de
situaciones complejas; e, igualmente, deficiencia en la expresion oral y escrita. Frente a estas
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Figura 7. Tipos o clase de investigacion declarada en los trabajos de grado.
Fuente: Elaboracién propia.

situaciones, por tanto, es necesario reforzar el autoaprendizaje; el aprender a desaprender
con una actitud creadora y con responsabilidad. No obstante, se evidencia un buen uso de
las TIC’s, pero falta mas razonamiento critico en los informes escritos por los estudiantes.

Se debe tener en cuenta, como ya se dijo, las limitaciones de tiempo y recursos que tiene
un estudiante en la ESMIC, pues estas le impiden una mayor inmersiéon en su campo de
estudio; por tanto, dicha situacidn lo lleva a la superficialidad de conceptos en la realizaciéon
de sus trabajos y en la verificacion de sus propuestas. [gualmente, en lo relacionado con el
manejo de las normas ICONTEC respecto a la forma, existe poco conocimiento y se limitan
solamente al manejo de las margenes establecidas por estaregla. En cuanto alaidentificacion
de metodologias y estrategias de investigacion, basicamente, se trabaja en la investigacion
descriptiva al interior de la Escuela ya que, por diversas razones, las oportunidades de
indagacidn fuera del Instituto son muy escasas.

Por otra parte, la elaboracidn de tablas y graficas son el tinico medio que les permite
evidenciar algunas realidades de su entorno y que, de alguna manera, pueden identificar e
integrar los aspectos fundamentales del proceso de investigacidn. La interpretacion de los
datos no siempre es rigurosa, pero hacen un buen acercamiento al proceso analitico.

Los alumnos, desde su visién, identifican situaciones y problemas de la realidad
profesional, pero definitivamente se ven limitados en la ampliaciéon del panorama por la
falta de asesores tematicos que les ayuden a encaminar sus trabajos en coherencia con las
situaciones que viven, dia a dia, en sus unidades.

Existen, asimismo, aspectos metodolégicos que no son claros para los estudiantes y
entonces la estructura de sus trabajos de grado se limita a seguir los parametros dados
por la Direccién de Investigaciones. Las consultas, analisis y sintesis sobre al proceso de
investigacion, igualmente, son muy pobres ya que carecen de sustento académico y literario;
por tanto, se elaboran marcos de referencia basados en la copia de otros articulos, sin un
filtro adecuado y no siempre abordando el tema central.
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Finalmente, los documentos de trabajo entregados por los alumnos poseen un disefio
inadecuado de instrumentos para la recolecciéon de datos y, por ende, al no ajustarse
adecuadamente a lo que se busca en las investigaciones, su analisis es superficial y no
abordan el tema central del trabajo.

Un dato de importancia que se sintetiz6 en el desarrollo de la investigacidn, es el de la
construccién de unatabla en que se hicieran visibles las fortalezas y debilidades en el proceso
de investigacién formativa que adquieren los estudiantes del Instituto. Los resultados de
este hallazgo son los siguientes (véase table 7):

TABLA 7. Fortalezas y debilidades de la formacién investigativa en el Profesional de Ciencias Militares egresado de
la ESMIC.

Fortalezas

Debilidades

Avances en el mejoramiento del disefio,
desarrolloeimplementaciéndetrabajosdegrado
y, por ende, de los procesos de investigacion
formativa.

Limitacién en la solucién de los problemas de
investigacion planteados en los trabajos. Dichos
documentos desarrollan un tema, pero no
llegan a conclusiones claras y especificas sobre
el particular.

Los temas de los trabajos de grado se ven
relacionados con los asuntos que también
interesan alacomunidad cientifica e, igualmente,
se ha comenzado a generar inquietud entre
los estudiantes por las nuevas modalidades
educativas en la materia.

Pobre utilizacién de fuentes primarias, secunda-
rias y terciarias. Escasa citacién de revistas, nacio-
nales e internacionales, relacionadas con la ac-
tividad castrense lo que incide, necesariamente,
en carencia del necesario y suficiente sustento
tedrico y argumentativo para ser documentos
que aporten y solucionen las inquietudes de los
préximos estudiantes o, también, de aquellas
personas que deseen hacer investigacion en las
mismas tematicas.

Buen manejo del procedimiento para citar las
diferentes fuentes bibliograficas de acuerdo a
las normas utilizadas en Colombia.

Dificultades en el desarrollo de estados del
arte y marcos tedricos y conceptuales; en
consecuencia, se genera un bajo nivel en el
enfoque para analizar, argumentar y proponer
resultados desde un posicionamiento claro de
desarrollo del pensamiento creativo y propio.

Trabajo en colectivo de dos o tres participantes;
situacion que permite cumplir con el desarrollo
de competencia de trabajo en equipo.

Escasa utilizacién de métodos y técnicas
empiricas (como, por ejemplo, encuestas y
entrevistas), que permitan corroborar hipotesis
o buscar informacién previa sobre un tema
determinado: Esta situacion, también, se hace
palpable en la elaboracion de tablas y graficas.
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Avance en la adquisiciéon de la informacion
utilizada en el trabajo de grado.

Carencia de trabajos de grado publicados por los
alféreces en las revistas, boletines y otros medios
de distribucién que se encuentran en la ESMIC;
igualmente, hay poco apoyo de las directivas
en cuanto a reconocimientos y ayudas a los
estudiantes que desempenen una buena labor
investigativa, lo que genera necesariamente
desmotivacion entre el alumnado respecto del
proceso de investigacion.

Los temas investigados son problemas que se
enmarcan en lo relacionado con las Ciencias
Militares y, también, son de gran interés para
la comunidad cientifica interesada en este
particular.

Poca utilizacién, como fuente de consulta, de
las publicaciones realizadas por profesores
y estudiantes de la ESMIC, asi como de
las publicaciones emanadas de la misma
institucion.

Buen uso de las TIC's, en relacién con el manejo
de las fuentes actualizadas de informacion, pero
falta mas razonamiento critico en sus informes.

Son casi nulos los intentos de alcanzar resultados
concretos en cuanto a la solucion de los
problemas planteados, fundamentalmente, en
productos tecnoldgicos y técnicos.

No se calcula adecuadamente el alcance de
los objetivos, pues estos son muy amplios vy,
por las limitaciones de tiempo que tienen los
estudiantes, no se alcanzan a cumplir.

Deficiente expresion escrita.

Escasa variedad de tipos de investigacion a
realizar en los trabajos de grado; estas, por lo
general, son fundamentalmente descriptivas.

Limitacién en los avancesy resultados por la falta
de asesores teméticos.

Inadecuados disefios de instrumentos usados
en la recoleccion de datos para el andlisis de la
informacion.

Fuente: Elaboracion propia.

Otro resultado del trabajo del grupo de investigacidn fue la elaboracion del documento
rector para la puesta en marcha de los semilleros en la Facultad de Ciencias Militares; en el
mismo colaboraron los investigadores: Martha H. Arana Ercilla; Enrique Fernandez Monsalve
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y César Augusto Lépez Quintero; igualmente, la profesora e investigadora Carolina Camacho
y el Teniente Coronel Jaime Alonso Galindo, Decano de la Facultad de Ciencias Militares’.

El trabajo con los estudiantes se convirtié en un resultado propio, pues se generaron
nuevas formas de relacién entre los estudiantes y los docentes investigadores de la ESMIC,
principalmente, en lo relacionado con las metodologias y practicas utilizadas para llevar a
cabo el proyecto.

Conclusion

Producto de los hallazgos hechos a lo largo de la investigacién, se encuentra la siguiente
lista de recomendaciones para mejorar la calidad del proceso de investigacién en los alumnos
de la ESMIC. A la saz6n, son las siguientes:

1. Fomentar en los alumnos el desarrollo de la curiosidad cientifica con el fin, primordial,
de que se interesen cada vez mas por aprender a través de mecanismos de transferencia,
socializacién e intercambio de conocimientos entre ellos mismos e, igualmente, con
estudiantes de otras instituciones castrenses.

2. Fortalecer el desarrollo de actividades tales como: la Catedra “José Maria Cérdova”,
actividad en donde se realizan diferentes actividades cientificas e investigativas con el
apoyo de docentes investigadores; el “Coloquio sobre Investigacidon”, un espacio dedicado
a la socializacion y divulgacién de los resultados e inquietudes investigativas de los
estudiantes; y, también, la ampliacion y consolidacién del Semillero de Investigacién en
cuanto a recursos, autonomia y espacio propio en la formacién académica del Instituto.

3. Disefiar y poner en marcha una publicacién en que se hagan visibles los mas destacados
trabajos académicos y de investigacion formativa realizados por los estudiantes de la
ESMIC.

4. Aumentar el apoyo al desarrollo de semilleros de investigacion en todas las Facultades
que forman parte de la Escuela para que, de esta forma, se creen espacios de investigacion,
debate cientifico e intercambio de ideas con investigadores, especialistas y estudiantes
de otras instituciones académicas de formacién militar.

5. Incentivar, por la via de los semilleros de investigacidn, la creaciéon de espacios de
publicacién y de debate cientifico de los estudiantes; esto quedé claramente demostrado

7 N.A. El semillero es una comunidad estudiantil de aprendizaje que se encuentra integrada por estudiantes y profesores
investigadores e, igualmente, se caracteriza por el amor al conocimiento, la creatividad y la autonomia; estos factores hacen que se
consolide y avance la formacion integral de los alumnos; asimismo, es un espacio académico donde los jévenes son los protagonistas
de su propio aprendizaje y, también, de la adquisicion de las aptitudes y actitudes propias para el desarrollo de la investigacién y la
participacién ciudadanas.
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en el “Primer Coloquio: La Educacién y la Investigacion Cientifico Tecnolégica de la
Facultad de Ciencias Militares”, realizado en octubre 5 de 2010.

. Apoyar a los estudiantes de la ESMIC para realizar actividades extracurriculares como,

por ejemplo, hacer indagaciones y exploraciones sobre temas de investigacién vy,
también, poner en practica el autoaprendizaje desde una actitud creativa y responsable
ante el conocimiento que se adquiere.

. Integrary coordinar los procesos de investigacidon formativa entre la Facultad de Ciencias

Militares y las carreras complementarias, con el objetivo de desarrollar competencias
de investigacion durante toda la formacién académica de los estudiantes, para asi aunar
los esfuerzos de alumnos y profesores en pro de identificar y solucionar problemas de
la realidad profesional de las ciencias militares; naturalmente, esta labor debe contar
con la participacion activa de los oficiales e instructores militares en el acompafiamiento
tematico de los proyectos.

. Integrar en el trabajo de formacién por competencias de investigacion a los profesores

de metodologia de la investigaciéon y argumentacion y expresion oral, para asi lograr un
buen aporte a los trabajos escritos realizados por los estudiantes desde el momento del
planteamiento del problema hasta la entrega del trabajo final.

. Intensificar, por parte de los profesores del Area de Metodologia de la Investigacién los

siguientes, aspectos:

a) Reforzamiento del disefio de instrumentos para la recoleccion de informacién y su
analisis.

b) Enfatizacién en el proceso metodolégico e interiorizacién de los pasos que se deben
seguir para desarrollar cualquier proceso investigativo.

¢) Ampliacidén de los tipos de investigacidn en la medida que el estudiante tenga acceso a
mas fuentes de informacioén, y proporcionar mayor tiempo para sus indagaciones.

d) Fomento, por parte de los profesores, de la lectura y la comprension de textos, pues
esto permite llevar al estudiante a explorar nuevas fuentes de conocimiento y, de esta
forma, desarrollar un trabajo con un estado del arte mas completo y argumentado.
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