Praxis & Saber

P > ISSN: 2216-0159
ber -
praxis.saber@uptc.edu.co
e Universidad Pedagégica y Tecnolégica
de Colombia
Colombia

Furman, Melina Gabriela
¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN ESCUELAS DE CONTEXTOS DE
POBREZA?
Praxis & Saber, vol. 3, nim. 5, enero-junio, 2012, pp. 15-51
Universidad Pedagdgica y Tecnoldgica de Colombia
Boyaca, Colombia

Disponible en: http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=477248389002

Coémo citar el articulo &\ ( //‘«

Numero completo Sistema de Informacién Cientifica

Mas informacion del articulo Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal
Pagina de la revista en redalyc.org Proyecto académico sin fines de lucro, desarrollado bajo la iniciativa de acceso abierto


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4772
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4772
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=477248389002
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=477248389002
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=4772&numero=48389
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=477248389002
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=4772
http://www.redalyc.org

Melina Gabriela Furman
Doctora en Educacion
Profesora Asociada

Escuela de Educacic
Universidad de San Andtés,
Buenos Aires, y CONICET,
Argentina.

Grupo de Investigacion

en Educacién en Ciencias.
Universidad de San Andrés,
Argentina
mfurman@udesa.edu.ar

Articulo de Inve

Fecha de recepcion: 8 de marzo de 2012

Fecha de aprobacién: 2 de mayo de 2012

:QUE CIENCIA
ESTAMOS ENSENANDO
EN ESCUELAS DE
CONTEXTOS DE
POBREZA?

Resumen

En esta investigaciéon analizamos los desempefios
en competencias cientificas de alumnos del nivel
primario (4° y 6° grado) tomando como caso una
muestra de 3.000 nifios cuyas escuelas forman parte
de Escuelas del Bicentenario, programa de mejora
focalizado en escuelas de contextos de pobreza de
seis provincias argentinas. Relevamos al inicio del
programa una serie de competencias cientificas
establecidas como objetivos de ensefianza para
la escolaridad primaria, a partir de evaluaciones
escritas en las que los nifios debian poner en juego
su capacidad de realizar clasificaciones y predicciones
y fundamentar sus razonamientos, planificar
un experimento para responder a una pregunta
investigable, analizar datos y disefiar instrumentos de
medicion, entre otras. Nuestros resultados muestran
un panorama inquietante, en el que altos porcentajes
de los niflos no dominan las competencias evaluadas,
especialmente  aquellas mas complejas, con
porcentajes elevados de respuestas omitidas. Estos
datos aportan nuevas evidencias sobre la urgente
necesidad de un replanteo de la enseflanza de las
ciencias en escuelas de contextos de pobreza y abren
nuevas preguntas acerca de la formaciéon docente y
las acciones de mejora necesarias para lograr este fin.

Palabras  clave: competencias  cientificas,
alfabetizacién cientifica, escuelas de contextos de
pobreza, evaluacion.
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WHAT KIND OF SCIENCE 1S BEING TAUGHT IN SCHOOLS
LLocAaTED IN PovErRTY CONTEXTS?

Abstract

In this research, elementary level (4™ and 6™ grade) students’ performance
in scientific competence is analyzed. The sample is made up of 3,000
children whose schools belong to Bicentennial Schools —an improvement
program centered on schools located in poverty contexts of six Argentinean
provinces. At the beginning of the program, special importance was given
to a set of scientific competences recognized as teaching objectives for
elementary level education, based on written evaluations in which children
had to test their capacity to classify and predict, as well as explaining their
reasoning; plan an experiment in order to answer an investigative question;
analyze data and design measurement instruments, and so on. The results
show a startling situation since a large percentage of children doesn’t
master the competences tested, especially the complex ones, obtaining a
large percentage of omitted answers. These data provide new evidence on
the pressing need for a change in science teaching in schools located in
poverty contexts and pose new questions about teaching training and the
improvement actions required to cope with this problem.

Key words: scientific competences, scientific literacy, schools located in
poverty contexts, evaluation.

QUEL GENRE DE SCIENCES ENSEIGNONS-NOUS DANS 1LES
EcorLEs SrTUuEES DANS UN CONTEXTE DE PAUVRETE?

Résumé

Dans cette étude nous analysons les performances des éleves du niveau de
primaire (4eme et 6eme année) quant a leurs compétences scientifiques, en
prenant comme cas un échantillon de 3.000 enfants dont les écoles font
partie des Ecoles du Bicentenaire, programme d’amélioration centré sur
des ¢écoles se trouvant dans un contexte de pauvreté dans six provinces
argentines. Nous avons noté, au commencement du programme, une série
de compétences scientifiques établies comme objectif d’enseignement
pour la scolarité primaire, a partir d’évaluations écrites durant lesquelles les
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¢QUuE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN ESCUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

enfants devaient mettre en jeu leur capacité de réaliser des classifications et
des prédictions et fonder leurs raisonnements, planifier une expérience pour
répondre a une question de recherche, analyser des données et concevoir des
instruments de mesure, entre autres. Nos résultats montrent un panorama
inquiétant, dans lequel un grand pourcentage d’enfants ne domine pas les
compétences évaluées, plus spécialement celles qui sont plus complexes,
avec un pourcentage €levé de réponses omises. Ces données apportent de
nouvelles évidences sur le besoin urgent de reconsidérer I'enseignement
des sciences dans les écoles se trouvant dans un contexte de pauvreté et
posent de nouvelles questions concernant la formation des enseignants et
les actions d’amélioration nécessaires pour y parvenir.

Mots clés: compétences scientifiques, alphabétisation scientifique, écoles
situées dans un contexte de pauvreté, évaluation.

QuEk CiENciA ESTAMOS ENSINANDO EM ESCOLAS DE
CONTEXTOS DE POBREZA?

Resumo

Nesta pesquisa analisamos os desempenhos em competéncias cientificas de
alunos de nivel primario (4° e 5° séries) tomando como caso uma mostra de
trés mil (3000) criancas de escolas que formam parte do projeto “Escolas
do Bicentenario”, para o melhoramento focalizado em escolas de contextos
de pobreza de seis provincias argentinas. Revelamos de inicio do Programa
uma serie de competéncias cientificas estabelecidas como objetivos de ensino
para a escolaridade primaria, a partir de avaliagGes escritas nas que as criangas
deviam por em jogo a sua capacidade de realizar classificagbes e predicoes
e fundamentar os seus razoamentos, planejar um experimento para dar
resposta a uma questio de pesquisa, analisar dados e projetar instrumentos
de medicao, dentre outros. Nossos resultados mostram um panorama de
agitacao, onde altas porcentagens das criangas nao dominam as competéncias
avaliadas, especialmente aquelas mais complexas, com porcentagens altas de
respostas omitidas. Estes dados aportam novas evidencias sobre a urgente
necessidade de um replanejamento do ensino das ciéncias na escola de
contextos de pobreza e abrem novas perguntas sobre a formagao docente e
as acoes de melhoramento necessarias apara lograr o fim.

=t
&0
&
f it
|
o
=
o
Q
o
bl
k=]
7
o
=}
L
[95)
-
2
8=
-
~
!
L
g
=)

Palavras chave: competéncias cientificas, alfabetizacdo cientifica, escolas
de contextos de pobreza, avaliagio.
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Introduccion y relevancia del problema

Desde las ultimas décadas existe un consenso internacional que
posiciona la educacién cientifica de nifios y jévenes como una prioridad,
un “imperativo estratégico” para el desarrollo y bienestar tanto de las
naciones individuales como del planeta todo (Declaracion de Budapest,
1999). El informe del “Proyecto ConCiencias para la sustentabilidad”
(UNESCO, 2006) enfatiza que “Participar en la sociedad moderna
requiere cada vez mds que las personas tengan una formacion cientifica.
Mejorar los aprendizajes en ciencias permitird optimizar la calidad de
vida de los estudiantes y su accion como ciudadanos”. La idea de una
“ciencia para todos” comienza, por lo tanto, a cobrar fuerza como objetivo
sociopolitico en el contexto de un mundo rapidamente cambiante en el
que la capacidad de pensamiento critico aparece como una de las claves
en la formacién de los jovenes (Tedesco, 2006). En particular, se subraya
el papel de la escuela primaria como etapa fundacional para sentar las
bases del aprendizaje y el interés por las ciencias en los alumnos, y se
sostiene que mucho del éxito o fracaso de su aprendizaje futuro en este
campo del conocimiento dependera de los primeros afios de formacion
(Furman, 2008, The Royal Society, 2010).

En sintonia con el objetivo de lograr una “ciencia para todos”, desde
hace tiempo comenz6 a instalarse la idea de una enseflanza de las ciencias
naturales basada en la incorporacién a las aulas de un trabajo centrado
en la resolucion de problemas que guardaran ciertos grados de similitud
con aquellos desafios a los cuales los cientificos se enfrentan en sus tareas
habituales (DeBoer, 1991). Desde este punto de vista, se propone que
los docentes de todos los niveles incorporen nuevas dimensiones de las
ciencias naturales en su ensefianza, y de tal manera ofrecer a sus alumnos
una visibn mas cercana al proceso de generacién del conocimiento
cientifico y la idea de la ciencia como parte de la cultura (Addriz Bravo,
2005; Gil & Vilches, 2004; Rutherford & Alhgren, 1990).

Pag 15-52

A partir de esta vision, los actuales marcos curriculares de muchos paises
proponen un enfoque de ensefianza que tenga en cuenta el proceso de
produccién de conocimiento cientifico (CFCE, 2004; NRC, 1996). Esta
metodologifa de ensefianza de las ciencias naturales, conocida como
enfoque por ‘indagacion’ o ‘investigacion dirigida’, asume que la ciencia
no es solamente un cuerpo de conocimientos sino, fundamentalmente,
un proceso por el cual se genera dicho conocimiento, y por lo tanto
sostiene que el aprendizaje conceptual debe estar integrado al desarrollo
de competencias cientificas y aspectos epistemoldgicos (Furman &
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

Podesta, 2008; Harlen, 2000). Esta mirada, que describe a la ciencia
simultineamente como un producto y como un proceso, subraya la
importancia del aprendizaje de competencias cientificas, entendidas
como modos de conocer que son especialmente relevantes en el marco
del proceso de generacion de conocimiento en las ciencias naturales,
tales como el razonamiento inductivo y deductivo, la construcciéon de
explicaciones basadas en datos, el pensamiento a partir de modelos y la
utilizacién de herramientas matematicas.

En Argentina, por ejemplo, los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios
(acuerdos de contenidos basicos de enseflanza para todos los alumnos del
pafs) especifican situaciones de ensefianza que la escuela debe ofrecer, que
se enmarcan en el enfoque de ensefianza por indagacion. Asi, se estipula que

la escuela ofrecerd situaciones de enserianza que promuevan
en los alumnosy alumnas [...] la planificacion y realizacion de
exploraciones para indagar acerca de los fendmenos naturales
y sus alcances. [...] Frente a la ocurrencia de determinados
Jfendmenos, la formulacion de “bipdtesis” adecuadas a la
edad vy al contexto, comparindolas con las de los distintos
comparierosy con algunos argumentos basados en los modelos
cientificos, y el diserio de diferentes modos de ponerlas a prueba.
La elaboracion de conclusiones a partir de las observaciones
realizadas, la informacién disponible, datos experimentales,
debates y confrontacion de ideas en clase dando las razones
que permiten sostenerlas (CFCE, 2004).

Sin embargo, si bien existe una intencionalidad politica y pedagdgica clara
en los marcos curriculares y en las declaraciones de principios avaladas
por muchos paises, en la practica el objetivo de lograr una poblacion
clentificamente alfabetizada parece estar, todavia, muy lejos de ser alcanzado
en muchas partes del mundo, y particularmente en la region latinoamericana.
Los resultados de las evaluaciones internacionales muestran consistentemente
desempefios muy bajos por parte de los alumnos de la region, que hablan de
la necesidad de un replanteo de la ensefianza de las ciencias a nivel de todo el
sistema educativo (OCDE, 2010; UNESCO, 2009).
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Los resultados de las ultimas evaluaciones PISA, por ejemplo, que se
aplican a estudiantes de 15 afios de muchos pafses del mundo, revelan
un panorama bastante preocupante para América Latina, en el que
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altos porcentajes de estudiantes se encuentran en el nivel 1 o menor de
competencias cientfficas, por debajo del minimo establecido para una
alfabetizacion cientifica basica (OCDE, 2010). En pafses como Argentina,
Brasil y Colombia, mas de la mitad de los jovenes no puede reconocer la
variable que se mide en un experimento, diferenciar entre un modelo y
el fenémeno que se modeliza, y en temas de investigacion simples no
pueden identificar las palabras clave para una busqueda (Gutiérrez, 2008).

En el nivel primario, el componente de ciencias del Segundo Estudio
Regional Comparativo y Explicativo (SERCE), que evalda a alumnos de
3°y 6° grado de América Latina y el Caribe, mostré que el total de la
region, solamente el 11,4% de los estudiantes de 6° grado alcanzaron el
nivel I1I de desempefio, definido por la capacidad de “explicar situaciones
cotidianas basadas en evidencias cientificas, utilizar modelos descriptivos
para interpretar fendmenos del mundo natural, y plantear conclusiones a
partir de la descripcion de actividades experimentales” (UNESCO, 2009).

Este problema se acentta en tanto gran parte de los docentes continta
enseflando ciencias naturales desde un modelo didactico mayormente
transmisivo y enciclopédico, en el que las ciencias naturales se presentan
como un conjunto de conocimientos acabados, descontextualizados del
proceso por el cual fueron producidos (Furman & Podesta, 2009; Gellon
et al., 2005). Este enfoque, lejano a la naturaleza misma del conocimiento
cientifico, genera saberes fragmentarios y descontextualizados ya que
posiciona a los alumnos como recipientes de un saber que proviene
primordialmente del docente o de los libros de texto y no de un dialogo
colectivo que busca dar sentido al mundo natural a través de ideas y
modelos explicativos coherentes con evidencias (Porlan, 1999).

Pag 15-52

Recientemente, un analisis de distintas investigaciones sobre la ensefianza
de las ciencias naturales en América Latina y el Caribe llevado a cabo
por Valverde y Nislund-Hadley (2010) mostré un panorama inquietante.
Los autores observaron que las clases de ciencias del nivel primario y
medio se caracterizan por la memorizacién mecanica de operaciones
rutinarias y la repeticién de datos, que los docentes les dan a sus alumnos
poca retroalimentacién evaluativa, o la que les dan es incluso erronea,
y que muchos no reconocen el probable impacto que tiene este déficit
sobre los estudiantes en sus aulas, ya que con frecuencia atribuyen el bajo
rendimiento de los alumnos a factores institucionales o contextuales y no
a sus practicas de enseflanza.
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

En particular, en las escuelas de contextos de pobreza', el modelo
transmisivo de la ensefianza se asocia a una mirada deficitaria sobre las
posibilidades de aprendizaje de los alumnos, sobre la que se construye
una pedagogia basada en expectativas de logro muy bajas que ha sido
definida como la “pedagogia de la pobreza” (Calabrese Barton, 2003;
Haberman, 1995), que presenta a los alumnos tareas poco desafiantes que
no apuntan al desarrollo de saberes complejos. Vale la pena sefialar que
esta problematica afecta a una cantidad significativa de nifios: en América
Latina el 28.9% de la poblacién se encontraba bajo la linea de pobreza
para el afio 2007 (Rivas, 2010). Una investigacién de Oakes (2000) mostrd
que, desde los primeros grados, las escuelas de contextos de pobreza se
focalizan en la enseflanza de contenidos y habilidades basicas, mientras
que otras de contextos mas favorecidos ofrecen a los alumnos acceso a
situaciones mas ricas de aprendizaje como la resolucion de problemas.

Las diferencias mencionadas también aparecen en los resultados de las
evaluaciones nacionales e internacionales. En el documento ‘Inequidades
en los Aprendizajes Escolares en Latinoamérica’ se analizan las diferencias
en los desempefios de los estudiantes latinoamericanos a partir de las
condiciones socioeconémicas de sus familias, en el marco de las pruebas
SERCE antes mencionadas (Duarte, 2009). El estudio revela que existe
un efecto positivo y significativo entre la condicién socioecondémica
de los estudiantes y los resultados obtenidos en estas evaluaciones y
reporta que los estudiantes pertenecientes a familias con mejor situacion
socioeconémica tienden a obtener mayores puntajes.

En este escenario, que nos plantea la necesidad de repensar la ensenanza
de las ciencias y, en particular, la de profundizar el trabajo con las escuelas
de contextos de pobreza, resulta fundamental poder diagnosticar con
mayor profundidad cudles son los saberes de ciencias de los estudiantes
en distintas etapas, especialmente con relacién a los objetivos propuestos
para cada ciclo de la escolaridad, como punto de partida para poder
plasmar lineas de accién que partan de un conocimiento mas cabal y
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1 Existen diversos enfoques y cierta controversia sobre los métodos mads
adecuados para medir la pobreza. En sintesis, se hallan en situacion de pobreza
aquellos hogares que no cuentan con los recursos suficientes para satisfacer
las necesidades basicas de sus miembros. La identificacién de cudles son los
hogares pobres se puede realizar a través de un método directo o indirecto. El
método directo mas extendido en América Latina es el de Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI), que se basa en una serie de indicadores censales, como
calidad de la vivienda, acceso a servicios sanitatios y a la educacién y ocupacion
del jefe de hogar (Escuelas del Bicentenario, 2010).
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detallado acerca de los contenidos de ciencia que efectivamente se ensefian
(v aquellos que no se ensefnan) en las escuelas de contextos vulnerables.

En especial, resulta clave conocer los desempefios de los nifios en las
competencias cientificas que se proponen como objetivos de aprendizaje
para el nivel primario, ya que se trata de objetivos de enseflanza centrales
al enfoque de ensefianza por indagacion, que constituyen las piedras
fundamentales para la formacién de niveles de pensamiento cientifico
mas avanzado en etapas posteriores de la escolaridad (Furman, 2008).

Propositos de la investigacion

Este estudio forma parte de una linea de investigaciéon mas amplia que
busca analizar el impacto de acciones de mejora escolar, desarrollo
curricular y formacién docente en la ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias en el nivel primario en escuelas de contextos de pobreza.

En particular, en este trabajo nos preguntamos acerca de los aprendizajes
en ciencias naturales de los alumnos del nivel primario (focalizandonos
en su dominio de competencias cientificas) a partir de los resultados de
las evaluaciones realizadas en el marco del programa de mejora escolar
‘Escuelas del Bicentenario’, que se aplica en 151 escuelas argentinas
de contextos de pobreza (ver contexto del estudio). Dichos resultados
constituyen una ventana a las practicas de ensefanza de las ciencias
naturales, ya que nos permiten conjeturar acerca del tipo de trabajo que
se realiza en las aulas, particularmente con relacién a los contenidos
que se enseflan en los distintos grados. Particularmente, abordamos las
siguientes preguntas:

Pag 15-52

¢ :Qué competencias cientificas pueden demostrar los nifios de 4° y 6°
grado, que asisten a escuelas de contextos de pobreza, en el contexto
de una evaluacion escrita?

¢ :Qué nos dicen los resultados de estas evaluaciones respecto de los
contenidos y practicas de ensefianza de las ciencias que se dan en las
escuelas estudiadas?
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Metodologia

Nuestro objetivo de comprender en profundidad el dominio de distintas
competencias cientificas por parte los alumnos y el analisis simultaineo de
un gran nimero de evaluaciones de manera que se pueda representar lo
que sucede en las escuelas de contextos de pobreza en Argentina nos gufa
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¢QUuE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN ESCUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

a la eleccion de una metodologfa mixta, con componentes cuantitativos
y cualitativos (Creswell, 1998). En particular, realizamos un estudio de
caso (Yin, 2003) del programa Escuelas del Bicentenario, tomando como
unidad de analisis el conjunto de alumnos de 4.° y 6.° grado de las 151
escuelas que forman parte del programa.

Contexto del estudio

Escuelas del Bicentenario (www.ebicentenario.orgar) es un programa
del Instituto Internacional de Planeamiento de la Educacion (IIPE) de la
UNESCO) en asociacién con la Escuela de Educacion de la Universidad
de San Andrés. El proyecto tiene como meta mejorar la oferta educativa
en escuelas de gestion publica del nivel primario, que reciben a nifios de
sectores desfavorecidos en todo el pafs, junto con el objetivo de realizar
aportes para el disefio de politicas publicas en educacién (Gvirtz &
Orfa, 2010). El programa cuenta con el apoyo del Ministerio Nacional
de Educacion y los Ministerios de Educacion provinciales, que aportan
parte de su financiamiento, que se complementa con el aportado por
instituciones privadas, fundamentalmente empresas y fundaciones.

El programa se desarrolla desde 2007 en seis provincias argentinas
(Buenos Aires, Chaco, Cortientes, Cérdoba, Tucuman y Santa Cruz),
alcanzando a 151 escuelas primarias publicas y abarcando una poblacién

de alrededor 60.000 nifios de 1° a 6° grado.

El proyecto organiza su intervencién en tres Areas de Mejora: Areas
Académicas (Practicas del Lenguaje, Matematica y Ciencias Naturales,
area sobre la que se focaliza este estudio), Salud y Gestion Institucional.
Cada area posee un Coordinador que dirige las acciones de su equipo y las
articula con el resto de las areas académicas. La autora de este trabajo se
desempenia como Coordinadora del Equipo de Ciencias Naturales desde
los inicios del programa.

El trabajo en cada escuela tiene una duracion de cuatro afios. Las diferentes
areas trabajan simultineamente durante este periodo, capacitando
docentes y directivos. Al comienzo del proyecto, se realizan evaluaciones
diagnoésticas que revelan los desempefios de los nifios en las tres areas
académicas. Para este trabajo, analizamos los resultados de las evaluaciones
diagnosticas del area de Ciencias Naturales (ver instrumentos).

=t
&0
&
f it
|
o
=
o
Q
o
bl
k=]
7
o
=}
L
[95)
-
2
8=
-
~
!
L
g
=)

Praxis & Saber - Vol. 3.

ISSN 2216-0159

N
W




Melina Gabriela Furman

Escuelas y alumnos participantes

Se analizaron las evaluaciones de alrededor de un total de 3.000 alumnos
que cursaban 4° y 6° grado en las 151 escuelas del programa Escuelas del
Bicentenario. Se evalu6 una muestra representativa de los alumnos de dichas
escuelas. Para ello, en cada escuela se seleccion6 aleatoriamente un curso por
grado y por turno. Dentro de cada curso, se evalué a todos los nifios.

LLa seleccion de escuelas participantes del programa en cada una de las seis
provincias se basé fundamentalmente en sus indices de vulnerabilidad
educativa, que tiene en cuenta variables tales como la situacién educacional
(porcentaje de poblaciéon que nunca asistio a algin establecimiento
educativo o que no complet6 la primaria), el porcentaje de analfabetismo
y el porcentaje de poblacién en hogares con menores que no asisten
a la escuela. La designacion de escuelas se realizé en conjunto con las
autoridades educativas de cada jurisdiccion (Gvirtz & Oria, 2010).

Instrumentos de evaluacion

e utilizaron dos instrumentos de evaluacion escrita, uno para ado
Se utilizaron dos instrumentos d luaci rita, ra 4° orad
y otro para 6° grado. Las pruebas fueron tomadas en los primeros meses
del afio lectivo (marzo-abril) a todos los nifios que cursaban dichos
grados en las escuelas participantes, y estuvieron disefiadas para evaluar
los desempefios de los alumnos:

* A fines del primer ciclo (que comprende 1° a 3° grado), la prueba
de4°y

¢ Cuando ya habfan recorrido varios afios del segundo ciclo (que
comprende 4° a 6° grado), la de 6.°

En otras palabras, no se traté de pruebas de los contenidos especificos
de cada grado, sino que buscaban brindar una mirada global acerca de las
propuestas de enseflanza en términos de ciclo y de escolaridad (Equipo
de Ciencias Naturales de Escuelas del Bicentenario, 2009).

Las evaluaciones fueron disefiadas por el equipo de Ciencias Naturales del
programa, formado por especialistas en didactica de las ciencias, a partir
de los contenidos propuestos en los Nucleos de Aprendizaje Prioritarios
(NAP) que, como ya se menciond, constituyen la serie de contenidos
minimos que se espera puedan alcanzar los alumnos de todo el pais para

las distintas etapas de la escolaridad (CFCE, 2004).
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

Se realiz6 un piloto previo de los instrumentos de evaluacion en escuelas
de contextos similares, con altededor de setenta alumnos. Los resultados
de dicho piloto sugirieron mejoras que se incorporaron a los items de las
evaluaciones, modificandolos en los casos en los que fue necesario.

Las evaluaciones incluyeron preguntas contextualizadas (ver ejemplos en
la seccién resultados), que presentaban problemas y situaciones cercanas
a la cotidianidad de los nifios en las que los alumnos debfan poner en
juego tanto saberes conceptuales como competencias cientificas.

Cada prueba consisti6 en alrededor de seis preguntas con sus subpreguntas.
LLa mayor parte de las preguntas fue de respuesta abierta, con el fin de
conocer con detalle las respuestas de los alumnos y el tipo de formulacion
que podian realizar, y bajar las probabilidades de adivinanza de resultados.

En esta investigacion, nos focalizamos en aquellas preguntas que evaluaban
el dominio de competencias cientificas (dos preguntas con sus subpreguntas
de la prueba de 4° grado, y otras dos de la prueba de 6°).

A continuacién, se describe la tabla de contenidos evaluados (considerando
solo los contenidos de competencias cientificas) en cada una de las pruebas:

Competencias cientificas | Competencias cientificas evaluadas
evaluadas en la prueba de 4° en la prueba de 6° grado
grado

Pregunta 1: Pregunta 1: -
- Formulacion de - Identificacién de la pregunta que da &
predicciones origen a un experimento -
- Fundamentacion de las - Andlisis de resultados experimentales S
predicciones formuladas a - Aplicacién de resultados g
partir de hipétesis previas experimentales a nuevas situaciones g
- Disefio de un experimento para -
Pregunta 2: responder a una pregunta dada £
- Clasificacién basada en un S
criterio dado Pregunta 2: "
- Fundamentacién del - Andlisis de graficos y tablas en k!
criterio utilizado a partir de relacion a preguntas relacionadas Z
evidencias con un concepto cientifico (por -
separado y combinando varias =
fuentes de informacion) s
- Diseno de un instrumento para =
medir una variable especifica .
=k
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Ia toma de las evaluaciones fue realizada por los capacitadores del
programa en conjunto con las maestras de cada grado. Los alumnos
podian consultar acerca de las consignas, si éstas no estaban del todo
claras (especialmente en relacion al lenguaje utilizado). Las pruebas se
realizaron de manera individual. Los alumnos dispusieron de dos horas
de clase (alrededor de 80 minutos) para resolverlas.

Analisis de resultados

Se corrigio el total de evaluaciones y se computaron los desempenos de
los alumnos para cada pregunta de la evaluacion en funciéon de su grado,
escuela y provincia. En este trabajo se presentan los promedios de todo
el pafs para cada pregunta.

Luego se analizaron las preguntas para ambos grados de acuerdo a
las competencias cientificas evaluadas. En primer lugar, se analizan
cuantitativamente los distintos niveles de respuestas de los alumnos para
cada una. Las respuestas de los alumnos se categorizaron como Correctas,
Parcialmente Correctas, Incorrectas y Omitidas. Ademas, se realizé un
analisis cualitativo de las respuestas (ya que se tratd de preguntas abiertas)
con el fin de comprender mejor el significado de dichos porcentajes.

LLa correccion se realizo a través de correctores externos, capacitados en
el uso de una grilla de correccion tnica elaborada por el equipo central del
programa (Equipo de Ciencias Naturales de Escuelas del Bicentenario,
2009). Se acordaron los criterios de correccion entre los distintos
correctores en reuniones de trabajo conjuntas en las que se corroboraron
dichos criterios en funcién de la grilla utilizada. La carga de los datos se
realiz6 posteriormente con data-entries contratados para tal fin.

El siguiente es un ejemplo de un item de la grilla utilizada para una de las
preguntas de la evaluacion de 4.° grado.

Pregunta 2 (se muestra completa en la seccion resultados)
Competencias cientificas evaluadas:
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- Clasificacion de elementos diversos mediante categorias dadas

(liquidos-solidos) (2a)

- Capacidad de argumentar con evidencias sobre el criterio de clasificacion
utilizado (2b y 2¢)
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2a Encerra con un circulo los materiales sélidos y marca con una cruz
los materiales liquidos (se ven 10 ejemplos dibujados)

2b ¢Cémo te diste cuenta cuales eran los materiales solidos?
2¢ ¢Cémo te diste cuenta cuales eran los materiales liquidos?

Pregunta Correcta Pa(r:aalmente Incorrecta | Omitida
orrecta
Clasifica Clasifica Clasifica Omite su
correctamente de 7 | correctamente de | correctamente | respuesta, o
2a
a 8 elementos. 5a 6 elementos. |de 0 a4 borra todo lo
elementos. que escribio.
Da al menosuna | Da evidencias, | Ninguna de Omite su
evidencia correcta | mezclando las evidencias | respuesta, o
del criterio correctas con dadas es borra todo lo
utilizado (referida |incorrectas. correcta, o no | que escribié.
2b a que tienen forma da evidencias
propia, no fluyen, directamente y
son duros, etc.) sin responde otra
incluir evidencias cosa.
incorrectas.
Da al menos una | Da evidencias, | Ninguna de Omite su
evidencia correcta | mezclando las evidencias | respuesta, o
del criterio correctas con dadas es borra todo lo
utilizado (referida |incorrectas, correcta, 0 no | que escribi6.
a que fluye, que o explica da evidencias
moja, que no tiene | por analogia directamente y
forma propia) y comparandolos | responde otra -
2c nada incorrecto con las cosa. S
(ejemplo: no caracteristicas del o
tienen forma . agua) g
propia, te mojan, &
se mueven, si lo g
quiero agarrar se 5
me escapa entre .
los dedos, etc.) g
z

En la parte final de la evaluacion se les consulté a los alumnos por sus
opiniones personales acerca de la prueba. Estas respuestas se consideraron
a la hora de analizar los resultados.
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Melina Gabriela Furman

Resultados

En términos generales, se observaron importantes diferencias en los
desempefios de los nifios en las competencias evaluadas. En aquellas mas
simples (por ejemplo clasificar materiales aplicando un criterio dado o
interpretar un grafico o tabla sencilla), la mayor parte de los alumnos pudo
dar respuestas satisfactorias. Sin embargo, en aquellas mas complejas (por
ejemplo dar evidencias de los criterios utilizados, analizar la informacion
combinada de un grafico y una tabla, o aquellas relacionadas con el
pensamiento experimental), los alumnos tuvieron mas dificultades.
Vale destacar que las tendencias en desempefios de los alumnos fueron
muy similares en todas las jurisdicciones analizadas: el desvio estandar
promedio en los porcentajes de respuesta para todas las preguntas en
conjunto fue de un 8.94%.

Como se discutira en la siguiente seccion, estos resultados nos dan pistas
importantes acerca las condiciones actuales de enseflanza en el area de
Ciencias Naturales, que privilegian ciertos tipos de tareas y aprendizajes
en detrimento de otros, y nos proporcionan herramientas para pensar en
la mejora de la ensefnanza y el acompafiamiento de los docentes.

A continuacién se presentan los desempefios de los alumnos para las
distintas preguntas de las evaluaciones, considerando las competencias
cientificas evaluadas en cada una.

En relacidn a la capacidad de predecir resultados y funda-
mentar las predicciones formuladas

La siguiente pregunta, tomada en 4° grado, evalia la capacidad de los
nifos de realizar predicciones, expresadas a través de un dibujo, y de
fundamentar dichas predicciones en el marco de un contenido muy
presente en los primeros afios de escolaridad: las necesidades basicas de
las plantas.
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¢QUuE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN ESCUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

1. luan tenia fres mocetes con plantas. Puso una maceta en el sol y lo regd. A la ofra la cobocd en un lugar
muy oscuro ¥ ko regd. A la tercera, b puse en el sol pero no ka regd.

Pregunta 1, 4.° grado

IPLANTA 1: con sol ¥ agua [PLANTA 2: en un lugar oscuro y conogua  PLANTA 3: con sol pero sin agua
.r'_.__ '\-\'I
e
i
Dibuja qué va a pasar con cada planta lvego de 20 dias
20 dias después
PLANTA 1; con sol y agua PPLANTA 2: en un lugar escure y con ogua  PLANTA 3; con sol pero sin agua
f 3 N N
[S\]
lf‘A
. i e " -
- N N = &
iPor qué va a pasar aso? iPor qué va o pasar eso? \¢Por qué va a pasar eso? S|
Q
I
&
S
~
g
z

Las respuestas a la primera pregunta (1a) muestran que la mayoria de los
nifios pudo predecir correctamente el destino de la planta en distintas
condiciones ambientales, con un 47% de respuestas correctas y un 34% de
respuestas parcialmente correctas (Grafico 1). Este dato revela, ademas,
que las necesidades de las plantas son un contenido conceptual que los
niflos dominan en 4° grado.
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Melina Gabriela Furman

OMITIDAS

Preguntala
2%

INCORRECTAS
17%

Grafico 1: % de respuestas a la pregunta 1a de 4° grado

Sin embargo, mayores dificultades aparecieron a la hora de dar cuenta de
los fundamentos detras de sus predicciones (Grafico 2). Existe un claro
descenso de respuestas correctas y el porcentaje de respuestas incorrectas
asciende a un 28% y el de respuestas omitidas a un 12%.

Preguntalb
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Grafico 2: % de respuestas a la pregunta 1b de 4° grado

Vale sefialar la primera parte de la pregunta, en la que los niflos debfan
dibujar sus predicciones, el porcentaje de respuestas omitidas fue muy
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¢QUuE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN ESCUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

bajo (un 2%). Muchos nifios, incluso, pusieron mucho empefio a sus
dibujos, coloreandolos y dandoles muchos detalles artisticos, aunque en
muchos casos sin focalizarse en los aspectos importantes de la respuesta
(por ejemplo, si la planta habfa crecido, o si estaba con vida).

A la hora de fundamentar sus predicciones (pregunta 1b), muchos nifios
incluyeron una mezcla de razones validas referidas a las necesidades
basicas de las plantas, con otras razones seguramente provenientes de
mitos de la vida cotidiana, como en el siguiente ejemplo, en el que la
planta 2, en un lugar oscuro y sin agua, “estd en la oscuridad para que se
ponga contenta” (Figura 1).

PLANTA 1: con sol y agua
5 E b
— F —
Por qué va a pasar eso? éPor qué va a pasar eso? ¢Por qué va a pasar eso?

,Qa_*ggmqu_ Oq J'AQAA Jo oS ML
WW.QQ \AL\. s On g oxle
b Nogam ' : 20 Al
o

) 1O AD _ Qul 1
¥ ¥

wzmmlwosumyconogua PLANTA 3: con sol pero sin agua

VAU

/

S

5\

AT PTEY

N

h

’ condomla
Figura 1: Ejemplo de una respuesta parcialmente correcta a la pregunta lay 1b. En los textos

se lee: “La planta crece porque la riegan”, “La planta esta en la oscuridad para que se ponga

contenta” y “La planta esta seca porque esta en el sol”.

En relacion a la capacidad de clasificar y dar evidencias de
los criterios utilizados
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Otras de las competencias evaluadas en 4° grado fue la de clasificar una
serie de elementos a partir de un criterio dado, y la de proporcionar
evidencias que dieran cuenta del criterio de clasificacion utilizado, en el
marco de las propiedades de liquidos y sélidos, un tema muy presente en
el curriculo del primer ciclo. Para ello se utilizé la siguiente pregunta:
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Melina Gabriela Furman

2.a.Encerrd con un circulo los materiales sélidos ymarca con una cruz los materiales liquidos, como muestra

el ejemplo:
Goma
iy
Ny
NN
IS ~
LI Vidrio
IS
RS
N
AN
W
Ll 3 2
Livvia Roca Madera

b. ;Como te diste cuenta cudles eran los materiales sélidos?

c. ¢Coémo te diste cuenta cudles eran los materiales liquidos?

Pregunta 2, 4.° grado

Los resultados de esta pregunta son sumamente interesantes: en la primera
parte de la pregunta (2a) se observa que la mayoria de los alumnos fue capaz
de clasificar de manera adecuada los materiales liquidos y solidos (con un
50% de respuestas correctas y un 33% de parcialmente correctas) como
muestra el Grafico 3. Nuevamente, observamos que aqui descienden los
niveles de respuestas omitidas.

ovmoss,. Pregunta2a

5%

INCORRECTAS
12% Sl

~
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Num. 5 -

Griafico 3: % de respuestas a la pregunta 2a de 4.° grado

Sin embargo, las respuestas a los items 2b y 2¢ muestran que los niflos
tuvieron grandes dificultades a la hora de dar cuenta de las evidencias
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

detras de los criterios adoptados para la clasificacion que ellos mismos
habian podido realizar correctamente en el punto 2a, como se ve en los
Graficos 4y 5.

Pregunta2b

PARC.
CORRECTAS
6%

Grafico 4: % de respuestas a la pregunta 2b de 4.° grado

Pregunta 2c CORRECTAS

8%

Grifico 5: % de respuestas a la pregunta 2c de 4.° grado

En ambos graficos se ve claramente que las respuestas correctas y
parcialmente correctas descienden bruscamente, y mas de la mitad de
los nifios responden de manera incorrecta o, directamente, omiten su
respuesta.

Las respuestas incorrectas de los nifios frente a esta pregunta resultan
reveladoras. Entre ellas observamos que muchos nifios no pudieron dar
cuenta de los criterios que ellos mismos habfan utilizado. Muchos de ellos
mencionaron en su respuesta los elementos individuales de cada categorfa,
sin poder generalizar aquellas caracteristicas que tenfan en comun, o no
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Melina Gabriela Furman

comprendieron a qué se referfa la consigna cuando se preguntaba por
“como se dieron cuenta” de qué tipo de material era, sin poder identificar
los elementos que usaron en su razonamiento (Figura 2).

Este resultado es una muestra clara de la ausencia de un trabajo en el
aula en el que se demande a los alumnos buscar evidencias detras de sus
afirmaciones para poder fundamentarlas y hacer explicito su razonamiento.

2.a.Encerra con un circulo los materiales sélidos y marca con una cruz los materiales liquidos.

. Madera
lluvia

b. ;Coémo te diste cuenta cudles eran los materiales sélidos? /UM
)

p i bnﬂQ,u/\a%m
I QO

r}AAﬂ/\n INnDY A J.D\ﬁ‘ JA/\(IA‘LM%AI
¢.” ¢Como te diste cuenta cudles eran los materiales liquidos?
NhLL"IJ Dnn cuainlg, el g ey “-ry}'ln oJ mh’;:_c

oA /iumqm fA /(,qu o~y ‘k.';‘orv
Y i »

v

Pag 15-52

Figura 2: Ejemplo de una respuesta correcta a la pregunta 2a (el alumno solamente se
equivoca al clasificar el hielo como liquido) e incorrecta a las preguntas 2 b y 2¢. En los textos
se lee: “Me di cuenta por la pregunta, ya sé quién era, me di cuenta” y “Me di cuenta bien. Era
sopa y aceite y lluvia y leche y hielo”.

En relacion a las distintas competencias de pensamiento experimental

En la pregunta 1 de la prueba de 6° grado evaluamos una serie de
competencias cientificas relacionadas con el pensamiento experimental:
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- La capacidad de identificar la pregunta que dio origen a un
experimento (1a)

- La capacidad de analizar resultados provenientes de una tabla sencilla
(1b)

- La capacidad de aplicar las conclusiones obtenidas de los datos a una
nueva situacién cotidiana semejante a la dada (1c)
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

ILa capacidad de disenar un experimento para responder a una pregunta

sencilla, similar a la dada en el problema (1d)

1. Agusfin y Violeta son dos hemmanas muy curoses que decidieron hacer un experiments en la cocina de su casa,

Para eso wsaron dos cucharas: vna de metal ¥ una de cerdmica.

2

Despuds, hiclaron

fo mismo pere con

T cuchara da

Los resullades del experimenio fueron;

Material de fo euchara Metal Ceramica
Tiempo que fordd Agustin | 3 segundos &0 segundas
en soltor la cuchara
porgue estaba callente.

@, @0ué pensds que guenan averiguar Agustin y Violeta con esie expenmento®

b. ;0ué conclusiones sacaron del experimento?

€ Tendendo en cuenta los resultodos de este exparimenta, si tuvieras que fobrices una cuchara para revedeer la sopa,

de qué maierial la harias?

Lo fabricaria de pargque

d. Contanos qué expesimenta harlas pora averiguar si el pldstico es un buen material para fobrcar cucharas paro sopa.

Ayudabe con & experiments que hicieron Agustin y Vialata,
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Melina Gabriela Furman

Pregunta 1, 6.° grado

Los resultados muestran que esta serie de competencias, en términos
generales, presentaron grandes dificultades para los alumnos, como se
discute a continuacién.

En la pregunta 1a (Grafico 5), solamente un 40% de los alumnos pudo
identificar la pregunta o el propésito del experimento realizado por los
nifos del problema presentado (25% de respuestas correctas + 15% de
respuestas parcialmente correctas), pudiendo argumentar que los nifios
querfan saber “cudl de las cucharas se calentaba mas rapido”, o “qué
material conducfa mejor el calor” o “cual de las cucharas se quema mas
rapido” o “era mas resistente al calor” (todas esas versiones dadas por
los alumnos se consideraron correctas o parcialmente correctas). Como
muestra el grafico, mas de la mitad de las respuestas fueron incorrectas.

Pregunta la
OMITIDAS

7%

Grafico 5: % de respuestas a la pregunta 1a de 6° grado
Enlapregunta 1b (Grafico 6), observamos que los nifios tuvieron dificultades
para analizar los resultados de la tabla sencilla que se les presento.

Pregunta lb

Num. 5 - Primer Se

Grafico 6: % de respuestas a la pregunta 1b de 6° grado
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

Aqui vemos, ademas, un dato sumamente preocupante: el 18% de los
nifios omitié su respuesta. Como se discutira en la proxima seccion, los
altos porcentajes de respuestas omitidas nos hablan de preguntas que los
niflos ven demasiado alejadas de aquello que pueden intentar responder.
En este caso, observamos que casi una quinta parte de los nifios ni siquiera
esboz6 una conclusion respecto del experimento cuyos resultados se
presentaban en la tabla.

En la pregunta 1c, nuevamente aparece la misma tendencia, mostrando
las dificultades de los nifios en aplicar los resultados del experimento
presentado a una situacion nueva similar a la del caso analizado (en este
caso, el tipo de material conveniente para fabricar una cuchara para sopa).

Preguntalc

Grifico 7: % de respuestas a la pregunta 1c de 6° grado

Finalmente, la dltima parte de la pregunta (1d) muestra los peores
resultados de este item, con un 31% de respuestas omitidas y un 52%
de respuestas incorrectas. Vemos aqui que la capacidad de disefiar un
experimento sencillo para responder a una pregunta dada, incluso en un
contexto muy similar al presentado en el problema, es una competencia
que esta muy lejos de los desempefios de los alumnos, si bien se trata de
un contenido establecido para este ciclo de la ensefianza y que se espera
que los nifios hayan aprendido en esta etapa de la escolaridad.
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Melina Gabriela Furman

Pregunta 1d

Grifico 8: % de respuestas a la pregunta 1d de 6.° grado

En el siguiente ejemplo vemos una de las respuestas correctas a la pregunta
planteada, categoria que representé solo un 3% de las respuestas totales.
Aqui el alumno propone evaluar si una cuchara fabricada con una botella
de plastico se derrite al meterla dentro de una comida (puchero) bien
caliente y dejarla un tiempo adentro.

= d. Contancs qué experimanle harios pore averiguar si el pldgtice a5 un buen maleriel pary fabricor cucha-os purg sops.
Ayucete can el experiments qua hicieran Agustin y Yioleta.

o o So%o. do.gudhag svdgn. cobads, agovd Do
Yo- T2 o oy Yoo wdle B Godhug wan,

- A Y L N T

yudbacd
¥

Figura 3: Ejemplo de una respuesta correcta a la pregunta 1d. En el texto se lee: “Agarratia
un plato de puchero bien caliente, agarro la botella, la corto tipo cuchara y la meto bien
caliente a ver si se derrite, y lo dejo un rato en el puchero”.

Estos datos ponen de relieve una gran ausencia de la ensefianza de
competencias cientificas relacionadas con el pensamiento experimental
en las clases de Ciencias Naturales en las escuelas estudiadas. En general,
el analisis de resultados, la aplicacién del conocimiento obtenido y, mas
aun, el disefio experimental son contenidos que, si bien forman parte
del curriculo oficial, no aparecen en la mayoria de las clases de ciencias
en las que, cuando se realizan experimentos, éstos se focalizan en el
procedimiento (el “hacer”, muchas veces manual) y no en la discusion del
disefio o el analisis de la informacién obtenida (el “pensar”).
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

En relacidn a las competencias de analisis de datos y medicion

Por dltimo, en la pregunta 4 de la evaluacién de 6.° grado y sus sub-
preguntas se analizaron una serie de capacidades de los nifios relacionadas
con el trabajo con datos:

La capacidad de leer correctamente un histograma de barras (4a)

- La capacidad de leer correctamente una tabla de doble entrada (4b)

La capacidad de analizar en conjunto la informacién de una tabla de
doble entrada y un histograma para responder a una pregunta (4c)

- La capacidad de disefiar un instrumento de medicién para un fin
determinado y explicar su funcionamiento (4d)
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Pregunta 4, 6° grado

En términos generales, esta pregunta presenté menores dificultades
para los alumnos que la pregunta anterior que evaluaba competencias de
pensamiento experimental.

Los resultados obtenidos parecen indicar que los alumnos estan familiarizados
con un tipo de trabajo con datos que requiere competencias mas simples (es
decir, analizar de a una fuente de datos por vez), y tienen dificultades a la hora
de combinar mas de una fuente de datos para sacar una conclusion.
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Enla pregunta 4a, observamos que la mayoria de los nifios pudo interpretar
de manera correcta o parcialmente correcta el histograma presentado por
el problema (aunque el porcentaje de respuestas omitidas resulta todavia
alto):
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¢QUuE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN ESCUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

Preguntada

Griéfico 9: % de respuestas a la pregunta 4a de 6° grado

Un dato similar observamos en la pregunta 4b, en la que los nifios debfan
interpretar la informacién de una tabla de doble entrada, revelando que
la mayor parte de los nifios estan familiarizados con este tipo de trabajo y
pueden resolverlo de manera adecuada:

Preguntadb

PARC.
CORRECTAS
10%

Grifico 10: % de respuestas a la pregunta 4b de 6° grado
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La tercera parte de la pregunta, sin embargo, que requerfa combinar la
informacién del grafico y la tabla simultaneamente para elaborar una
conclusion, presenté mayores dificultades para los nifios, como se ve en
el grafico 11.
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Preguntadc

Griéfico 11: % de respuestas a la pregunta 4c de 6° grado

El grafico muestra un aumento de las respuestas incorrectas (37%) y
omitidas, que alcanzan un 20% para esta pregunta. Este resultado es
llamativo en tanto los alumnos pudieron, en su mayor parte, interpretar
correctamente la informacion de cada fuente por separado, y nos habla de
una ausencia de un trabajo mas complejo con datos en la ensefianza, que
implique considerar distintas fuentes a la hora de elaborar conclusiones.

En la dltima parte de la pregunta se evaluaba la capacidad de los nifios
para disefiar un instrumento de medicion (en este caso un pluviémetro)
para un fin determinado (medir la cantidad de lluvia caida). Los resultados
se muestran en el grafico 12:

Pregunta 4d
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Griafico 12: % de respuestas a la pregunta 4d de 6° grado

En esta pregunta volvemos a observar las dificultades de los alumnos en
relacién a las competencias evaluadas, con niveles de respuestas omitidas
ubicados entre los mas altos de la evaluacion (30%), comparables a los
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

de la pregunta de disefio experimental (en este caso, vale considerar que,
dado que se trata de la dltima pregunta de la evaluacion, es posible que
algunos nifios no hayan podido terminar la prueba).

En un analisis mas cualitativo de las respuestas obtenidas, observamos
que en muchos casos de respuestas incorrectas los alumnos pudieron
dibujar instrumentos, muchas veces parecidos a otros instrumentos
de laboratorio que conocian (como termoémetros), pero no explicar su
funcionamiento ni siquiera de manera elemental. Nuevamente, como
observamos en la primera pregunta de 4° grado, los nifios pusieron
empefo en sus ilustraciones, incluso coloreandolas o dandoles detalles
estéticos, pero sin atenerse a los objetivos basicos de la pregunta, que
pedia que dicho instrumento tuviera el fin de medir la cantidad de agua
caida.

Este dato también revela el tipo de trabajo que se suele realizar en las
clases de ciencias naturales, en el que habitualmente no se llevan a cabo
situaciones de enseflanza que preparen a los alumnos para pensar acerca
de la medicién a través de distintos instrumentos e idear estrategias para
medir las variables que se estudian.

A continuaciéon presentamos un ejemplo de una respuesta correcta de
uno de los niflos, que considerd tanto la necesidad de recolectar el agua
caida en un recipiente como de poder medirla con una escala.
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Figura 4: Ejemplo de una respuesta correcta a la pregunta 2d. En el texto se lee: “El
colchén agarra toda el agua” y “El colchdn sostiene toda el agua, después lo dobla y mete el
agua que cay6 en el colchén al tarro y ahi lo puede medir”.

Opiniones frente a la evaluacion

En la dltima pregunta de las evaluaciones tanto de 4.° como de 6.° grado
consultamos a los alumnos acerca de sus opiniones sobre la prueba que
acababan de realizar:

En estos renglanes pedés confarnos came ke senfiste hadendo ko pruebe, qué fe parecia mas facil y gué mis dificil, y lodo ko
fue quieras decimas, jMuchas gracias!

Las respuestas a esta pregunta final fueron sumamente interesantes.
Una de nuestras preocupaciones al realizar la evaluacion diagnostica del
programa era, justamente, la de exponer a los nifios a una situaciéon de
presion en la que se sintieran abrumados acerca de contenidos que no
dominaban plenamente. Sin embargo, los nifios relataron que la prueba
les habifa resultado sencilla (incluso aquellos cuyos resultados fueron
sumamente pobres) y que los problemas fueron entretenidos. Esta misma
fue la percepciéon de los capacitadores y docentes que aplicaron las
pruebas en las escuelas. Muchos de los alumnos escribieron comentarios
acerca de su deseo de volver a tener evaluaciones de este tipo. Algunos
ejemplos son:
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“Estuvo muy linda, gracias por traer una prueba divertida, espero
que vuelvan a tomarme otra”.

“La prueba fue re divertida”.

“Nada dificil y relajante. {Los esperamos para tomarnos otra!”.
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

Este dato resulta interesante para repensar las evaluaciones que
habitualmente se toman en las escuelas, especialmente en contextos
de pobreza, que suelen privilegiar la terminologia y las definiciones y
pocas veces incluyen situaciones problematicas que los alumnos puedan
identificar como algo mas relevante para su cotidianidad.

Discusion

En este trabajo partimos de un andlisis de los desempefios de los alumnos
en las evaluaciones de aprendizaje de competencias cientificas como
una ventana a las practicas de ensefianza en las escuelas de contextos
de pobreza. Para eso analizamos las pruebas diagnésticas tomadas en 4°
y 6° grado a comienzos del programa de mejora escolar Escuelas del
Bicentenario y presentamos los resultados de 3.000 nifios que asisten a las
151 escuelas del programa, ubicadas en seis provincias de la Argentina.

sQué estamos enseriando de ciencias (y qué no) en escuelas de contextos
de pobrezas

Nuestros resultados muestran un panorama claro y sugieren acciones
concretas. Las evaluaciones analizadas reflejan qué tipo de ciencia se
esta enseflando en las escuelas de contextos de pobreza argentinas (y,
de acuerdo a los resultados internacionales y la investigacion educativa,
podriamos conjeturar que lo mismo sucede en otras de la region). Hemos
observado que la mayoria de los alumnos son capaces de responder a
preguntas que demandan competencias sencillas, tales como realizar
predicciones sencillas (pregunta la de 4° grado) o clasificar con un
criterio dado (pregunta 2a de 4° grado). Sin embargo, incluso dentro
de esos mismos temas (en este caso, las necesidades de las plantas o
las caracteristicas de los materiales liquidos y solidos), tienen serias
dificultades a la hora de fundamentar sus criterios o sus razonamientos.
Este dato sugiere fuertemente que el ejercicio de hacer explicitos los
propios razonamientos y buscar las evidencias que los sostienen esta muy
alejado del trabajo habitual de la clase, a pesar de tratarse de un objetivo
central en la formacion del pensamiento cientifico de los nifios.
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También observamos enormes dificultades con relacién a las distintas
habilidades de pensamiento experimental, tales como identificar la
pregunta que da origen a un cierto experimento, analizar resultados de una
tabla sencilla o aplicarlos a una nueva situacion de caracteristicas similares
(pregunta 1° de 6° grado). Particularmente, la mayor dificultad surgio
en relaciéon a proponer un experimento sencillo para responder a una
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pregunta de caracteristicas casi idénticas con la presentada en el problema
dado. Este dato coincide con nuestras observaciones previas en escuelas
de contextos sociales menos desfavorecidos, que nos muestran que esta
situacién no se limita solamente a escuelas de contextos de pobreza (Di
Mauro & Furman, 2011).

Este resultado nos habla de la ausencia de un trabajo experimental en el aula
focalizado en la planificacioén de experiencias y el analisis de resultados, un
componente clave del pensamiento cientifico (Zimmermann, 2007). Los
datos obtenidos no sorprenden, ya que nuestro trabajo en las escuelas nos
muestra que, en el nivel primario, si bien algunos docentes buscan realizar
experiencias practicas con los nifios y el trabajo empirico es generalmente
valorado, este trabajo suele estar centrado en el hacer “con las manos”
(lo que en inglés se conoce como “hands on”, en contraposicion al
hacer intelectual, “minds on”). En otras palabras, el trabajo a partir de
experiencias con materiales concretos suele focalizarse en la posibilidad
de cumplir paso a paso con las instrucciones de la experiencia, a la manera
de una “receta de cocina”, o de verificar los resultados de un concepto
que ya se conoce (Furman, 2008). Pocas veces, en los registros de clase,
aparece un énfasis en las preguntas a responder, en el trabajo sobre el
disefio de la experiencia, o sobre el analisis de los resultados obtenidos.

Consistentemente con esto, los resultados de la pregunta 4 de 6° grado,
que evaluaba el trabajo con datos, tanto en relacion a la lectura de graficos
y tablas y el diseflo de instrumentos de medicion, también muestran
desempefios muy bajos en los nifios. Si bien los alumnos pueden interpretar
fuentes de datos por separado, como histogramas y tablas de doble entrada,
revelando que esto es un contenido habitual de enseflanza, aparecen
grandes dificultades a la hora de combinar dicha informacién para sacar
conclusiones, dando indicios de una ausencia de este tipo de trabajo en clase.
Los desempefios en el disefio de un instrumento para medir la cantidad de
lluvia también fueron muy magros, a pesar de los intentos de los alumnos
de expresar mediante dibujos aparatos de medicién que, en la mayoria de
los casos, no contemplaban los aspectos basicos del instrumento pedido
como la necesidad de recolectar agua y poder medirla mediante algin tipo
de escala. Este dato coincide también con nuestras observaciones en las
escuelas, pues las pocas veces que se trabaja sobre la medicion, este trabajo
se realiza sin una reflexion acerca de las estrategias y métodos elegidos para
medir y la comparacion de distintas maneras de medir una misma magnitud.
A lo sumo, se les da a los alumnos un instrumento (un pluviémetro, una
regla, una balanza, etc.) y se les pide que midan el resultado de la variable
(Furman & Podesta, 2009).
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¢QUE CIENCIA ESTAMOS ENSENANDO EN EscUELAS DE CONTEXTOS DE POBREZA?

Nuestro trabajo muestra, por lo tanto, una ausencia importante del trabajo
con competencias cientificas en las clases de ciencia del nivel primario
en las escuelas que atienden a poblacién en condicion de pobreza, y
la necesidad imperiosa de profundizar el trabajo en esta direccion. Es
necesario, nuestros datos sugieren, un énfasis en la dimension de la ciencia
como proceso de construccién de conocimiento, tal como se propone en
los marcos curriculares y en las corrientes mas aceptadas de didactica de
la ciencia como el enfoque de ensefianza por indagacion.

Una mirada sobre las respuestas omitidas

Un dato sobre el que vale la pena llamar la atencion es el alto porcentaje
de niflos que omitieron su respuesta a algunas preguntas de la evaluacion,
que llegaron en los casos mas altos a aproximadamente un tercio de los
alumnos. Este resultado es sumamente problematico, en tanto nos sugiere
que las preguntas propuestas estaban muy lejos de las posibilidades
de los nifios de, siquiera, esbozar un intento de respuesta. Omitir una
respuesta en una evaluacion puede deberse a muchas razones, tales como
el desconocimiento total del tema, la dificultad de expresarse por escrito,
el cansancio o el simple desinterés. Sin embargo, cuando tantos niflos
omiten sus respuestas estamos en presencia de un fenémeno que vale
la pena intentar interpretar. Pensamos que este resultado nos indica la
enorme lejanfa de los nifios con cierto tipo de preguntas que requerfan
fundamentar ideas o producir ideas propias, que llevaron a que muchos
no pudieran ni ensayar una respuesta, aunque fuera incorrecta.

Este dato nos da pautas también de la dificultad de muchos nifios ante
evaluaciones que proponen problemas con formatos con los que no
estan familiarizados, tales como situaciones-problema, o preguntas que
no tienen una sola respuesta correcta sino que demandan una produccién
propia mas elevada, tales como las que se proponen en evaluaciones
internacionales como PISA o SERCE.

Al mismo tiempo, las respuestas de los nifios acerca de sus percepciones
sobre la evaluaciéon fueron sumamente alentadoras, en tanto el clima
general durante la aplicaciéon de las pruebas fue distendido y sus
respuestas en las preguntas finales mostraron una relacion entusiasta con
los ejercicios propuestos.
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Nuevamente este dato nos muestra la necesidad de repensar el trabajo
en el aula, en este caso en relacion a la evaluacion, y a la importancia de
las situaciones de escritura autbnomas en el area de ciencias. Nuestras
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investigaciones preliminares nos muestran que, a medida que se avanza
con este tipo de preguntas en el trabajo en el aula, los porcentajes de
respuestas omitidas descienden rapidamente, transformandose en muchos
casos en respuestas incorrectas (Equipo de Ciencias EB, 2010).

Una misma tendencia en las escuelas de todo el pais

Un dato llamativo con el que nos encontramos al analizar los desempefios
en las distintas escuelas de las provincias estudiadas fue que las tendencias
de respuesta para cada pregunta de las pruebas eran muy similares (el
desvio estandar promedio en los porcentajes de respuesta para todas las
preguntas en conjunto fue de 8.94%).

Esta baja dispersion de los datos es sumamente importante, en tanto
nos indica que los resultados encontrados corresponden a tendencias
instaladas en escuelas de altos indices de vulnerabilidad educativa,
independientemente de su ubicacion, y dan mayor fuerza al argumento
del tipo de revision necesaria acerca de las practicas en todas las escuelas
de este tipo.

Los resultados comunes a todas las escuelas abren una nueva pregunta:
¢qué impacto es posible en los aprendizajes de los nifios de escuelas
de contextos de pobreza en el marco de un trabajo sostenido con el
equipo docente y directivo de las escuelas que enfatice la formacion de
competencias cientificas? Al respecto, los informes de las evaluaciones
internacionales son alentadores. El informe de Duarte (2009) acerca de
la relacion entre el puntaje de los estudiantes y el indice socioeconémico
y cultural (ISEC) medidos a partir de las pruebas SERCE no es
determinista: el gran numero de puntos hacia arriba y hacia abajo del
gradiente nos indica que hay un rango considerable de desempefio en la
prueba en cada uno de los niveles socioeconémicos. El informe sostiene
que “una parte de las diferencias en el rendimiento en las pruebas puede
estar asociada exclusivamente a las caracteristicas de los estudiantes
(individuales y familiares), mientras que otra parte puede ser atribuible
a las caracteristicas de las escuelas donde estudian”. Existe, por lo tanto,
un margen importante de mejora que tiene que ver con la calidad de
la ensefianza y el trabajo institucional, independientemente de las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacién que asiste a cada escuela.
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En sintesis, nuestro trabajo muestra un panorama inquietante en relaciéon
a los desempenos de los nifios de escuelas en contextos de pobreza
en una serie de competencias cientificas centrales al aprendizaje de las
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ciencias. Nuestros resultados proporcionan evidencias sobre un punto de
partida que es necesario contemplar en el disefio de programas y acciones
de mejora escolar en ciencias naturales. En ese marco, sugiere posibles
acciones que tienen que ver con la necesidad de profundizar el trabajo con
los docentes, formadores de docentes y equipos directivos de las escuelas
en pos de garantizar la formacién cientifica de los nifios que incluya un
trabajo en el aula centrado en una mirada de la ciencia como proceso de
generacion de saberes y la enseflanza de competencias de pensamiento
centrales a ese proceso.
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