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Abstract.- This study analyses reproductive aspects of the fish Isacia conceptionis based on 280 females collected at La
Herradura Bay, northern Chile, between April 1995 and March 1996, using histological analysis of the ovaries, measurement
of gonadosomatic and gonadic indices and the batch fecundity. Five maturity stages for the ovary were described.
Mature females were partial spawner because of simultaneous presence of oocytes at different maturity stages. The
high frequency of mature females and high gonadosomatic and gonadic indices observed during austral winter and
summer suggest two spawning seasons. The estimated batch fecundity (F) for total length (LT) was F = 0.0003LT*-*"** and

for total weight (PT) was F = 0.2255PT*15%,
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INTRODUCCION

El estado del conocimiento de especies de interés para €l
sector pesquero artesana en Chile en general esnulo o escaso
(Acunaet al. 2007). Lacabinza, Isacia conceptionis (Cuvier,
1830), escomercializadapor 0s sectores pesqueros artesanal
eindustrial (Boréet al. 1988) y sedistribuye entreIslasde
LobosdeAfuera(Per(l) y Corral, Chile (Ojeda1982, Espino
etal. 1989, Chirichigno 1998).

L os mayores desembarques nacionales delacabinza, en
ladécadadelos 90 se produjeron en Coquimbo, con masde
648 ton en 1991 (SERNAPESCA 1990-1999%). Entre la
informaci on disponible sobrela cabinza hay estudios sobre
su pesqueria (Espino et al. 1989, Acufia et al. 2007),
alimentacion de juveniles (Reyes 1992) y parasitofauna
asociada (Mufioz 2000). Sobrebiologiareproductiva, Acufia
et al. (2007) describen estados ovocitarios, estados de
madurez ovérica, épocadedesove, fecundidad parcial y talla
demadurez sexual paralasregionesdeAtacamay Coquimbo
(Chile). El objetivo del presentetrabajo esdescribir el ciclo
reproductivo y fecundidad parcial de Isacia conceptionis
en lazonanorte de Chile durante un ciclo anual.

M ATERIALES Y METODOS

Entreabril 1995y marzo 1996, se capturaron mensua mente
30 gjemplares de cabinzamediante pescacon anzuelo (linea
de mano), en LaHerradura (29°59' S, 71°28"W), Chile. A
cadagjemplar seleregistré lalongitud total (LT, cm), peso
total (PT, g) y sedeterminé el sexo. Del total de gjemplares
obtenidos (n = 360) sélo lashembras fueron analizadas. De
las hembras capturadas (n = 280) se extrajeron susovarios,
los que fueron pesados () y fijadosen formalinaal 10%.

El andlisis histol6gico delosovarios serealizd mediante
técnicas tradicionales (Oliva et al. 1986), con cortes
transversalesde 7 um delas secciones centrales del ovario
derecho y tefiidos con hematoxilina de Harris y eosina
alcohdlicaparasu posterior observaci dn en un microscopio
deluz. Losestados ovocitarios seidentificaron enlasplacas
histol 6gicas, aplicando | os criterios de West (1990) y Tyler
& Sumpter (1996). Lamadurez ovéricase caracteriz segin
Oliva et al. (1986) y la tendencia del grado de madurez
dentro del ciclo reproductivo se estimé en basealosindices
gonadosomético (IGS) (Nikolsky 1963) y gonadico (IG)
(Balbontin & Fischer 1981):

ISERNAPESCA. 1990-1999. Anuario Estadistico de Pesca. Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion,Valparaiso. [en linea]

<http://www.sernapesca.cl>
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|GS =[Peso gbnadas/ (Peso total —Peso gbnadas)] x 100
IG = (Peso gonadas/ Longitud total %) x 10000

El estado fisiol6gico del pez se estimé con el factor de
condicién (Arancibiaet al. 1994):

Kc= [(Pesotota —Peso gonadas) / Longitud totd ] x 100

Lafecundidad parcial secalculé en 10 hembras maduras,
mediante el método gravimétrico (Olivaet al. 1986), en base
al recuento de ovocitos maduros (Claramunt et al. 1990,
Claramunt et al. 1994).

F=(1/n) S (H/W, )XW,

donde, F: fecundidad parcial; H.: nimero de ovocitos en
submuestrai ; W .: peso submuestrai (g); W_: peso ovarico
(g) y n: nimero de submuestras por ovario.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las hembrastuvieron rangos de tamafio corporal de 18-32
cmLTy 130-400 g PT. El andlisishistol dgico delos ovarios
permitid reconocer cinco de los seis estados de madurez
descritos por Olivaet al. (1986). El ovario en desove, con
foliculos postovul atorios no se encontré en ninguno delos
gjemplares capturados, ni en los estados virginales. Las
hembras capturadas en estado inactivo (E1) se presentaron
en mayor proporcién en marzoy abril, periodoen el cual la
actividad ovéricadecrecio. El estado previtelogénico (E2)
presento valores altos en los mismos meses que el estado
anterior, dando inicio a la madurez ovérica. Los estados
vitelogénicos (E3) predominaron en abril- mayo y agosto-
septiembre. Las hembras maduras (E4) estuvieron presentes
durantetodo € afio (excepto en abril) y losovarioshidratados
(E5) seregistraron sdlo enjunio-julioy febrero-marzo (Tabla
1).

Las frecuencias mensuales de los ovarios maduros e
hidratadosindican laexistenciade un periodo de madurez y
desove en dos épocas del afio, uno principal y de mayor
duracién entre primavera-verano y uno menor eninvierno,
periodos que coinciden con altosvaloresde 1GS el G (Fig.
1) y con lo descrito previamente por Acufia et al. (2007).
Los estados E4 y E5 presentan simultaneamente ovocitos
en diferentes estados de madurez (Tabla2), lo que definea
la especie como un desovante parcia (Vizziano & Berois
1990), d igual quelamayoriadelosteledsteosdelatitudes
medias, en donde la actividad reproductiva se extiende
durante gran parte del afio (Zanuy & Carrillo 1973, Olivaet
al. 1986, Herreraet al. 1988, Chong et al. 1991, Acufia et
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Figura 1. Promedios mensuales y desviacion estandar del indice
gonédico (IG), indice gonadosomatico (IGS) y factor de condicion
corregido (Kc) para hembras de Isacia conceptionis / Monthly
average and standard deviation of gonadal index (IG),
gonadosomatic index (IGS) and corrected condition factor (Kc) for
Isacia conceptionis females

al. 2007), sin arriesgar €l potencial reproductivo en un solo
desove (Chong & Gonzélez 2009).

Lacondicién fisiol 6gicafavorable durante gran parte del
afo (Kc > 1) paralacabinza (Fig. 1), estaria relacionada
con laexistenciade unaactividad alimentaria permanente
en el area, lo cual permite soportar €l gasto energético que
implica un extenso proceso de maduracion y multiples
desoves (Chong et al. 1991, Arancibia et al. 1994, Chong
& Gonzélez 1995). LaHerraduraesunabahiadondeocurren
eventos de surgencia costera semipermanente de alta
productividad primaria, siendo un &rea éptimade desovey
reclutamiento parapeces (Acufiaet al. 1989).

El model o que present6 el mejor guste entrelafecundidad
parcial (F) con el peso corporal (r2=0,798) y la longitud
total (r2=0,797) esdetipo potencial, quedando expresadas
conlasfunciones. F = 0,2255 PT115¥y F = 0,0003 LT3%7,
La frecuencia del desovey lafecundidad parcial pueden
presentar variaciones dentro del ciclo anual, determinadas
por ladisponibilidad de alimento parael stock desovante,
laestructurade edadesy latemperaturadel mar (Claramunt
et al. 1994). Estosfactoresy latemporalidad de |os datos,
podrian explicar labajaestimacion delafecundidad parcial



Tabla 1. Nomero y frecuencia porcentual mensual de los estados de madurez ovérica
de Isacia conceptionis / Number and monthly percent frequency of ovarian maturity
stages of Isacia conceptionis

Meses Rango longitud N© Estados de madurez ovarica
(em) ejemplares  El E2 E3 E4 ES
1995
Abril 18-24 20 38 21 41 0 0
Mayo 21-24 20 0 2 3 59 0
Junio 22-28 28 0 0 14 65 21
Julio 22-26 23 0 0 20 62 18
Agosto 22-27 26 0 2 37 61 0
Septiembre 21-27 21 0 0 27 73 0
Octubre 22-25 17 0 0 20 80 0
Noviembre 22-25 13 0 0 18 82 0
Diciembre 23-29 28 0 0 20 80 0
1996
Enero 24-29 28 0 0 15 85 0
Febrero 26-32 28 0 0 8 87 5
Marzo 24-29 28 4 15 8 60 13

Tabla 2. Frecuencias porcentuales promedio de los estados ovocitarios presentes en
cada estado de madurez ovarica de Isacia conceptionis / Average percent frequency
of oocyte states found in each ovarian maturity stage of Isacia conceptionis

Estados de madurez ovérica

Estados ovocitarios El E2 E3 E4 ES

Perinucleolar temprano 99,0+ 0,71 37,6 +0,55 16,0 + 1,58 6.2+ 0,84 15,0+ 0,71
Perinucleolar tardio 624+0,55 158+ 148 9.4 £ 0,89 54+140
Vitelogénico temprano 376£1,67 158+045 82+045
Vitelogénico tardio 306+ 1,14 190+ 1,00 17,4 £ 0,55
Niicleo migrante 482+ 1,48 30,8 £ 0,84
Hidratado 184+ 1,14
Atresia 1,0+ 0,82 35071 4,8+045

(51.831 + 18.290 huevos promedio) informada por Acufia
et al. (2007), a diferencia de lo reportado en el presente
trabgjo (122.595 + 42.452 huevos promedio, estimado en
un rango entre los 45.195 y 199.996 huevos por hembra).
Esta diferencia en la estimacion de la fecundidad parcial
podriaevidenciar un manejo inadecuado de laexplotacién
delacabinzaen el tiempo, haciendo urgente la necesidad
deregular su actividad pesquera.
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