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Descripcién de huevos y estadios larvales tempranos del pez rana
Antennarius striatus (Shaw, 1794) en estado de cautiverio,
con notas sobre su mecanismo de reproduccion
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(Shaw, 1794) in captivity, with notes on its mechanism of reproduction
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Resumen.- se efectud la observacion de los procesos de
cortejo, fecundacion y desarrollo embrionario de Antennarius
striatus, fendmenos que se presentaron bajo condiciones
controladas luego de la captura de dos ejemplares adultos en la
region de bahia Gaira (Santa Marta — Caribe colombiano). El
objetivo fue describir los mecanismos de reproduccion y los
diferentes estadios del desarrollo embrionario encontrados en
este caso de estudio, con el fin de aportar caracteristicas
diagndsticas y de comportamiento de esta especie en sus
primeros estadios de vida, dtiles en los estudios de
identificacion de ictioplancton. Las observaciones de los
adultos se realizaron directamente a través de un acuario;
algunos de los eventos que ocurren durante este proceso son:
1) cambio de coloracién, 2) danza del macho antes de la
fecundacion y, 3) muerte de la hembra. Luego del desove se
tomaron muestras periddicamente, a las cuales se les
realizaron diferentes medidas de morfometria y meristica tanto
a huevos como a larvas. EIl didmetro de los huevos oscil6
entre 566 y 586 um y la longitud notocordal de las larvas,
entre 1169 y 1252 pum. El tiempo estimado de desarrollo
desde el estadio de gastrula a una postlarva temprana es de
122 HPF para esta especie.

Palabras clave: Antennariidae, larvas, desarrollo, ictiologia

Abstract.- courtship and fertilization processes and
embryonic development of Antennarius striatus were
observed under controlled conditions after the capture of two
adult specimens in Bahia Gaira (Santa Marta — Colombian
Caribbean). The objective was to describe the reproduction
mechanisms as well as the different stages of embryonic
development, to characterize the behavior and diagnostic
features of this species in its first life stages, useful for
ichthyoplankton samples identification. Some of the more
important events that happened during these processes were:
1) change of coloration, 2) male dance previous to
fecundation, and 3) death of the female. Soon after egg-laying,
samples were taken periodically; meristic and morphometric
data were taken from eggs and larvae. Egg diameter ranged
between 566 and 586 pm and notochordal length varied
between 1169 and 1252 um. Estimated time of development
from gastrula to early postlarvae for this species is 122 HPF.

Key words: Antennariidae, larvae, development, ichthyology

Introduccion

Dentro de la familia Antennariidae la informacién de
los estadios de vida tempranos es escasa y conocida
solamente para cuatro de las 50 especies consideradas
validas actualmente (Pietsch 1984, Pietsch & Grobecker
1987). Esta informacion incluye descripciones
completas de desarrollo de huevos y larvas en Histrio
histrio (Adams 1960), descripciones superficiales de

estados prejuveniles de Antennarius radiosus (Moser
1996) y solo un registro en campo del cuidado parental
de los huevos en Lophicocharon trisignatus (Pietsch &
Grobecker 1987). Para A. striatus se ha descrito la
morfologia de los ovarios y, en cierta medida, un
desarrollo embrionario temprano (Rasquin 1958);
también en algunos trabajos se hace referencia a
generalidades sobre sus huevos y varios estados larvales
y juveniles (Martin & Drewry 1978). Observaciones de
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cortejo y comportamiento de apareamiento han sido
reportada sutilmente para A. striatus (como A. scaber o
A. nuttingi: Mowbray, en Barbour 1942; Krumholtz, en
Martin & Drewry 1978; Molter 1983; como
Triantenatus zebrinus: Friese 1973, 1974).

A nivel general, en algunas especies de la familia
Antennariidae se ha observado una “danza” entre el
macho y la hembra a lo largo del tanque (en estado de
cautiverio): los individuos se apoyan en sus aletas
pectorales y pélvicas; la hembra sufre generalmente un
cambio morfol6gico notable (aumenta su tamafio);
posteriormente, sufre unas contracciones previas antes
de expulsar la banda mucilaginosa, mientras que el
macho la rodea, rozandola con las aletas y el hocico;
luego, el macho sobrenada la cinta mucoide fecundando
la mayor parte de los huevos; una vez terminado, la
hembra recobra su tamafio y entra en un periodo de
letargo, mientras que el macho nada sin cesar alrededor
de ella (Pietsch & Grobecker 1987). Este estudio
describe en forma gréfica y detallada la morfologia
interna y externa de los huevos y larvas de A. striatus
hasta que desarrolla un estado larval, incluyendo un
analisis comparativo con la informacion secundaria
recopilada a la fecha, acerca de los cambios ontogénicos
y del proceso de cortejo y fecundacion.

Materiales y métodos

En este caso estudio se observaron dos ejemplares de A.
striatus de 133,78 mm (hembra) y 76,68 mm (macho)
de longitud estandar. Esta especie presenta a nivel
corporal una gran variedad de color debido a su alto
grado de mimicra, lo cual ocasiona confusiones a la
hora de nombrar la especie. Se distribuye en casi todos
los mares tropicales, excepto en el Pacifico americano;
por ejemplo, en el Atlantico occidental, se conoce desde
New Jersey hasta el extremo sur del Brasil, incluyendo
Bermudas, Bahamas, el golfo de México y el mar
Caribe (Bohlke & Chaplin 1983, Acero & Garz6n 1990,
McEachran & Fechhelm 1998). En Colombia se ha
recolectado a lo largo del Caribe colombiano (desde el
golfo de Uraba en Antioquia hasta el Cabo de la Vela en
la Guajira) (Palacio 1974).

Los individuos fueron capturados a pulmén libre por
medio de nasas en la zona norte de bahia Gaira, Santa
Marta, (Caribe colombiano), a unos 2 m de profundidad
sobre sustrato arenoso, durante junio de 1999 (Fig. 1), y
posteriormente, trasladados a las instalaciones del
Acuario Mundo Marino (AMM) de la Fundacién Museo
del Mar, como parte de la coleccion viva que alli se

mantiene. Luego fueron introducidos en un acuario
(2x0,8x0,8 m) con filtro de piso y dos entradas de aire
para la circulacion interna del agua. Las observaciones
de los adultos se realizaron diariamente, y a partir del
momento en que los individuos exhiben un
comportamiento de cortejo, se incrementaron periédica
y aleatoriamente durante el dia para tomar nota de los
eventos ocurridos.

Los parametros fisico-quimicos del agua se
mantuvieron constantes a lo largo del cortejo y
desarrollo embrionario, segun los protocolos de manejo,
cuidado y cuarentena implementados por el AMM; con
valores de temperatura (29°C), salinidad (35 ups), pH
(8) y oxigeno disuelto (5 mg/l), ya que las variaciones
en algunos de estos parametros aceleran o retardan el
proceso de desarrollo larval (ver en discusion a Mosher
1954 y Fujita & Uchida 1959).

Las muestras fueron recolectadas durante seis dias,
con intervalos de tiempo de aproximadamente de dos a
cuatro horas en los tres primeros dias, y luego de 12 a
24 horas hasta el sexto dia. Inicialmente, mientras los
huevos permanecian en la cinta mucilaginosa, las
muestras se tomaron con tijeras quirdrgicas y, después
de la eclosion, las larvas se recogieron por succion,
filtrando los organismos en un tamiz de 150 um. Todas
las muestras fueron fijadas y preservadas en formalina
al 4% con glicerina, para una posterior observacion
detallada a través de un microscopio y, la toma y
edicion de los registros fotograficos respectivos de cada
uno de los diferentes estadios encontrados.
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Figura 1

Lugar de recoleccion de los ejemplares de Antennarius
striatus: bahia Gaira, Santa Marta, Colombia

Locality of collection of Antennarius striatus specimens:
Gaira bay, Santa Marta, Colombia
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Figura 2

Antennarius striatus. Esquemas del huevo y la larva sefialando los puntos a partir de los cuales se tomaron las mediciones del
material examinado. Abreviaturas definidas en la seccién “Materiales y métodos”. (1) Mediciones tomadas en los huevos
entre las 2 HPF y las 11 HPF. (2) Vista dorsal: mediciones realizadas en los huevos entre las 25 HPF y las 35 HPF.

(3) Vista lateral: mediciones tomadas en los huevos entre las 25 HPF y las 35 HPF. (4) Mediciones hechas en
las larvas entre las 59 HPF y las 73 HPF. (5) Mediciones tomadas en las larvas a las 122 HPF

Antennarius striatus. Egg and larvae sketches showing the landmarks for the measurements of the examined material. Acronyms are
defined in “Material and methods”. (1) Measurements taken in eggs between 2 and 11 HPF. (2) Dorsal view: measurements
taken in eggs between 25 and 35 HPF. (3) Lateral view: measurements taken in eggs between the 25 HPF and the 35 HPF
(4) Measurements taken in larvae between 59 and 73 HPF. (5) Measurements taken in the larvae at 122 HPF

La clasificacion y descripcion de los diferentes
estadios se realizé siguiendo lo propuesto por Adams
(1960) y De Ciechomski (1981). Para la morfometria y
meristica de los huevos y larvas se emplearon y
modificaron algunas medidas y conteos descritas por
Vargas & Yie (2003). Para separar los estadios en pre-
larvas, larvas y post-larvas se usé la definicion de Moser
(1996) y Richards (2001)". Las abreviaturas empleadas
en este manuscrito son: horas post-fecundacion (HPF),
didmetro del huevo (DH), medido a través de la linea
media horizontal del huevo, se nombra asi cuando no
hay diferencia entre la longitud y ancho del huevo;
didmetro del saco vitelino (DSV), medido a través de la
linea media horizontal del vitelo; espacio perivitelino

'Richards W. (2001). Preliminary guide to the identification to the early
life history stages of ichthyoplankton of the Western Central Atlantis.
[PDF format] Southeast Fisheries Science Center, NOAA [Online].
http/www4.cookman.edu/noaa/ichthyoplankton. 25 de enero de
2001.

(EPV), region que se encuentra entre el embrién y el
corion del huevo, obtenida por la diferencia entre DH y
DSV; longitud del vitelo (LV), medida entre los
margenes anterior y posterior del saco vitelino; ancho
del vitelo (AV), medido entre los margenes dorsal y
ventral del saco vitelino; distancia postorbital (DPO),
medida entre el borde del hocico y el margen anterior de
las expansiones alares; eje del embrion (EE), maxima
longitud que ocupa el embrién dentro del corion,
midiendo desde la cabeza hasta su polo opuesto; nimero
de somites (NS); longitud notocordal (LN), medida
entre el borde del hocico y el borde posterior de la
notocorda; longitud del rostro (LR), medida entre el
borde del hocico y el margen anterior del ojo; distancia
del tracto digestivo (DTD), medida entre el borde del
hocico hasta el ano, sélo en individuos sin vitelo;
didmetro del ojo (DO), longitud de la linea media
horizontal del ojo (Fig. 2).
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Resultados

Tal como se menciona en la metodologia, el estudio se
basé en sdlo dos ejemplares de A. striatus debido a que
es una especie dificil de conservar en cautiverio porque
el primer comportamiento que presenta en un sistema
cerrado es dejar de comer, y por ende, es dificil
mantener estos organismos en laboratorio.  Segun
Pietsch & Grobecker (1987) algunos institutos
internacionales han tenido éxito en el mantenimiento de
algunos antennaridos en cautiverio (p.e. Laboratorio de
Oahu en las Islas Hawaianas y la Escuela de Pesquerias
de la Universidad de Washington) bajo condiciones
controladas estrictas (dietas especificas y parametros
fisico-quimicos, entre otros).

Cortejo y fecundacion

Aproximadamente al cuarto dia de mantener los
individuos en cautiverio se iniciaron las actividades de
apareamiento por parte del macho. Los periodos de
cortejo, fecundacion y puesta de huevos se desarrollaron
por completo en este sistema cerrado. Inicialmente el
macho (el ejemplar mas pequefio) experimentd
continuos cambios de coloracién por casi dos dias; al
tercer dia mantuvo un tono palido homogéneo en todo el
cuerpo. Por el contrario, la hembra nunca modifico su
color y sélo permitié un mayor acercamiento por parte
del macho cuando este conservd la tonalidad clara (Fig.
3). Posterior a esto, el macho desplegdé completamente
sus aletas dorsal y anal realizando una danza vibratoria
cerca a la hembra. EIl desove se presenté al cuarto dia
en horas de la madrugada, dando como resultado una
cinta mucosa (60x10x1 cm) de tonalidad blanquecina y
viscosa al tacto en la cual se apreciaban a simple vista
los huevos encapsulados en pequefias camaras a manera
de panel; esta cinta se encontraba anclada en el sector
de mayor movimiento del agua en el acuario (cerca a la
salida de aire). De acuerdo con Pietsch (1984), esta
vaina mucosa doble en forma de rollo es un caréacter
sinapomarfico del orden Lophiiformes, en la cual los
huevos se disponen en grupos de dos a tres dentro de las
camaras hexagonales que se encuentran dispuestas por
cientos y en algunas hileras irregulares (la estructura de
esta banda es un réplica de la superficie interna del
ovario), incluso, el largo de la banda depende de la talla
y edad de la hembra. Algunos autores consideran que
esta banda mucosa es una estructura peculiar y
considerablemente diferente de cualquier otro producto
ovarico conocido en peces, y aparentemente sirve, entre
otras funciones, como una estrategia para dispersar un
gran ndmero de pequefios huevos sobre grandes
distancias geogréaficas (Pietsch & Grobecker 1987).
Posterior a esto, muere la hembra al quinto dia.

Figura 3

Antennarius striatus. 1. Hembra capturada en este estudio
(133,78 mm LE [UJTL-ANTENNARIIDAE 04]);
2. Cambio de coloracion del cuerpo del macho (tomado y
modificado de Pietsch & Grobecker 1987)

Antennarius striatus. 1. Female collected in this study 133.78
mm SL [ UITL-ANTENNARIIDAE 04],
2. Color change observed in a male (taken and modified from
Pietsch & Grobecker 1987)

Desarrollo embrionario temprano
Huevos

Inicialmente se observan dos tipos de huevos: a) Huevos
sin fecundar, los cuales son redondos y probablemente
no fueron regados por el esperma del macho; su coridn
es de color lechoso y el polo animal no esta diferenciado
(Fig. 4.1) y b) Huevos fecundados, los cuales son
esféricos y pequefios, casi de igual tamafio que los otros
(éstos aproximadamente presentan 2 h post-fecundacion
— HPF), el vitelo es esférico, granular y de color
amarillo lechoso. Presentan un claro diferenciamiento
de gastrulacién en la porcion apical del huevo
(blastodisco), un espacio perivitelino pequefio, la
membrana del corion es transparente, lisa y sin
ornamentaciones; ausencia de gotas oleosas y un vitelo
esférico y granular ocupando aproximadamente el 93,3-
100% del huevo (Fig. 4.2). Después de 4 HPF, el
espacio perivitelino es mas amplio debido a una leve
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reduccion del vitelo, en la regién del blastodisco se
presenta un leve hundimiento hacia el vitelo y las
células externas son de mayor tamafo que las internas
(Fig. 4.3).

Pasadas 7 HPF, el vitelo es liso; se presenta una
division celular marcada compuesta por tres capas
celulares completamente diferenciadas (ectodermo,
mesodermo y endodermo); masas esféricas translicidas
pequefias adyacentes al polo vegetal del huevo; espacio
perivitelino  reducido, presentando una fuerte
granulacion a lo largo del mismo (Fig. 4.4). A las 9
HPF, se aprecia una migracion de las células periféricas
adyacentes a la regién vitelar en direccion al polo
animal formando un embrion poco definido; se presenta
una pérdida de las masas esféricas translicidas en el
polo vegetal y el espacio perivitelino es levemente
granulado (Fig. 4.5). A las 11 HPF se observa ya un
embrién mas definido y de mayor tamafo, ligeramente
translicido y sin pigmentos caracteristicos. Las células
internas del blastodisco son aparentemente méas grandes
(Fig. 4.6).

A las 25 HPF se puede apreciar un embrién
claramente definido; notocorda visible; ganglio cefalico
presente, diferenciado en la region anterior de la cabeza
en una vista lateral del embrién; ojos levemente
desarrollados; formaciones alares localizadas en la
region post-orbital; espacio perivitelino un poco mas
amplio y longitud total del embrion casi igual a la mitad
del perimetro del vitelo (Fig. 4.7). Entre las 28 y 32
HPF el embrién tiene mayor tamafio, el espacio
perivitelino es pequefio y presentan una mancha retinal
claramente diferenciada. En vista ventral (o vitelar)
sOlo se aprecia la cabeza del embrién (Fig. 4.8).

A las 35 HPF la porcion media del vitelo se
encuentra cubierta en gran parte por el embridn, el cual
es translicido a amarilloso, desarrollado casi en su
totalidad; cabeza grande; ojos desarrollados a cada lado
del ganglio cefélico; leve desprendimiento de la porcién
posterior de la cola; disminucién del vitelo, y por ende,
el espacio perivitelino es mas amplio (Fig. 4.9).

Figura 4

Desarrollo embrionario de Antennarius striatus. 1. Huevo sin fecundar, 2. Huevo 2 HPF, 3. Huevo 4 HPF, 4. Huevo 7 HPF,
5. Huevo 9 HPF, 6. Huevo 11 HPF, 7. Huevo 25 HPF, 8. Huevo entre las 28-32 HPF y 9. Huevo 35 HPF. Escala: 100 pm

Embryonic development of Antennarius striatus. 1. Unfertilized egg, 2. Egg 2 HPF, 3. Egg 4 HPF, 4. Egg 7 HPF, 5. Egg 9 HPF,
6. Egg 11 HPF, 7. Egg 25 HPF, 8. Egg between 28-32 HPF and 9. Egg 35 HPF. Scale bar: 100 um
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Larvas

Las unidades universales HPE (horas post-eclosion) no
se emplearon debido que la hora exacta de eclosion de
los huevos no se conoce con certeza puesto que la post-
flexion de la cola ocurrio entre las 35 HPF y las 49
HPF, por esta razon se contindio con las HPF hasta el
estado post-larval. Asi mismo, en ese momento la cinta
mucilaginosa se ha desintegrado totalmente.

Después de 49 HPF se presenta un rompimiento del
corion debido a la postflexion de la cola (es decir, al
desprendimiento de la porcidn posterior del embrion del
vitelo); mancha retinal bien desarrollada; tracto
digestivo visible de coloracion roja; recto formando un
angulo de 60° de inclinacién con el ano; formacion de
la aleta embrionaria, dorsalmente, iniciando desde la
cabeza hasta la porcion apical de la cola, y
ventralmente, desde el ano hasta la punta de la misma
fusiondndose con la extension dorsal. Somites definidos
en la region central del embrién (Fig. 5.10).

A las 59 HPF se presenta una postflexion total de la
cola; cabeza de mayor tamafo; presencia de 0jos
pigmentados, mas o menos oscuros; larva sin boca
funcional; tracto digestivo bien diferenciado, con la
porcidn posterior (recto) inclinada centralmente hacia el
vitelo manteniendo su angulo de inclinacion; aletas
dorsal y anal embrionarias completamente desarrolladas
y amplias; condocraneo visible; los somites en este
estadio por su ndmero y tamafio no son tan
diferenciables como en el estadio anterior (Fig. 5.11). A
las 73 HPF ya se presentan unos 0jos completamente
desarrollados; cabeza y cuerpo del embrién robustos,
intestino bien definido y claramente diferenciable por su
coloracion; vitelo reducido (Fig. 5.12).

A las 122 HPF, la larva se diferencia por presentar
una cabeza grande y ancha; ya existe una absorcion
completa del vitelo; presenta sustentacion mandibular;
mandibula inferior méas larga; ojos bien diferenciados
con una pigmentacién oscura fuerte; condocraneo de
color lechoso y opaco; porcion posterior del intestino
con forma sigmoidal bien definida y caracteristica del
individuo; intestino pigmentado en la region dorsal, la
DTD es menos de la mitad de la LN; aletas pectorales,
pélvicas y caudal diferenciables; vejiga gaseosa presente
en la region postero-dorsal del recto (Fig. 5.13).

La meristica y morfometria de casi todos los
estadios examinados se presentan en la Tabla 1, a
excepcion de los huevos no fecundados y las larvas
muestreadas a las 49 HPF debido al mal estado de éstas.

Figura 5

Desarrollo embrionario de Antennarius striatus.10. Larva
49 HPF, 11. Larva 59 HPF, 12. Larva 73 HPF y
13. Post-larva 122 HPF. Escala: 100 pm

Embryonic development of Antennarius striatus. 10. Larva 49
HPF, 11. Larva 59 HPF, 12. Larva 73 HPF and
13. Postlarva 122 HPF. Scale bar: 100 um

Discusion

El comportamiento de cortejo y fecundaciéon en
cautiverio se ha descrito exhaustivamente para H.
histrio (Mosher 1954); en ese trabajo se presentan
las descripciones detalladas de dicho comportamiento,
algunas figuras de bandas mucilaginosas y las
posiciones tipicas de cortejo y fertilizacion, entre otros

(Pietsch & Grobecker 1987). Por ejemplo, vale la
pena citar que la hembra antes de expulsar la banda
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Tabla1

Meristica y morfometria de huevos y larvas de Antennarius striatus entre las 2 HPF y las 122 HPF

Meristic and morphometric of the eggs and larvae of Antennarius striatus between 2 HPF and 122 HPF

TIEMPO MEDIDA n  PROMEDIO DS  AMBITO  TIEMPO MEDIDA N  PROMEDIO DS AMBITO
DH 4 586 pm 139  560-610 um DH 40 5663um 256  500-650 pm
2HPF DSV 4 99,3 % 129 93,3-100% LV 40 80,4 % 153  738-962%
EPV ) 07% 87 0-6,7% AV 40 86,3 % 160  82,8-96,0%
28-32HPF  EPV 40 11,3% 19,7 4,0-17,2 %
DH 40 575 pm 16,1  560-630 um DPO 40 134 um 152  110-170 ym
4HPF DSV 40 87,5% 181  87-95,1% EE 40 521 pm 264  480-580 pum
EPV 40 10,1 % 163  4,9-16,7% NS 40 15 10-19
DH 40 577 um 13,8 540-610 um DH 40 566 pm 226 540-650 um
7HPF DSV 40 89,3 % 227 86,4-98,3% LV 40 775% 265  72,4-91,1%
EPV 40 83% 214 1,72-136% AV 40 84,6 % 187 79,0917 %
35 HPF EPV 40 13,0 % 20,7 8,3-21,0 %
DH 40 582 pm 181  570-650 um DPO 40 142 um 131 110-190 ym
9HPF DSV 40 89,2 % 199  815-951% EE 40 512 pm 201 500-570 pum
EPV 40 8,4 % 17,3 4,92-18,5% NS 40 16 12-20
DH 40 572 pm 144  550-620 um LV 32 397 pm 21,7 350-440 pm
11HPF DSV 40 90,2 % 162  855-96,6% 59 HPF AV 32 331 pum 227 300-400 pum
EPV 40 73% 147 3,45-14,5% LN 32 1169pum 756  950-1250 um
DH 40 580 pm 280  530-650 pm LV 28 348 pm 50,6 250-480 pum
LV 40 83,2% 319  69,2-100% 73 HPF AV 28 281 pm 60,5  190-460 pum
AV 40 84,2 % 157  76,9-96,4% LN 28 1252um 91,0  1020-1380 pm
EPV 40 13,4% 231 3,6-231%
25HPF  DPO 40 109 pm 150  80-140 um LN 1 1230 pm
EE 40 469 pm 18,6  440-530 um LR 1 8,94%
122 HPF LB 1 23,58%
NS 25 10 7-12 DTD 1 42,28%
DO 1 10,57%

mucilaginosa cambia la coloraciéon del cuerpo y se
hincha, y después del desove, vuelve a su forma 'y color
corporal normal; mientras que el macho permanece
inmovil al lado de ella. Después de esto, la hembra
entra en un estado de quietud total, mientras que el
macho, la circunda y la toca de vez en cuando con su
hocico. Dias después se presentan de nuevo algunos
desoves (aproximadamente cinco). A menudo, durante
el proceso de cortejo, el macho tiende a ser agresivo con
la hembra (Mosher 1954). Friese (1973 y 1974)
describe, de manera general, un comportamiento similar
en A. striatus. La frecuencia de desove (produccién de
las bandas mucosas) de las hembras de A. striatus en
cautiverio aln no se ha establecido; sin embargo, en H.
histrio, si se encuentra bien documentada, con
aproximadamente 9 desoves en un periodo de 3 a 6 dias,
pero a pesar de esta frecuencia, la mortalidad es alta.

Segln Pietsch & Grobecker (1987), después del
periodo de cortejo y fecundacion, se presentan fuertes
contracciones en la pared abdominal de la hembra, lo
cual indica que la banda mucosa sera expulsada dentro
de pocos minutos; luego, cuando la banda es expulsada,
el agua de mar entra en cada poro, probablemente
llevando el esperma dentro de él, entonces, cada 6vulo
es confinado dentro de su compartimiento, libre para
mezclarse con esta agua de mar. Vale la pena aclarar
que la descripcion de esa expulsion para este manuscrito
es netamente bibliografico. De acuerdo con lo
encontrado en la literatura, el tiempo de desintegracion
de la banda mucilaginosa es mas o menos a las 72 HPF
(Rasquin 1958), sin embargo, en este caso de estudio, la
banda se desintegro a las 49 HPF.
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Por otro lado, la presencia de gotas oleosas en los
huevos les proporciona flotabilidad para permanecer en
la columna de agua (De Ciechomski 1981), pero la
ausencia de estas gotas de aceite en la mayoria de los
huevos observados probablemente sea explicada por el
mecanismo de encapsulaje dentro de esta cinta
mucilaginosa anclada al sustrato, empleada por H.
histrio (Pietsch 1984) y observada en A. striatus. Por
esta razon, se puede decir que esta especie tiene una
presencia meroplanctonica sélo a partir del rompimiento
del corion por la post-flexion de la region posterior del
embrion.  Comparando la longitud de la vaina
mucilaginosa de A. striatus con la descrita para H.
histrio, se presenta un estuche mucoso méas pequefio en
A. striatus. Esa variacion puede ser explicada
probablemente por las diferencias especificas y/o las
condiciones ambientales en las cuales ocurrié el
desarrollo (en cautiverio y en campo, respectivamente).

A pesar que Martin & Drewry (1978) realizan una
descripcion de formas y estadios larvales tempranos
para esta especie, los valores meristicos vy
morfométricos, asi como, las imagenes detalladas de los
estadios no se conocian hasta el momento, lo cual es el
mayor aporte de este trabajo. En Colombia, éste es el
primer estudio de desarrollo embrionario realizado en
cautiverio para A. striatus, el cual complementa, en gran
medida, las descripciones realizadas a la fecha de la
morfologia interna y externa de esta especie a nivel
mundial.

Segun lo propuesto por Moser (1996) y Richards
(2001%), un estado pre-larval se presenta cuando el
individuo aun posee vitelo o remanente de éste, lo cual
se observa en A. striatus pasadas 49 HPF hasta
aproximadamente las 122 HPF bajo condiciones
promedio de temperatura de 29° C, siendo un poco mas
largo que el desarrollo embrionario de H. histrio, el cual
sucede en 108 HPF (entre 21°y 23° C) (Mosher 1954), 6
en 49 HPF (entre 26,8° C a 27,4° C) (Fujita & Uchida
1959). En un estado larval se presentan mufiones o
eshozos de aletas en el embrién y en uno post-larval se
diferencian claramente el nimero de radios y pigmentos
caracteristicos del individuo. Asimismo, el desarrollo
de los somites es gradual, primero son los dorsales,
luego se desarrollan los de la cabeza y por Gltimo los
mas posteriores, los de la cola, aunque vale la pena
mencionar que en ciertos estadios la diferenciacion de
éstos es dificil. Por ultimo, el &ngulo de inclinacion del
recto respecto al ano se mantiene a lo largo de todos los
estadios desde su formacion y probablemente sea un
caracter diagnostico para las larvas de esta especie ya
que no varia.

De acuerdo con Rasquin (1958), que compara el
desarrollo embrionario de A. striatus con el de H.
histrio, se concluye que el desarrollo es casi idéntico,
excepto por: 1) algunas diferencias de pigmentacion en
el embrién; 2) la secuencia de formacion de las aletas
es diferente, ya que, en H. histrio es caudal, anal, dorsal
blanda, pélvica, pectoral y las espinas de la dorsal
comienzan a formarse cuando la larva tiene 13 mm de
LT aproximadamente; en A. striatus es dorsal blanda,
anal y pectoral en una larva de 1,23 mm de LN; 3) asi
mismo, los huevos de los primeros estadios de A.
striatus son méas pequefios y redondos que los descritos
por Martin & Drewry (1978) para H. histrio (560 - 610
pm y 620 - 650 um, respectivamente) y, 4) en A.
striatus, a diferencia de H. histrio, entre las 108 HPF y
las 168 HPF la pigmentacion se incrementa y en la
region del ojo se hace méas oscura, en la cabeza aparece
una banda oscura en el peritoneo dorsal con numerosos
melanéforos, y por Gltimo, aparece un patron de
melandforos en forma de “Y” sobre la cabeza.

De acuerdo con Pietsch (1984), el desarrollo de los
Lophiiformes es directo y gradualmente las larvas van
adquiriendo rasgos de adulto. Para los antennaridos, el
estado post-larval termina cuando alcanzan una LT de 5
mm aproximadamente.  En general, los estadios
ontogéneticos especializados estan ausentes en el orden,
excepto por el peculiar “escudo” presente en el
desarrollo de A. radiosus y posiblemente en otras
especies como A. ocellatus y A. avalonis.

Conclusiones

Los huevos y larvas de A. striatus carecen de gotas
oleosas y su fase meroplanctonica s6lo se presenta a
partir de la eclosion de los huevos.

El desarrollo de A striatus desde las primeras
segmentaciones hasta una post-larva, a una temperatura
promedio de 29°C, es de 122 horas. EIl tiempo de
desarrollo es indirectamente proporcional a la
temperatura, tal como ocurre en otras especies de la
familia.

El desarrollo de los somites es gradual, primero son
los dorsales, luego se desarrollan los de la cabeza, y por
Gltimo los mas posteriores, los de la cola.

El &ngulo de inclinacion del recto respecto al ano
puede ser un caracter para las identificacion de las
larvas de esta especie ya que no varia a lo largo de su
desarrollo.
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