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RESUMO

A microbacia hidrografica do cérrego Hermes, inserida no
cone-sul de Rondo6nia, vem enfrentando severas
implicagdes ambientais relacionadas as mudangas do uso
da terra, tais como a conversdo da floresta em areas de
lavouras e pastagens para criacdo extensiva de gado. Tais
alteragbes sdo devidas, em um primeiro momento, a
consolidagdo de um Programa de Integracdo Nacional —
PIN, através da implantacdo do projeto de Colonizagdo
Paulo Assis Ribeiro, e mais recentemente vem sendo
ampliadas por uma nova dindmica econémica ligada ao
mercado de exportagdo de alta rentabilidade, a
agroindustria. O objetivo deste estudo foi avaliar as
causas e consequéncias das mudangas do uso e cobertura
da terra na microbacia hidrografica do cérrego Hermes,
através da aplicacdo de método espacial e ndo espacial
de geoprocessamento. Os resultados analiticos de

métricas de paisagem indicam que 82,76% da area
correspondem a uma matriz de pastagem de gramineas,
e que 14,64% reportam-se a cobertura vegetal nativa
seccionada em 18 fragmentos pouco inter-relacionados,
havendo ainda 1,94% e 0,66% relativos a agricultura
(lavoura perene e anual) e dreas edificadas,
respectivamente. Depreende-se, por fim, que o intenso
desflorestamento, com fins de aumento de 4areas
destinadas as atividades de agropecudria, é a principal
causa da devastagdo da floresta de transicdo na MBCH-
RO, emanando desta outras formas de degradacdo
ambiental, como erosdo, assoreamento dos cursos de
agua perenes, aumento da carga de particulas em
suspensdo e dissolvidas, e, por fim, modificagado dos ciclos
hidrolégicos e de carbono em escalas local, regional e
global.

PALAVRAS-CHAVE: Mudangas no uso da terra, Desmatamento, Fragmentacdo florestal.

GEOPROCESSING APLYED TO LAND COVER END USE DIAGNOSIS ON
HYDROGRAPHIC MICRO BASIN’S STREAMLET HERMES NASCENT — RONDONIA,
BRAZIL

ABSTRACT

The streamlet Hermes’s hydrographic microbasin,
inserted into the Rondonia’s southern-cone — Brazil’s
Amazonian region - has been facing severe
environmental implications related to changes in land
use, such as the conversion of forest into crops and
pastures for extensive cattle husbandry. Such changes
are due firstly to the consolidation of a National
Integration Program - PIN, through the implementation
of the colonization project ‘Paulo Assis Ribeiro’, and more
recently to a new economic dynamics, linked to a high
rentable export market, the agribusiness. This study’s
objective was to evaluate causes and consequences of
those changes in land cover and land use in the streamlet
Hermes’s hydrographic microbasin, through spatial and

non-spatial  geoprocessing methods application.
Landscpae metrics analytical results indicate that 82,76%
of area correspond to a matrix of pasture grasses, 14,64%
relate to native vegetation sectioned into 18 fragments
few interrelated, there is and 1,94% and 0,66% report to
agricultural (perennial and temporary crops) and built-up
areas, respectively. It finally appears that the intense
deforestation, with purpose of agricultural activities
areas increase, is the main cause of forest devastation,
resulting from that cause other sort of environmental
degradation, as erosion, silting up the perennial water
ways, increasing load of suspended and dissolved
particulates, and finally modification of the hydrological
and carbon cycles locally, regionally and globally.

KEYWORDS: Land use changes, Deforestation, Forest fragmentation
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1 INTRODUCAO

O espaco geografico no sul do estado de Rondbnia possui processos produtivos
principalmente relacionados a producdao de matérias-primas e alimentos derivados de atividades
agrarias. Em funcao das necessidades crescentes de atendimento destas demandas nos mercados
interno e externo, tais atividades humanas tém proporcionado significativas mudancgas quanti-
gualitativas no meio urbano e rural, ocasionando pressdes sobre a diversidade e disponibilidade
de recursos naturais, bem como altera¢des estruturais (estrutura fundidria original baseada na
pequena propriedade rural familiar, agora empresa rural) e funcionais (producdo agropecudria de
subsisténcia para lavoura e pecudria comercial - agronegdcio) na paisagem da area estudada. Para
identificacdo e compreensao destas alterac¢des, é importante conhecer dois momentos marcantes
e distintos da economia regional no século passado — o periodo que vai até o final dos anos
sessenta e, posteriormente, o que se estende as décadas de oitenta e noventa, quando a paisagem
do sudoeste Amazdnico comegou a mudar intensamente.

Até o término dos anos sessenta, as principais atividades geoeconémicas na microbacia do
corrego Hermes estavam assentadas no extrativismo mineral (extracdo aurifera decadente) e
vegetal (produtos florestais) e nos sistemas tradicionais de agricultura e pecuaria. Dentre estes
sistemas produtivos destacavam-se a agricultura de subsisténcia, praticadas por nativos,
afrodescendentes e migrantes nordestinos que vieram para regidao com propdsito de trabalhar nos
seringais do vale do Guaporé e afluentes, e a pecudria (bovina), realizada por meio de criacdo
extensiva de gado, ainda incipiente nessa porc¢do do espaco Amazonico (BECKER, et al, 1990).

No principio dos anos setenta, com a insercdo do Territorio Federal de Rondodnia no
processo de desenvolvimento do modo capitalista de produ¢ao agroexportador, novos sistemas
agropecuarios foram implantados na regido. Isto significou uma "reconfiguracao" planejada do
espaco geografico do cone-sul rondoniense e, por conseguinte, da drea estudada, sendo esta
marcada pela consolidacdo de projetos de coloniza¢do, a exemplo do assentamento integrado
Paulo Assis Ribeiro.

Aincorporacdo de Rondoénia ao sistema econdmico-nacional contribuiu para o crescimento
exponencial da atividade agropecudria nas décadas de oitenta e noventa do século XX. Na regido
onde se situa a microbacia do cdrrego Hermes, esse crescimento apresentou peculiaridades
marcantes e bem distintas daquelas praticadas em décadas anteriores, que ocorreram (naquele
momento) em funcdo da entrada de migrantes do centro—sul do Brasil. Devido ao processo ter
ocorrido em areas de terra firme, mudou-se a disposicdo de ocupacdo humana, antes baseada no
extrativismo e na agricultura tradicional desenvolvidos em solos de varzea.

A modificagdo no sistema de produc¢do primaria ocorrido no sul do territério rondoniense
significou o alargamento na atividade agropecuaria, que contribuiu para o crescimento da
economia regional, mas ao mesmo tempo trouxe consequéncias ambientais até pouco tempo
desconhecidas, especialmente no que concerne a pratica de manejo do uso e cobertura da terra
pelos colonos migrantes, em que a floresta era vista como empecilho ao desenvolvimento e a
posse da terra. A substituicdo da floresta por espécies cultivadas trazidas de outras regides
brasileiras e a insercdo de tecnologias importadas tornou-se procedimento comum, visto como
sindbnimo de progresso econdmico-regional (SILVA 2006).
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As implicacGes ambientais inter-relacionadas as alteragGes repentinas no uso e cobertura
da terra ndo se limitam ao cdrrego Hermes, mas podem ser observadas em outros bacias
brasileiras. Cavichioli et al. (2003) ao estudarem o uso e ocupacao de terra em propriedades rurais
na microbacia do cérrego Glodria, regidao de Taquaritinga, estado de S3ao Paulo, esclarecem que
apesar de alguns proprietarios adotarem técnicas de manejo eficientes nos cultivos de cana-de-
aclcar, citrus e fruticultura, ainda hd muito que fazer em relacdo as praticas conservacionistas
agricolas.

Abdala et al., (2011) ao avaliarem as diferentes categorias de uso do solo e cobertura
vegetal na microbacia do rio Uberaba, utilizando técnicas de geoprocessamento e sensoriamento
remoto, concluiram que atualmente parte da cobertura vegetal remanescente é caracterizada
pelos seguintes tipos: mata / cerraddo (galeria, topo e encostas), cerrado, campo cerrado (sujo),
que juntas perfazem o equivalente a 57% da area. A vegetagdo natural tem sido substituida em sua
maior parte por pastagens e culturas anuais. Este processo de conversdao tem comprometido o
volume de 4gua em toda a microbacia, acentuando o problema de captagao e abastecimento de
agua no municipio de Uberaba no periodo seco.

Silva e Maniesi (2005) analisaram os limites de uso e ocupacdo do solo da sub-bacia
hidrografica do rio Enganado - Rondénia, através da andlise de vulnerabilidade a erosdo. Os
resultados demonstraram a necessidade de reordenac¢des quanto ao uso e ocupacao do solo em
toda a rede de drenagem no rio Enganado. A manutencdo do padrado atual de uso da terra pode
desencadear processos de erosdo e sedimentacdo, trazendo implicacdes ambientais como
assoreamento dos canais de captacdo de agua usada pelas Pequenas Centrais Hidrelétricas - PCHs
em funcionamento.

A compreensdo relativa as causas das mudancas do uso e cobertura da terra é complexa
em qualquer bioma brasileiro, mesmo em nivel de microbacia, pois envolve um elevado
quantitativo de varidveis que necessitam, muitas vezes, da andlise integrada de incontaveis
interacdes geoestatisticas para se obtencdo da realidade causal sobre seus efeitos ambientais,
mesmo assim repletos de um alto grau de aleatoriedade. No contexto dessa discussdo, o
desenvolvimento da geotecnologia, usualmente denominada no meio técnico-cientifico de
geoprocessamento e o aperfeicoamento dos Sistemas de Informacdo Geografica — SIG, tém se
apresentado como uma ferramenta eficiente na identificagdao das implicagdes ambientais
inerentes a alteracdo repentina da paisagem sul-rondoniense (CAMARA & MEDEIROS, 1998).
Diante deste contexto, o objetivo deste estudo foi avaliar as causas e consequéncias das mudancas
do uso e cobertura da terra na microbacia hidrografica do cérrego Hermes - Rondonia — MBCH-RO.

2 CARACTERISTICAS AMBIENTAIS DA MICROBACIA DO CORREGO HERMES-RO

A microbacia do cérrego Hermes localiza-se no sudeste de Rondonia, precisamente no
municipio de Colorado do Oeste (Amazdnia Legal Ocidental). Sua area é de 57.068,3 km? (5.706,83
hectares) e esta delimitada pelas coordenadas geograficas 602 30' 27" e 602 20' 50" de longitude
Oeste e 132 05' 54" e 132 14' 30" de latitude Sul (Figura 1). O cérrego é um dos principais
formadores do rio Vermelho e do Guaporé. A totalidade de sua rede de drenagem situa-se no
Complexo Geoldgico Colorado, embasamento constituido por rochas e estruturas do
mesoproterozdico, pertencente a faixa estratigrafica do Guaporé. Este se encontra capiado por
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formagbes sedimentares da era Mesozdica dos periodos Cretdceo e Jurdssico na secdo da
nascente, e depdsitos aluvionares da era Cenozdica, periodo Holocénico na regiao da foz (Figura
2A) (QUADROS et al, 2007).

A rede hidrografica é constituida por um conjunto de canais com arranjos controlados pela
morfoestrutura que define um padrao de drenagem “ressequente” e “exorréico”, composto por
19 canais de 12 ordem, 3 canais de 22 ordem, e 1 canal de 32 ordem, num total 23 canais com
comprimento linear de 77,5 km. Uma unidade hidroldgica rica em nascentes, com 52,9 km/lineares
de cursos de dgua de 12 ordem de drenagem (STRAHLER, 1984).
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Figura 1- Localizagdo da area de estudo e classificagdo hierarquica da drenagem

Foram identificadas trés classes de solo: a) Argissolos Vermelho Eutréficos,
correspondendo a 98% da area total; b) Gleissolos Distroficos representando 0,01% dos solos
mapeados; e c) associa¢des de Argissolos Vermelho Amarelo Eutréficos e Cambissolos, que juntos
equivalem a 1,8% dos solos da microbacia. Ha presenga de ambientes para desenvolvimento de
Neossolos Litdlicos, porém, na escala cartografica adotada na pesquisa ndo foram mapeados
(Figura 2B) (RONDONIA, 1998a).
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Figura 2- (A) Mapa de geologia, (B) Mapa de solo e (C) Mapa de Geomorfologia.

A geomorfologia esta condicionada a estrutura geoldgica local, com predominio de
ambientes sedimentares, origindrios de processos erosivos do intemperismo de rochas do
cristalino brasileiro. Assim, o relevo da microbacia foi agrupado em trés conjuntos: a) planaltos e
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a Chapada dos Parecis (Dp. 1.1.4; Dc 3.1 e Dp 2221) com baixo e médio entalhamento e dimensdo
interfluvial, b) planaltos residuais sul - Amazonicos com superficies estruturais e morros (Sc 1.2.2)
constituidos por intrusdes de granitoides e c) formas de acumulac¢do representada por planicies
fluviais (Apf) de vales de rios secundarios (Figura 2C) (RONDONIA, 1998b; FERNANDES et al, 2001).

3 METODOLOGIA

Os procedimentos metodoldgicos foram organizados em quatro etapas: 1) Preparacdo da
base cartografica e processamento digital de imagens (determinacdo dos indices de
desflorestamento dos anos de 1993, 2005 e 2009); 2) Observacdo do uso atual da terra; 3)
Desenvolvimento da base de dados, ou seja, Banco de Dados Geografico — BDG; e 4) Aplicacdo de
métodos espaciais e ndo espaciais.

3.1 Preparacdo da base cartografica e processamento digital de imagem

Para o registro das imagens foi preparada uma base cartografica a partir de cartas
topograficas digitais, (Divisdo do Servico Geografico do Exército - DSG) considerando dois temas
vetoriais: rede de drenagem e rodovias, na escala de 1/100.000. Posteriormente, foi selecionada
uma imagem do LANDSAT 5/TM: 230/69 — Colorado do Oeste, com resolucdo espacial (pixel) de
30 metros. Esta foi geoprocessada através do “mddulo Impima” do SPRING 5.0, com uso da
composicdo de imagem colorida RGB (TM3 = vermelha, TM4 = verde e TM5 = azul) na
determinacdo das formas e padrdes espaciais de uso e cobertura da terra e banda TM4
(monocromatica) na atualizacdo e delimitacdo da rede hidrolégica (MOREIRA, 2001).

Apds georreferenciamento foi realizada pré-interpretacdo através do método de
classificacdo “supervisionada” com uso do algoritmo maximo verossimilhanca, em que foram
consideradas trés classes de uso da terra: 1) area desmatada; 2) area de floresta nativa; 3) area
edificada (infraestrutura). Com base nestas informagdes foi confeccionado o mapa tematico
exploratdrio de uso e ocupagdo da terra para subsidiar o levantamento de campo (SILVA et al,
2010).

3.2 Técnica de levantamento dos dados de uso atual da terra

Os dados de comparacdo do uso atual da terra foram coletados a partir da aplicacdo de
guestionarios em 21 propriedades rurais, de um total de 70 imdveis existentes na microbacia. Dois
tipos de levantamentos foram empregados: i) censitdrio - realizado nas propriedades rurais
situadas na secdo de nascente da rede de drenagem correspondente aos canais de 12 a 22 ordem
hierarquica; e ii) Amostragem "casual aleatéria simples", nos lotes cortados pelo canal de 32 ordem
do sistema de drenagem da microbacia. Também foram obtidas informacbes estatisticas em
drgaos publicos pertinentes ao tema da pesquisa, tais como: Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria - INCRA, Secretaria de
Desenvolvimento Ambiental de Rond6nia - SEDAM e Secretaria de Agricultura do Municipio de
Colorado do Oeste - RO.
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3.3 Aplicacdo do método de analise espacial e ndo espacial

A aplicacdo do método adotado na pesquisa consistiu na integracdo (Modelagem Numérica
de Terreno — MNT) das informagdes de uso atual da terra, classificagdo hierarquica da rede de
drenagem e das caracteristicas geoambientais (solo, relevo, vegetal, geologia, etc.,), através de
Sistemas de Informacdo Geografica - SIG/SPRING. A partir dessas variaveis foram confeccionados
mapas tematicos seguindo a proposta de representacdo cartografica de Martinelli (2003). Os dados
ndo espaciais foram submetidos a tratamento estatistico no software ‘Estat D+ (Figura 3)
(YAMAMOTO & ARAMINE, 1998). Ao final estes foram agrupados conforme as classes de uso da
terra propostas por Sokolonski (1999).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise espacial da evolugao dos indices de desmatamento revelou um acelerado
processo de retirada da cobertura florestal na microbacia Cérrego Hermes-RO, o que tem reduzido
sua extensao geografica. Até o ano de 1993 a MBC-RO apresentava um desflorestamento de
3.730,9 hectares (65,55%). No ano de 2005 houve um crescimento de 18,01%, com aumento da
area desmatada para 4.550,9 hectares. A conversao da floresta de transicdo em pasto e lavoura
atingiu 4.760,6 hectares (aumento de 21,62%) nos ultimos 16 anos (1993 a 2009) (Figura 3).

Varios fatores geopoliticos e geoecondmicos contribuiram para a intensificacdo da perda
da floresta nativa e da biodiversidade na area de estudo, com destaque para:

i.  Incorporacdo do Territério Federal de Rondbonia na estrutura do modelo econémico
nacional, como area fornecedora de matéria-prima as emergentes industrias de bem de
consumo do centro-sul do Pais:

ii.  Consolidacdo de projetos de colonizacao oficiais desenvolvidos pelo governo Federal, que
marcou o inicio nos anos setenta, mais precisamente em 1973, com a implantag¢ao do
Projeto Integrado do Colonizagdo Paulo Assis Ribeiro - PIC-PAR, no qual em um drea de
293.580 hectares foram assentadas, em lotes de 100 hectares, 3.533 familias, 70 dessas na
microbacia do cérrego Hemes - RO, em zona de expansdo da frente agricola pioneira da
Amazobnia Ocidental (COY, 2011). Esse padrao de colonizag¢do, induzido pelo estado
brasileiro, propiciou uma migragdao progressiva de centenas de pequenos agricultores,
principalmente das regides Sul/Sudeste (Parana 28,8%, Minas Gerais 16,6%, Sdo Paulo 6,4%
e outros 48,2%) e determinou a atual microrregido de Colorado do Oeste como uma darea
em continuo processo de ocupac¢do espacial até meados dos anos noventa, quando se
observou o declinio nas taxas médias anuais de crescimento populacional de 1,02 (1991-
1996) para 3,10 (1996-2000) e 1,50 (2000-2010) (IBGE, 2011a).

iii.  Melhoria da infraestrutura rodovidria, com a abertura de estradas vicinais, Linhas 01, 172-
A (nascente), 180 e 188 (médio curso), 192 (foz) e pavimentacdo da rodovia RO 399, atual
BR-435, bem como abertura de crédito para financiamento da atividade agropecudria, fato
gue favoreceu a penetracdo de colonos em novas areas ainda ndo ocupadas. Tal processo
intensificou o fluxo migratério de camponeses excluidos pelo processo de modernizacao
agropecudria do Centro-Sul do Brasil. A migracdo inter-regional em pouco tempo superou
a capacidade dos assentamentos oficiais, originando uma ocupagao espontanea sem
precedentes na foz da microbacia (SOARES-FILHO et al, 2005).
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iv.  Os incentivos fiscais concedidos pelo governo as industrias madeireiras, que associados a
expansdo da malha rodoviaria e disponibilidade de recursos florestais, favoreceram um
incremento no quantitativo de empresas pertencentes aos setores madeireiro e moveleiro
(serrarias, marcenarias, dentre outras). Esse conjunto de empresas, até meados da década
de noventa, apresentava maior participacdao no total de estabelecimentos industriais na
microrregido geoeconOmica da microbacia avaliada. A participacdo desse setor na
economia do cone-sul correspondia a 35% da arrecadagao geral dos impostos do estado de
Rondbnia. No entanto, a partir desse periodo o nimero de empresas de beneficiamento e
desdobramento mecanico da madeira bruta, e derivados em geral, voltados a carpintaria,
passou a apresentar sensivel reduc¢do, enquanto ocorreu aumento de empresas produtoras
de laminas de madeira, matéria-prima usada na fabricacdao de compensados destinados a
industria moveleira (CURI, 2000).

Embora tenha ocorrido uma notdvel queda percentual no crescimento populacional e na
atividade econ6mica madeireira, esta Ultima apontada pelo Grupo Permanente de Trabalho
Interministerial como a principal causa no aumento do desmatamento na Amazdnia Legal, Neste
estudo observou-se a manutencdo da taxa de supressao da vegetacdo na drea da microbacia. O
gue indica que uma nova dindmica econémica estd influenciando o desflorestamento no cone-sul
rondoniense (BRASIL, 2003; FEREIRA & ALMEIDA, 2005).

Com base em observagdes realizadas nas propriedades rurais, foram identificadas as trés
principais formas de uso da terra na drea estudada: a) a conversdo de floresta em pastagem para
criacdo de gado na modalidade extensiva e a derrubada e queima da floresta para cultivos anuais
pela agricultura familiar (atualmente bastante incipiente); b) a retirada da floresta visando a
construcdo de prédio para implantacao de instituicdo publica de ensino pelo governo federal em
1993, para atender a demanda de mao de obra qualificada do mercado agroindustrial regional; e
c) a instalagdo, em 2005 de uma industria de beneficiamento de couro bovino. Ambas as
instituicdes em pleno funcionamento e situadas na se¢ao da nascente do cérrego Hermes.
Indiretamente, a industria do agronegdécio vem contribuindo para o aumento da perda da
cobertura vegetal nativa, pois somente na microrregido de Colorado do Oeste, além da industria
citada, sdo encontrados seis laticinios, um frigorifico de grande porte e cinco abatedouros
municipais (FIERO, 2003; MARGULIS, 2011).

A pecuaria ocupa mais de 85% das terras convertidas da MBCH-RO, com cerca de 4.723,1
ha de pastagem plantada em area de floresta de transi¢cdao ou tensdo ecoldgica, e abrigava um
rebanho total de aproximadamente 14.631 cabecas de bovinos. As evidéncias sobre a evolugdo do
rebanho bovino no municipio de Colorado do Oeste, que apresentava em 1993 um efetivo de
45.000 cabegas, em 2009 totalizava 225.514 cabegas de bovinos (crescimento de 501,14%). A
analise de correlacdo realizada com os dados de expansdo anual da area desmatada e o
crescimento do rebanho bovino apresentou uma relacdo linear significativamente forte e positiva
(r? = 0,9347) e corroboram para a hipdtese que a expansdo da criacdo extensiva de gado é a
principal causa da degradacdo ambiental na area avaliada (Figura 4).
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Figura 3 - Evolugao da perda da cobertura da floresta de transi¢do ou tensdo ecoldgica entre 1993 a 2009.
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Figura 4 - (A) Correlagdo da expansdo da area desmatada e crescimento anual do rebanho bovino entre 1993 a
2009 IBGE (2011b) INPE/PRODES (2011). (B) Evolugio do rebanho bovino no municipio de Colorado do Oeste - RO

IBGE (2011b).
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Parece ser uma fabula afirmarmos que pouco mais de setenta pequenos proprietarios de
imoveis rurais possam ter causado tamanha implicacdo ambiental na area da rede de drenagem
do cérrego Hermes no cone sul rondoniense, porém, Fearnside (2005) em seus ensaios tedricos
sobre o desmatamento na Amazoénia, esclarece que os pequenos fazendeiros, apesar de serem
responsaveis por apenas 30% do desflorestamento na bacia amazénica brasileira, responderam,
dentro da drea que eles ocupam, em intensidade maior que as médias e grandes fazendas, que
detém 89% da posse da terra privada na Amazonia legal.

Escada (2003) estudou a evolucdo dos padrées de uso da terra na regido centro-norte do
territério rondoniense e observou que a pequena propriedade familiar apresentou maior
contribuicdo para o aumento do desflorestamento quando comparado a grande propriedade, uma
vez que a proporc¢ado de area ocupada pelos minifundios sdo maiores. Esta peculiaridade advém do
fato de Rondodnia ter um espaco fundiario estruturado com base na pequena unidade produtiva,
através dos assentamentos dirigidos criados pelo Plano de Integragdo Nacional, iniciado pelos
militares na década de 1970. Rivero et al (2009) esclarecem a necessidade de estudos detalhados
sobre a participacao efetiva da pequena produc¢do agropecuaria na expansao do desmatamento.
No entanto, ressaltam que a pecudria extensiva, em especial a criacdo de gado de corte, é uma
atividade com grande presenca da pequena propriedade familiar rural, pois esta funciona como
poupanca de renda futura. Associada a expectativa de aumento na rentabilidade, em uma visao
sistémica, esta atividade pode ter efeito ambiental muito mais amplo, no que diz respeito a perda
de cobertura da vegetacdo na Amazonia legal.

Em uma visdo geral da paisagem constatou-se que a area avaliada é composta por
fragmentos remanescentes de floresta tropical de transicdo ou de tensdo ecoldgica, que
representa 14,64% da cobertura vegetal, isolados por uma matriz de pastagem de gramineas
(planta da familia brachiaria brizantha cv. marandu) que constituem 82,76% do total da cobertura
vegetal. As demais classes de uso e cobertura da terra — agricultura (lavoura perene e anual) e
areas edificadas — representam 1,94% e 0,66%, respectivamente (Figura 5). Esse conjunto
heterogéneo de formas naturais e artificiais atualmente é tipico no topo do planalto da chapada
dos Parecis no municipio de Colorado do Oeste - RO.
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Figura 5 - (A) % de uso e cobertura da terra; (B) paisagem da principal classe de uso da terra na microbacia Cérrego
Hermes-RO. Fonte: Acervo dos autores.
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As mudangas de cobertura da terra ocorridas na microbacia sao de dois tipos: conversdo e
modificacdao (ESCADA, 2003). A partir do cruzamento de informag¢des obtidas em campo com a
aplicacdo de questionarios junto aos proprietarios de imdveis rurais, foi possivel observar que as
transformacdes na paisagem, em sua maioria sao oriundas do processo de conversao de uma
classe natural para uma classe cultivada e edificada. A chegada das primeiras familias no
assentamento PIC Paulo Assis Ribeiro, dentro da area da MBCH-RO, marcou o inicio da supressao
da floresta nativa para dar lugar a lavoura de subsisténcia. Que posteriormente, devido a reducao
dos incentivos financeiros do governo federal no inicio da década de 1990, foram gradualmente
substituidas por pastagens. Outro padrdo de conversdo observado estd relacionado a substituicdo
da floresta por areas edificadas. Desde meados da década de oitenta foram implantadas cerca de
80 Km de vias de acesso cortando no sentido longitudinal e vertical a microbacia. Essas foram
criadas para favorecer a circulagdo dos colonos e o escoamento do excedente da producdo
agropecuaria. As estradas planejadas e implantadas em pouco tempo provocaram o
desflorestamento em uma faixa marginal de 500 metros, praticamente ao longo de todos os ramais
ou linhas rurais e rodovias estaduais e federal, gerando atualmente um padrdo espacial na
fronteira agricola do tipo consolidada, cujo uso, ocupacdo e as mudancas de cobertura da terra
concentram-se ao longo das estradas, com predominancia de pequenos, médios e
esporadicamente grandes produtores rurais (GAVLAK, et al 2011). Diniz (2002) ao estabelecer as
categorias de evolucdo de fronteira agricola na bacia Amazobnia afirma que a fase consolidada é
marcada pela agricultura comercial, ou seja, o agronegécio e a presenca de grandes
empreendimentos agricolas, sobretudo ligados a pecudria. A pastagem artificial predomina na
paisagem e a cobertura vegetal nativa é encontrada no fundo das propriedades rurais. O processo
de conversao observado na drea de estudo resultou na formagao dos fragmentos remanescentes
de floresta nativa na microbacia do Cérrego Hermes - RO (Figura 6 A/B).

el

Fragmento 4 4 L5 C4 0 41Km

Figura 6 - (A) Fragmento florestal isolado devido ao processo de conversdo da cobertura vegetal nativa em
pastagem; (B) Sistema rodoviario de acesso as propriedades rurais na microbacia do Cérrego Hermes - RO (Google
Earth, 2013).
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4.1 Consequéncia da intensificacdo do uso da terra na microbacia cérrego Hermes - RO

O resultado analitico de métrica de paisagem corresponde a uma area total de 5.706,83ha,
onde 835,73ha correspondem a drea de 18 fragmentos remanescentes de floresta de transi¢cdo ou
tensdo ecoldgica. A densidade de fragmentos em 100ha é de 1,06 e o percentual ocupado pelo
maior fragmento (404,23ha), situado no médio curso da rede de drenagem do cérrego Hermes, é
de 8,06%. A distancia média do vizinho mais préoximo é de 10.508m, valor que demonstra uma
baixissima conectividade ou conectancia entre os fragmentos (Tabela 1). Este indice revelou que a
paisagem composta por cobertura vegetal nativa apresenta um alto grau de isolamento, condicdo
gue afeta o fluxo génico, o movimento da biota entre os fragmentos florestais na MBCH-RO e a
sustentabilidade de populacbes naturais. Gimenes e Anjos (2003) estudaram os efeitos da
fragmentacdo sobre a comunidade de aves e reconheceram que o isolamento compromete o
numero de espécies ndao apenas em ilhas (biogeografia de ilha), mas também em fragmentos
florestais continentais circundados por um habitat matriz (pastagem, agricultura permanente,
campoes, agroflorestal, etc.) muito diferente da vegetacao florestal. Além disso, afirmam que
determinados fragmentos florestais, afastados de florestas continuas, costumam apresentar
efeitos do isolamento semelhantes aos verificados em ilhas do Hawai (USA). Igualmente, METZGER
(1999) faz uma analise tedrica sobre a estrutura da paisagem e fragmentacdo e explica que o
isolamento age negativamente na riqueza ao diminuir a taxa de imigracado, pois as espécies que se
mantém em fragmentos isolados tendem a se tornarem dominantes. Desta forma a biodiversidade
do habitat diminui por extincdo de espécies mais vulnerdveis as condicbes ecoldgicas impostas
pelo processo de fragmentacao florestal.

Tabela 1- Estatistica dos parametros métricos selecionados na analise da paisagem

Métricas da Paisagem Resultados
Area total do ambiente avaliado (ha) 5.706,83
Area dos fragmentos de classes analisadas - vegetac¢do nativa (ha) 835,73
Numero de fragmentos existentes da classe de vegetacao 18
Densidade de fragmentos em 100 ha de area da paisagem 1.0642
Percentual da paisagem ocupada pelo maior fragmento (%) 8,065
Tamanho médio dos fragmentos (ha) 46
Distancia média do vizinho mais préximo (m) 10.508

Obs.: Elaborada a partir de Périco et al (2005).

No médio curso e foz registrou-se a reducdo da distancia média de vizinhanca entre dois
fragmentos para 706m, a exemplo dos fragmentos F10, F11, F12 e F16. Estes, dependendo do grau
de degradacdo de sua cobertura vegetal, poderdao funcionar como habitat de repouso para
organismos em migragdo a areas de floresta continua, principalmente do pantanal do Guaporé -
RO (ROSS, 2008). Entretanto, a maior densidade de estradas (rodovias estaduais e linhas ou vicinais
rurais) abre a possibilidade de aumento do isolamento dos fragmentos da floresta situados nesta
secdo da area de estudo, pois o fluxo quase continuo de veiculos e pessoas causa isolamento ainda
mais severo. Estes fendmenos foram identificados por Goosem (2007) e Laurance e Vasconcelos
(2009) quando analisaram os impactos da fragmentacdo ocasionados pela construcdo de estradas
que atravessavam areas de floresta tropical existentes na Africa Central, Sul e Sudeste Asiatico e
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América do sul, e perceberam que as estreitas clareiras lineares, abertas no interior das florestas,
funcionavam como barreiras para muitas comunidades bioldgicas. E afirmam que algumas
espécies de pdssaros observados no estudo ndo ultrapassavam clareiras estreitas com largura
inferior a 30 metros, permanecendo confinados em determinada parte da floresta fragmentada.

A existéncia de mata ciliar ou riparia, que consta na legislagdo ambiental como Area de
Preservacdo Permanente (APP), obrigatdria sua manutencao no interior das propriedades rurais e
urbanas, poderia amenizar o isolamento das espécies contidas no interior dos fragmentos e,
facilitar a conectividade dos organismos biolégicos da mesma familia entre fragmentos de
diferentes dimensdes no interior da drea avaliada. Mas durante o trabalho de atualizacdo das
informacdes de ocupacdo, uso e cobertura da terra em campo constatou-se que a mata ripdria da
MBCH-RO encontra-se bastante perturbada e degradada. Em varias propriedades visitadas
observou-se que a vegetagao nativa foi totalmente substituida por pastagem, até as margens dos
cursos de dgua, com a finalidade de facilitar a dessedenta¢ao do rebanho bovino. E em algumas a
pastagem proximo aos cursos de agua foi abandonada e em seu lugar surgiu cobertura de
vegetacdao secunddria pobre e com baixa diversidade bioldgica, ndo apresentando qualidade,
largura e comprimento adequado para favorecer o fluxo de individuos biolégicos entre os
fragmentos (Figura 07).

Condicdo que pode ser alcancada por meio do corredor migratério, a uma area fonte
suficientemente préxima e com elevada diversidade de espécies da fauna e flora local. Rohling e
Silva (2010), defini os corredores como elementos essenciais ao fluxo horizontal de organismos,
constituidos de uma porc¢do de ecossistemas naturais ou seminaturais, apresentando estruturas
lineares na paisagem, que se distingue do ambiente vizinho (matriz de isolamento do fragmento)
e conectam pelo menos dois fragmentos anteriormente pertencentes a uma cobertura de
vegetacdo nativa continua. Neste aspecto Metzger (2010) enfatiza a importancia da manutencao
dos corredores riparios em qualquer bioma para conservacao das espécies. Porém, recomenda
uma largura minima superior a 100m para implantacdo de corredores riparios no Bioma
amazobnico, independentemente do grupo taxonémico, do tipo de solo e gradiente topografico, a
fim de garantir o eficiente processo de recolonizacao.

Com base no pardmetro acima citado e através da ferramenta mapa de distancia do
SIG/SPRING 5.0 procuramos reconstituir virtualmente a mata ripéria considerando toda a rede de
drenagem do Cérrego Hermes. Foi observado que ha necessidade de recuperar cerca de 74,5 Km
de mata riparia, destes, 46,1Km no curso principal e 28.4Km considerando todos os canais de 12
ordem que atravessam fragmentos na MBCH - RO, incluindo as nascentes. Desta forma, a
reconstituicdo da mata riparia significaria um triplo beneficio ao meio ambiente, pois favorece o
fluxo de organismos da nascente (FO1) a foz (F15) e a recolonizagao através da floresta continua,
ainda bastante preservada, que margeia o vale do rio Vermelho ao complexo do pantanal do
Guaporé. Além de amenizar o efeito da fragmentagao. Além disso, caso haja reflorestamento com
espécies nativas, aumentaria a area de cobertura da vegetagdo nativa de 835.73ha (14,6%) para
1471.59 ha (25.50%). Neste percentual ndo estdo incluidos alguns canais de drenagem cujas matas
riparias poderiam ser reconstituidas com base na largura estabelecida no novo Cédigo Florestal
(BRASIL, 2013), que prever para os rios entre 10 e 50m de largura uma area de preservagdao
permanente de 50m, pois os mesmos ndo interceptam qualquer fragmento florestal avaliado na
area de estudo (Figura 7).
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4.2 DIMENSAO DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS NA MBCH - RO

A arquitetura na qual foi planejado e executado o Projeto Integrado de Colonizagao Paulo
Assis Ribeiro - PIC-PAR afetou a estrutura da paisagem e contribuiu para um intenso processo de
fragmentacdo da floresta de transicdo ou tensdo ecolégica, pois a analise da distribuicao de

frequéncia por classe de tamanho revelou que a maior parte dos fragmentos possui d

imensoes

inferiores a 25ha (Tabela 2). A grande maioria dos fragmentos dessa classe apresenta areas
menores que 5ha, espaco que, segundo Périco et al (2005), é insuficiente para suportar uma fauna
de médio porte. Também, estudos realizados por Viana (1998) e colaboradores em fragmentos de
tamanhos distintos serviram de base para ratificar a hipdtese de que os fragmentos ndo sao

autossustentaveis.
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Figura 07 - Mapa de distribuicao dos fragmentos e dos corredores riparios projetados para area dam
hidrografica do Cérrego Hermes - RO.

icrobacia

HOLOS, Ano 30, Vol. 01



LINHARES ET AL. (2014) H [l l_' [l S

ISSN 1807 - 1600

Tabela 2 Distribuicao de frequéncia dos fragmentos por classe de tamanho na microbacia do cérrego Hermes -

Rondonia
Tamanho Numero de fragmentos Percentual
<a25ha 10 58,82
De 25a50 ha 2 11,76
De 50 ha a 100 ha 2 11,76
De 100ha e 150ha 1 5,88
> 150 ha 2 11,76
Total 17 100
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Figura 8 - Distribuigcao espacial de fragmentos florestais, imdveis rurais na nascente e rodovias na microbacia
hidrografica do cérrego Hermes-RO.

Esta problematica ambiental ndo se restringe exclusivamente a drea drenada pelo Cérrego
Hermes-RO. Atualmente o territério rondoniense possui aproximadamente 136 assentamentos
rurais, que em sua maioria possuem arranjos espaciais geométricos ortogonais ("espinha de
peixe"), padrao que favorece maior fragmentagao florestal, uma vez que os imdveis rurais sao
distribuidos em linhas paralelas cuja distancia equivale ao comprimento maximo de duas
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propriedades rurais (Figura 8). Esse processo poderia ter sido minimizado se as instituicOes
publicas, durante o processo de demarcacdo dos assentamentos, tivessem considerado as
informacdes sobre rede de drenagem, a topografia local na criacdo da rede vidria hierarquizada e
a instituicdo, nos imdveis rurais privados, de reservas florestais comuns, a exemplo do modelo
adotado pelo INCRA, em parte dos projetos de coloniza¢dao Vale do Anari e Machadinho em 1982
(BATISTELLA e MORAN, 2005).

5 CONCLUSAO

A microbacia hidrografica do cérrego Hermes - RO apresenta um padrao de uso e cobertura
da terra composto por multiplos ambientes (agricola, pastagem, areas edificadas e reservas
florestais), definidos pela heterogeneidade de sua comunidade e desenvolvimento capitalista
recente. Nesse aspecto, esta unidade hidrografica de analise pode ser vista como um espacgo
geografico compartimentado e organizado de acordo com seus agentes de ocupacgao. A partir da
analise, os parametros avaliados apontam para algumas conclusdes.

O intenso desflorestamento, com fins de aumento de areas destinadas as atividades de
agropecuaria, é a principal causa da devastacao da floresta de transicdao na MBCH-RO, pois provém
dessa outras formas de degradacao ambiental, como erosdo, assoreamento dos cursos de dgua
perenes, aumento da carga de particulas em suspensdo e dissolvidas, e, por fim, modificacdo do
ciclo hidrolégico e de carbono em escalas local, regional e global.

O histérico processo de ocupacao via colonizacdo oficial, a abertura e a pavimentacdo de
estradas (Rodovia RO 399, transformada em rodovia federal BR-435, linhas ou estradas rurais L
172-A, 180-2,188-4 e 192-2) e os incentivos fiscais a instalacdo de industrias madeireiras
desencadearam uma intensa migracdao de colonos de outras regides do pais para o sudeste
rondoniense. Estes, para garantir a posse da terra e seguindo a orienta¢do do estado através da
instituicdo responsavel pelo assentamento Paulo Assis Ribeiro, tiveram que converter parte da
floresta nativa em areas agricolas e pastagens, pratica que tem consequéncias profundas na perda
do patrimoénio genético de varios ecossistemas do ecdétono de transicao entre os biomas de cerrado
e floresta ombréfila Amazonica.

A organizacdo espacial (disposicdo arquitetbnica) dos imodveis rurais, que se situa
parcialmente ou totalmente na MBCH-RO, contribui para a fragmentacdo florestal, o isolamento
de fauna e flora, por consequéncia do decréscimo da diversidade bioldgica, e a perda de espécies
por extincdo. Em funcdo desse cendrio, o comprometimento de toda a sociedade, sobretudo do
poder publico (local, regional e nacional), passa a ser fundamental, pois a degrada¢cdo ambiental
em curso ameaca a sobrevivéncia fisica direta da populacdo local e, indiretamente, de outros
habitantes que necessitam dos recursos naturais existentes na floresta de transi¢ao, ou de tensdo
ecoldgica, sul-rondoniense.
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