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RESUMO

Objetivou-se avaliar o efeito da salinidade da agua de irrigacdo e biofertilizante bovino no
comportamento vegetativo do pimentdo, cultivar “All Big”. O experimento foi conduzido
em abrigo telado, utilizando como substrato material dos primeiros 10 cm de um Latossolo
Amarelo Distrdfico, acondicionado em vasos de 3 L, adotando-se o delineamento
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5x2 correspondente a condutividade elétrica
da agua (0,5; 1,0; 2,0; 3,0 e 4,0 dS m-1), na auséncia e presenca de biofertilizante bovino
aplicado ao solo na forma liquida, diluido em &gua na proporgdo de 1:1. Aos 60 dias apos a
semeadura, a salinidade da &gua de irrigacdo influenciou negativamente a altura das
plantas, numero de folhas e area foliar do pimentdo, contudo, em menor intensidade as
plantas submetidas ao biofertilizante bovino. Apenas o didmetro do caule nédo foi afetado
pelos sais presentes na dgua de irrigacao, mas essas plantas apresentaram diametro superior
quando tratadas com o insumo.

PALAVRAS-CHAVE: Capsicum annuum L., insumo organico, estresse salino

WATER SALINITY AND BOVINE BIOFERTILIZER: EFFECT ON
BIOMETRICS OF PEPPER

ABSTRACT

This study was objectified to evaluate the effect of the salinity of the irrigation water
and bovine biofertilizante in the vegetative behavior of the chili, to cultivate "All Big".
The experiment was lead in protected environment, using as material substratum of first
the 20 cm of a Oxisoil distrofic, conditioned in pots of 3L, adopting itself the
delineation entirely casualizado, in corresponding factorial project 5x2 the electric
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conductivity of water of irrigation (0,5; 1,0; 2,0; 3,0 and 4,0 dS m™), in the absence and
presence of applied to the ground in the liquid form, diluted bovine biofertilizer in
water in the ratio of 1:1. To the 60 days after the sowing, the salinity of the irrigation
water negative influenced the height of the plants, leaf number and foliar area of the
chili, however, in lesser intensity to the plants submitted to the bovine biofertilizante.
But the stem diameter was not affected by them leaves gifts in the water irrigation, but
these treated plants had presented superior diameter when with organic insume.

KEY WORDS: Capsicum annuum L., organic insume, saline stress.

SALINIDADE DA AGUAE BIOFERTILIZANTE BOVINO: EFEITO
SOBRE A BIOMETRIA DO PIMENTAO

INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annumm L.), pertencente a familia das solanéceas, € uma cultura de
clima tropical. Do ponto de vista econdmico, esté entre as dez hortalicas mais importantes
do mercado brasileiro. E uma cultura de retorno rapido aos investimentos, visto o curto
periodo para o inicio da producdo, por isso é largamente explorada por pequenos e médios
horticultores (MARCUSSI & BOAS, 2003). Quanto a salinidade, a cultura do piment&o é
considerada moderadamente sensivel, ou seja, suporta teor de sais do solo entre 1,3, e 3,0
dS m™ de condutividade elétrica, isso sem perdas significativas do potencial produtivo
(AYERS & WESTCOT, 1999).

A influéncia da salinidade as plantas, em geral, é atribuida ao efeito osmético e a acao
especifica da concentracdo idnica. A ocorréncia de um ou de outro efeito isolado, ou de
ambos simultaneamente, exerce influéncia marcante no comportamento germinativo das
sementes, no crescimento e desenvolvimento das plantas e na produtividade das culturas
(PAIVA SOBRINHO, 2002; LIMA et al., 2006). Atualmente, além dessas varidveis,
avaliaram-se também os efeitos da salinidade na qualidade da muda para transplantio e
producéo obtida (GOMES et al., 2005; SOUSA, 2006).

A reducdo da produtividade das culturas estd diretamente relacionada a trés principais
efeitos: o fechamento estomatico que limita a assimilacdo liquida de CO2, e que €
conseqiiéncia dos efeitos osmaticos dos sais; a inibicdo da expansdo foliar que reduz a area
destinada ao processo fotossintético, sendo consequéncia do acimulo excessivo de ions
toxicos, de disturbios na nutricdo mineral e/ou da reducdo na turgescéncia; e a aceleracao
da senescéncia de folhas maduras que também reduz a producdo de fotoassimilados
(LACERDA et al., 2003).
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A utilizagdo do biofertilizante bovino na agricultura ocorre mais frequentemente como
fitoprotetor, ou seja, no combate a algumas pragas, além da acdo fungistatica,
bacteriostatica e nematicida (CAVALCANTE et al., 2008). Recentemente, algumas
pesquisas foram desenvolvidas com sua aplicacdo via solo (VILLELA JUNIOR et al.,
2003; ARAUJO et al., 2007), entretanto, poucos sio os resultados com a interagio
existente com o efeito dos sais.

Diante disso, objetivou-se avaliar o efeito da salinidade da &gua e da aplicacdo do
biofertilizante bovino sobre o crescimento inicial do pimentéo.
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetagédo casa de vegetacdo do Departamento
de Solos e Engenharia Rural, Centro de Ciéncias Agrarias - Campus Il, Universidade
Federal da Paraiba (UFPB), municipio de Areia - PB, localizada na microrregido do
Brejo paraibano e pelos pontos das coordenadas geogréaficas: 6° 58°12” de latitude Sul,
35° 42°15” de longitude a Oeste de Greenwich com 619 m de altitude, durante o
periodo de setembro e dezembro de 2007. O material utilizado no experimento foi
coletado na camada de 0-20 cm de um LATOSSOLO Amarelo distréfico (SANTOS et
al., 2006). Quanto a fertilidade, apresenta teores baixos de fésforo, matéria organica,
calcio e potassio e teores médios de magnésio. Apds seco ao ar e passado na peneira de
2 mm de malha, solo foi analisado quando a fertilidade e salinidade empregando
metodologia proposta por Embrapa (1997), conforme os atributos da Tabela 1.

Tabela 1 — Caracterizacao quimica do solo na camada de 0-20 cm para fins de
fertilidade e salinidade antes do preparo do substrato.

Fertilidade Valores Salinidade Valores
pH em agua (1:2,5) 5,03 pH 5,10
P (mg dm™®) 2,30 ca®* (mmol, L) 0,25
K (mg dm?) 21,00 Mg®* (mmol, L) 0,50
AP (cmol, dm™) 0,10 Na" (mmol, L™ 1,11
H* (cmol, dm™®) 1,63 K* (mmol, L) 0,16
Ca”* (cmol, dm?) 0,50 CI" (mmol, L) 1,00
Mg®* (cmol, dm) 0,55 COz* (mmol, L) tragos
Na* (cmol, dm™) 0,02 HCO;5 (mmol, L™ 1,00
SB (cmol, dm™) 1,12 S0,* (mmol, L™ 1,51
CTC (cmol, dm™) 2,85 CEes (dS m™) 0,25
V (%) 39,30 RAS (mmol L™h)%® 1,81
MO (g dm™) 14,85 PST (%) 13,9
Classificacao: Distrdfico Classificacao: Nao salino

SB: Soma de bases (Ca”*+Mg“*+K*+Na*); CTC: Capacidade de troca catidnica (SB+H'+AIF"); V:
Saturacdo por bases (SB/CTC)*100; CEes: Condutividade elétrica do extrato de saturacdo; RAS:
Relacdo de adsorcdo de sédio (Na'/((Ca’*+Mg?")/2)*?); PST: Percentagem de sédio trocével
(Na*/CTC)*100.

Foram utilizadas seis sementes por unidade experimental de pimentdo cultivar “All
Big”, postas para germinar em vasos com capacidade para 3L.

O delineamento foi inteiramente casualizado com seis repeticdes, em arranjo fatorial
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5x2, referente a cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo (0,5; 1,0;
2,0; 3,0 e 4,0 dS m™) na auséncia e presenca do biofertilizante bovino, aplicado em
nivel de 10%, dois dias antes da semeadura. Os niveis de salinidade das aguas foram
obtidos através de diluicdo entre uma agua fortemente salina (Tabela 2), com &gua néo
salina de condutividade elétrica 0,5 dS m™ até obter as condutividades elétricas da agua
de irrigacdo pré-estabelecidas.

Tabela 2 — Variaveis da caracterizacao quimica da agua utilizada para diluicéo e
preparacao dos tratamentos.

Variaveis Valores
pH 7,84
CEa 25°C (dS m™) 15,00
RAS (mmol L™H)®® 24,90
Ca®* (mmol, L™ 7,75
Mg (mmol, L™ 30,50
Na" (mmol, L™ 106,20
K* (mmol, L™ 0,96
COz* (mmol, L™ tragos
HCO;5 (mmol, L™ 12,00
CI (mmol, L™ 133,50
S0,* (mmol, L™ 53
Classificacéo: C,S;

O biofertilizante foi produzido a partir de volumes iguais de agua e esterco fresco de
bovino, submetido a fermentacdo anaerébica em ambiente hermeticamente fechado
durante 30 dias, o qual foi fornecido diluido na proporcéo de 1:1 em &gua. No dia da
aplicacdo, o insumo continha na matéria seca a composi¢do quimica apresentada na
Tabela 3.
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Tabela 3. Composicdo quimica do biofertilizante bovino puro, utilizado no

experimento.

Macronutrientes

Valores (g kg™ms)

Nitrogénio (N)
Fosforo (P)
Potassio (K)
Calcio (Ca)
Magnésio (Mg)
Enxofre (S)

0,98
0,43
0,49
0,31
0,73
1,29

Micronutrientes

Valores (mg kg™ ms)

Boro (B) 3
Cobre (Cu) 3
Ferro (Fe) 65
Manganés (Mn) 51
Zinco (Zn) 4
Sédio (Na*) 339
pH 6,8
CE (dS m™) 2,1

*Elemento ndo essencial as plantas; ms= matéria seca

A umidade dos vasos foi mantida ao nivel de capacidade de campo mediante irrigac6es
diarias fornecendo, o volume de agua evapotranspirada no dia anterior, através de
pesagens dos vasos com auxilio de uma balanca.

As variadveis foram analisadas aos 60 dias apds a semeadura. A altura das plantas foi
determinada usando uma régua milimetrada. Determinou-se o diametro caulinar
utilizando um paquimetro digital de precisdo de 0,05 mm. O numero de folhas atraves
de contagem e a area foliar foi mensurada pela seguinte formula:

A =C x LxFc, onde:

A = &rea foliar
C = comprimento da folha
L = maior largura da folha

Eq. (1)

Fc = fator de correcdo igual a 0,81 segundo Tivelli et al. (1997)
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Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo Teste de Tukey. Também foi utilizada regresséo polinomial (FERREIRA, 2000).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento da salinidade da agua de irrigacdo, independentemente da aplicacdo de
biofertilizante bovino, inibiu o crescimento em altura, entretanto, as plantas em
substrato contendo o insumo orgéanico, apresentaram reducdo menos drastica (Figura
1). A presenca do biofertilizante bovino promoveu uma superioridade de 42,97 e
74,46% nos tratamentos com condutividade elétrica de 05 e 4,0 dS m?,
respectivamente. Esses resultados estdo de acordo com os apresentados por (AYERS
& WESTCOT, 1999), onde 0 aumento do estresse salino da agua e do solo prejudica o
crescimento da maior parte das plantas cultivadas, principalmente aquelas sensiveis e
moderadamente sensiveis, como o piment&o.

O maior crescimento das plantas na presenca do biofertilizante bovino pode estar
relacionado ao inicio do ajustamento osmotico do pimentdo ao estresse salino na fase
de crescimento inicial. O biofertilizante, segundo Vessey (2003), estimula a formacao
de substancias vitais a exemplo de acidos nucléicos, proteinas e solutos organicos que
contribuem para o crescimento vegetal.

25 + —9=23,552 - 1,9866**x
R?=0,9171

E 201 .

g

< 15 4

8

;10 . .. --§=13,433 - 6,3783™x + 1,0045*X

o e R®=0,9987

< 5 AAREERN e eneaanaennee .
O T T T 1

0 1 2 3 4

Salidade da agua (dS m™)

Figura 1 — Altura de plantas do pimentdo em funcéo da salinidade da agua de
irrigacdo na auséncia (---) e presenca (—) de biofertilizante bovino aplicado ao
solo.

As plantas de pimentdo irrigadas com &gua salina, diferentemente do observado por
Lima et al. (2001) para a pinheira e Cavalcante et al. (2005) para a goiabeira, ndo foram
afetadas negativamente pelos sais contidos na &gua de irrigacdo. Por outro lado, o
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insumo organico proporcionou uma elevacdo de 2,28 para 555 mm do didmetro
caulinar do pimentédo (Figura 2). Resultados semelhantes foram obtidos por Campos et
al. (2008), ao afirmarem que o biofertilizante proporciona a formacéo de um ambiente
mais Umido, favorecendo assim um maior nimero de divisdo e expansdo celular e
resultando num maior didmetro caulinar.

6 5.55 a

228 p

Diametro caulinar (mm)
w
L

Auséncia Presenca

Biofertilizante bovino

Figura 2 — Diametro caulinar do pimentao em funcéo auséncia e presenca do
biofertilizante bovino fermentado aplicado ao solo

A emissdo de folhas foi reduzida com o teor salino da 4gua, nos tratamentos sem e com
biofertilizante bovino (Figura 3), constatando-se maior efeito depressivo dos sais nos
substratos sem o biofertilizante bovino. As plantas tratadas com biofertilizante bovino
apresentaram uma reducdo de 5,51% comparando o menor (0,5 dS m™) e maior (4 dS
m™) niveis de salinidade; para os tratamentos sem 0 insumo organico, na mesma
relacdo, verificou-se uma reducédo de 53,01%. Os efeitos danosos nas folhas sdo mais
intensos no processo fotossintético, uma vez que o aumento dos sais reduz a producao,
acumulacdo e distribuicdo de fotoassimilados vitais as plantas (TAIZ & ZEIGER,
2006). Resultados semelhantes foram observados por Silva (2002) e Gurgel et al.
(2003) ao registrarem que o incremento de sais inibiu a emissdo de folhas de porta
enxerto e enxertos de manga e porta enxerto de acerola, respectivamente.
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Figura 3. Numero de folhas do pimentédo em funcéo da salinidade da 4gua na
auséncia (---) e presenca (—) do biofertilizante bovino fermentado aplicado ao solo

A érea foliar apresentou tendéncia semelhante ao crescimento em altura e emissdo de
folhas do pimentdo (Figura 4). Nas plantas sem o biofertilizante bovino houve uma
reducdo na &rea foliar @ medida que se elevou a salinidade da &gua, entretanto, nos
tratamentos com o biofertilizante, observa-se um aumento da area foliar até o nivel
estimado da salinidade da &gua de irrigacdo de 1,88 dS m™, ocorrendo, a partir desse
ponto, diminuicdo da area foliar do pimentdo. Ao considerar que a salinidade afeta
negativamente a area foliar e se reflete em declinio do processo fotossintético e do
transporte de solutos no floema (QUEIROZ & BULL, 2001), verifica-se influéncia
positiva do biofertilizante em reduzir o efeito depreciador da salinidade da &gua ao
crescimento foliar do pimentdo. Essa situacdo parece coerente ao admitir, segundo
Larcher (2000), que as perdas no crescimento foliar resultam em perdas da eficiéncia
da fotossintese, para reducdo de solutos organicos, desequilibrio na absorcdo e
translocacédo de elementos essenciais ou ndo das raizes para os demais 6rgéos da planta.

o = sy, sy 2
350 - y =234,44 + 53,123"x -14,146*x

R?=0,71
R 300 - - i .
£ 250 1 ,//‘_’\
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Figura 4. Area foliar de plantas pimentao em func&o da salinidade da agua de
irrigacdo na auséncia (- -) e presenca (—) do biofertilizante bovino.
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CONCLUSOES

A salinidade da agua inibiu o crescimento do pimentdo, exceto o diametro caulinar,
entretanto com menor intensidade na presenca do biofertilizante. O diametro caulinar
foi superior nos tratamentos com biofertilizante bovino.
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