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RESUMO

Os servicos Web se baseiam em troca de
mensagens como forma de integracdo de sistemas
distintos que independem de protocolo de comunicagdo,
plataforma e linguagem de programacdo. O crescimento
da quantidade de componentes de software disponiveis
na forma de servicos Web faz com que novos sistemas
possam ser concebidos a partir da composicio dos
diversos servicos disponiveis, pois muitas vezes um sé
servico ndo atende as requisi¢des dos usudrios, fazendo
surgir o SOA - arquitetura orientada a servigos. A
linguagem PEWS (Predicate path-Expression for Web
Services) é uma linguagem utilizada para especificar a
ordem e as restricdes condicionais em que as operacdes

de servicos web sdo executadas A proposta desse
trabalho é a da criacdo de um plugin Extrator que faca
parte do PEWS Editor, tendo como principal fungéo,
verificar se a relacdo ente as operagOes e servigos
usadas na composicdo pela ferramenta front-end sdo
validas. Apds implementagdo, andlise e validagdo o
plugin verificou com sucesso as operag¢des do estudo de
caso e que é importante que exista essa verificagdo,
pois, saber se o servigo utilizado na composigdo
realmente disponibiliza aquela operagdo demostra que a
estrutura da composicdo ndo estda comprometida com
operagdes inexistentes nos servigos.

PALAVRAS-CHAVE: Servicos WEB, Composicao de Servigos, Verificagdo de métodos, PEWS.

PEWS TOOL EXTENSION FOR VERIFICATION OF WEB SERVICES COMPOSITION

ABSTRACT

Web services are based on message exchange
as a means of integrating disparate systems that are
independent of communication protocol, platform and
programming language. The growing number of
software components available as Web services makes
new systems can be designed from the composition of
the various services available, because often one service
does not meet user requirements, giving rise to SOA -
Architecture service-oriented. The language pews
(Predicate path-Expression for Web Services) is a
language used to specify the order and conditional
restrictions on which web service operations are

performed. The purpose of this work is the creation of
an Extractor plugin that is part of the pews Editor, with
the primary function, verify that the relation between
the operations and services used in the composition by
front-end tool are valid. After implementation, analysis
and validation we concluded that the plugin has
successfully verified the operations of the case study and
it is important to have this check, because, whether the
service actually used in the composition provides that
operation demonstrates that the structure of the
composition is not committed to operations in non-
existent services.

KEY-WORDS: WEB Services, Service Composition, Verification methods, PEWS.
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PLUGIN EXTRATOR PARA VERIFICAGAO DE COMPOSIGAO PEWS

INTRODUCAO

Os servicos Web sdo funcionalidades de sistemas de informacdo disponiveis na
Internet e desenvolvidos utilizando diferentes linguagens. Essa tecnologia surgiu como
proposta de resolver os problemas na interoperabilidade de sistemas heterogéneos. Tais
servicos surgiram como um conjunto especificacdes de padrdes de sistemas abertos baseados
em troca de mensagens utilizando documentos XML e é independente de protocolo de
comunicacao, plataforma e linguagem de programacao.

A interoperabilidade de sistemas heterogéneos é realizada através do encapsulamento
de API’s de servicos a serem integrados. Especificacdes que incluem linguagens como SOAP,
WSDL e UDDI estabelecem padrdes para a representacdo e troca de mensagens acessadas por
servigos remotos.

A medida que cresce a quantidade de componentes de software disponibilizados na
forma de servicos web, novos sistemas podem ser construidos a partir da composicdo dos
diversos servigos disponiveis. SOA, Arquitetura Orientada a Servigos (Service Oriented
Architecture) é uma arquitetura baseada em servicos. De acordo com (SAMPAIO, 2006) seu
paradigma objetiva criar mddulos funcionais chamados de servigos, com baixo acoplamento
que permitem a reutilizagao de codigo.

A arquitetura SOA foi proposta no intuito da interoperabilidade de sistemas por meio
de um conjunto de interfaces de servicos (API’s), transformando aplicacdes monoliticas rigidas
em componente de softwares flexiveis. Esses componentes ndo necessitam de detalhes
técnicos da plataforma dos outros servigos para a troca de informacgdes a serem realizadas.

Os aplicativos e rotinas sdao disponibilizados como servicos em uma rede de
computadores (Internet ou Intranet), permitindo uma comunica¢do por meio de padrdes
abertos. Por esse motivo, os servicos web sdo recursos bastante utilizados para a criacdo
dessa estrutura.

A arquitetura SOA bdsica consiste de um servico consumidor e um provedor de
servicos, onde um consumidor faz uma requisicdo para um provedor de servicos, que
responde com o resultado para o consumidor; o provedor de servicos pode também ser um
consumidor de servicgos.

Muitas vezes um sd servico ndao atende as requisicdes dos usudrios, sendo assim,
torna-se necessario a composicdo de diversos servicos Web com finalidade de atingir um
objetivo em particular. Seguindo esse conceito, aplicacbes completas poderiam ser tratadas
como uma juncdao de diversos servicos e, ndo mais, serem escritas individualmente,
implicando num aprimoramento da reusabilidade dos servicos Web. Um aspecto valioso nesse
modelo de servigos é que novos servicos web podem ser criados a partir da existéncia de
outros, sem desconsiderar o paradigma da arquitetura orientada a servicos, compondo ou
recompondo aplicagcdes sem tocar em cadigo ja constituido e devidamente testado.
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PEWS Predicate path-Expression for Web Services é uma linguagem utilizada para
especificar a ordem em que as operacOes de servicos web sdo executadas. A linguagem pode
ser utilizada ndo apenas na especificacdo de servicos web simples ou compostos, mas
também como uma forma sintatica na qual é possivel compreender as propriedades dos
servicos web Ba et al. (2005a). Dado um conjunto de operacdes (ou métodos) ja
implementados, um novo servico web pode ser implementado seguindo uma descricdo do
comportamento apresentados.

Potrich (2006) criou o PEWS Editor na forma de um plugin para a plataforma Eclipse
com o objetivo de facilitar a utilizacdo e edicdo de composicdes PEWS, realizando analise
Iéxica, sintatica, semantica e por fim, geracdo de cédigo na versdo do PEWS em XML(XPEWS).

As aplicacbes que utilizam a tecnologia de composicbes de servicos se tornam
dependentes dos servigos usados, pois na maioria dos casos, grande parte das funcionalidades
estard nesses servicos. E importante saber se os métodos usados na composicdo estdo
relacionados de maneira correta a seus servicos. Caso alguns deles ndo estiverem operando
ou a referéncia a ele estiver errada, seja por meio de digitacdo ou confusdo na hora de
relaciona-lo a um servico que o fornece, podera vir a comprometer o funcionamento da
aplicagao.

Ter uma ferramenta que venha a fazer a validacdo dos métodos para que sejam
identificados quais estdao descritos ou ndo nos servigos web, auxiliaria assim, o desenvolvedor
no momento da criacdo dessas composicdes.

Diante desse contexto, este trabalho propde o desenvolvimento, na linguagem Java,
do Plugin Extrator, que tem a funcdo de auxiliar o desenvolvedor em sua solucdo de
composicao de servicos. Nada garante que as operacdes descritas nos arquivos PEWS, e
posteriormente no XPEWS, estejam realmente declaradas no(s) WSDL(s) do servico. O Plugin
Extrator, tem como fungao principal conferir se os métodos descritos no arquivo XPEWS
realmente estdo declarados no(s) WSDL(s) do servico, garantindo assim a integridade dos
métodos utilizados na composicao feita na ferramenta front-end PEWS Editor através da
comparagao sintatica das operagdes.

O artigo esta estruturado para apresentar uma visdo geral de como é o plugin
desenvolvido pelo Potrich (2006), mostrando a estrutura e funcionalidades disponibilizadas
pelo plugin, bem como, uma limitacdo encontrada. Na Sessdo seguinte é apresentado o Plugin
Extrator, mostrando sua estrutura, fun¢des, funcionamento, especificacbes, modelagem e
implementacdo. Posteriormente, um estudo de caso usando composicdo de servicos sera
apresentado a fim de testar o Plugin Extrator. Por fim, a sessdo com os resultados dos testes
feitos com o plugin para validar as operacbes usadas no estudo de caso e a sessdo de
conclusdo contendo os objetivos alcancados e trabalhos futuros a serem desenvolvidos no
projeto.
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PEWS EDITOR

O PEWS Editor' é um plugin para a plataforma de desenvolvimento Eclipse na
linguagem Java desenvolvido pelo Potrich (2006), que prové melhor andlise do uso de
instrumento pratico da linguagem PEWS, permitindo posteriores contribui¢des a mesma.

Potrich apresenta em seu trabalho o desenvolvimento de um front-end cuja funcdo é
facilitar a criacdo e edicdo de composicdes PEWS. Esse front-end realiza analise léxica,
sintatica e semantica das composicdes, verificacdo de erros de codificacdo. Por fim, é gerado
um cddigo XPEWS, através de um compilador, aumentando a produtividade do desenvolvedor
em relacdo ao tempo de desenvolvimento das composicdes. Logo, permitindo maior
integracdo com outras ferramentas, como por exemplo, editores XML e WSDL.

Conforme Potrich (2006) afirma em seu trabalho, a premissa do PEWS editor tem
como funcdo a escrita de composi¢cdes PEWS, através de facilidades como:

e Assistente para criacdo de novas composicoes, trazendo uma estrutura minima para a
nova composicao;

e Sintaxe colorida, facilitando a identificacdo de palavras reservadas;

e Anadlise automatica do cédigo da composicdo, realizada a cada vez que a composicao é
salva;

e |dentificagdes dos erros encontrados a partir da analise do cddigo, apresentada tanto
no editor (diretamente na linha que contém o erro), quanto no visualizador de
problemas;

0 Facilitando a busca de erros até em outras composicoes PEWS (o visualizador
informa os erros de composicdes que ndo estdo abertas no momento);

e Facilidade na geracdo de cddigo XPEWS, através de um menu de contexto;

e Integracdo com outras ferramentas disponibilizadas pela plataforma Eclipse, uma vez
gue o plug-in permite realizar uma composicdo em qualquer projeto existente (Java,
por exemplo).

O PEWS Editor (Figura 1) é composto por:

1. Sintaxe Colorida: O item 2 da Figura 1, mostra os recursos com sintaxe colorida para que
sejam visualizados palavras reservadas da linguagem, strings e comentarios adicionados a
composicdo de maneira diferenciada.

2. Marcacdo de erros: marcacdo para facilitar a localizagcdo de erros encontrados durante a
analise da composicdo, como se pode ver no item 3 da Figura 1.

3. Menu de contexto: E visualizado ao clicarmos com o bot3o direito do mouse sobre uma
composicao PEWS no explorador de pacotes ou sobre um arquivo, como esta sendo
exibido na Figura 1 pelo item 1. O menu fica encarregado de executar o compilador para
verificar a composicdo e gerar o arquivo XPEWS.

4. Construtor: Cada vez que os projetos contendo a composicdo PEWS sdo alterados ou
salvos um construtor é acionado executando o compilador a procura de erros. Havendo a
ocorréncia, os erros sdo notificados tanto no editor como no visualizador de problemas
como mostra o item 3 da Figura 1.

! Disponivel para download em http://svn6.assembla.com/svn/pews-project/tool/front-end/
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5. Compilador: responsavel pelas analises léxicas, sintaticas, semanticas e a tradugdo do

cadigo.
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Figura 1: Plugin PEWS Editor

No atual estado PEWS Editor foi percebido uma limitacdo: pode-se relacionar
operagdes a servigos, sem que a operagao pertencga ao servigo relacionado, causando assim,
problemas de inconsisténcia e ndo hd uma funcionalidade que indique este tipo de erro.

Essa relacdo inconsistente pode ser gerada através de uma confusdo do desenvolvedor
ou, até mesmo, por erro de digitacdo. Para reparar essa necessidade de verificacdo, teve inicio
a construcdo de um plugin que faca esse trabalho de forma a vir mostrar ao usuario do plugin,
se existe ou ndo relagdes inconsistentes entre operagdes e servigos.

PLUGIN ECLIPSE PARA EXTRACAO E COMPARAGAO DE DADOS WSDL

O Plugin Extrator surge como uma ferramenta de auxilio para essas composicdes,
facilitando no momento da especificacdo da composicdo. Ele verifica a operabilidade e mostra
para o desenvolvedor quais servicos e métodos relatados no(s) WSDL(s) da composicao estdo
funcionando, com isso, agregando valor ao Editor PEWS desenvolvido por Potrich (2006).

Esse plugin checa a consisténcia dos namespaces e operacdes dos servicos descritas
no(s) WSDL(s) com as operacgdes selecionadas para a composicdo no arquivo XPEWS. A
proposta do plugin Extrator é a de que, em qualguer momento da criacdo ou edicdo da
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composi¢ao, ao ser gerado o documento XPEWS, se tenha uma forma de visualizar quais
métodos da composicdo estdo descritos em seus respectivos servicos.

sd Diagrama de Sequéncia PEWS Editor)

Composicio PEWS |

|
|
|
1: Parse(} |
e gl
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 2: Visualizagdo macro do Diagrama de sequéncia do PEWS Editor em UML.

sd Diagrama de Sequéncia PEWS Editor com o Flugin Extrator)

| Visualizador | | cadigo XPEWS

ISSN 1807 - 1600

Composig8o PEWS

! 1: Yerificar Metodos{) |

Plugin Extrator

|
|
|
1.1: visualizar metodos validos e invalidos() )
|
|
|
|
|

|
| | 2: Parse()

' ﬁl
- ———= T === -

————

Figura 3: Visualizagdo macro do Diagrama de sequéncia da proposta pelo Extrator em UML..

No estado atual a sequéncia do PEWS Editor (Figura 2) é feita através da criacdo da
composicdo e em seguida a geracao do céddigo XPEWS sem a verificacdo das operagdes. O
Plugin Extrator propdem adicionar mais um passo nessa sequéncia: visualizagdo das
operacdes usadas na composicdo e verificacdo de quais estdo relacionadas corretamente
(Figura 3).

A verificacdo dos métodos feita pelo Plugin Extrator é realizada pela seguinte forma:

HOLOS, Ano 28, Vol 3
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e Captura e leitura do arquivo XPEWS;

e leitura do(s) WSDL(s) empregado(s) na composicao;

e Download do(s) WDSL(s) para a maquina do usuario do plugin;

e Utilizacdo do DOM para criacdo da arvore DOM para que seja possivel a manipulacdo tanto
do documento XPEWS quanto do(s) WSDL(s);

e Captura das operations dos XPEWS e do(s) WSDL(s);

e Comparacao das operations;

e Visualizacdo dos métodos (operations) utilizados na composicdo do servico, com a
diferenciacdo dos que estdo ou ndo descritos no(s) WSDL(s).

Estrutura do Plugin

Em paralelo ao universo dos servicos Web, a plataforma de desenvolvimento Eclipse,
lancada no ano 2001, se tornou um dos principais IDE's para integrar diferentes tipos de
aplicagoes. O que torna o Eclipse uma plataforma de desenvolvimento especial, além do fato
de ela possuir codigo-aberto e da grande variedade de plugins existentes, é a flexibilidade na
gual podem ser combinados seus recursos (views e editors).

E possivel reorganizar o ambiente de desenvolvimento que atenda as caracteristicas
necessarias ao desenvolvedor. O desenvolvimento de plugins para o Eclipse estende este
conceito de personalizacdo do ambiente de desenvolvimento dando, ao usudrio do Eclipse, a
possibilidade de criar e publicar plugins, com as mais diversas funcionalidades.

O Plugin Extrator utiliza alguns pontos de extensdo que a plataforma Eclipse
disponibiliza para a criacdo de sua interface, agregando novas funcionalidades e
caracteristicas. Sao eles:

e org.eclipse.ui.perspectiveExtensions, para que o plugin seja adicionado a perspectiva;

e org.eclipse.ui.views, utilizada para mostrar a adicdo de uma view na perspectiva,
apresentando os métodos usados na composicdo de servicos que estdo validos e
invalidos;

e org.eclipse.ui.popupMenus, Menus que sdo acionados ao clicarem com o botdo direito
em um determinado componente, chamando as actionsSets;

e org.eclipse.ui.actionSets, as a¢des executadas através do clique nos pop-ups menus,
chamando as a¢les para a verificagdo dos métodos;
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A figura 4 mostra através do diagrama de classe como estd estruturado o plugin. Para
ter uma visdo mais detalhada dessa estrutura, com suas classes e métodos, pode-se ressaltar:

Download WSDL

utils

DownloadWSDL

- uri ¢ 5tring
-wadlsBaixados : Arraylist=5tring=
- erro: 5tring

baixar(pasta : String, past : String) : void
nomeDofrguivol) : String

+ +

Figura 5: Classe Download WSDL em UML.

A verificacdo das operagoes se da inicialmente através da obtencdo do arquivo WSDL
disponibilizado pelo servico. O download do WSDL é necessario para que o plugin saiba
exatamente quais sdo os métodos disponibilizados.

A classe extrator.utils.DownloadWSDL (Figura 5) é responsavel pelo download desse
arquivo ao capturar quais servicos irdo ser utilizados na composicdo, o plugin baixa o(s)
WSDL(s) para a pasta do projeto, para a maquina do usuario que usa o plugin, na qual
esteja o arquivo XPEWS, bem como, guarda a referéncia do(s) WSDL(s). Apds finalizado o
download, é realizado o processo de parser no(s) XML(s).

Parse

utils
Parse Extrator

- extrator : Extrator - arquivoXML : String

- Ee}:squtatliElonhS : _F'EWSOperations - documentoXML : Documnent

- behaviour : Behaviour

- portType : PortType + parser¥ML{) : void

" - - + listar¥ML{) : void
+ verificarfrquivo() : void - + elementoRoot() : Element

+ wpewsParsePEWSOperations() : void

+ xpewsParsePEWSOperation() : Arraylist<PEWSOperation=
+ wpewsParseBehaviour() : void

+ wsdlParsePortType() : void

+ wsdlParsewSDLOperations() : Arraylist=WSDLOperation=
+ wsdIParseinputOutputFault(} : InputCutputFault

+ percorrerXML{element : Element) : void

+ percorrerERetornariMLielement : Element) : Arraylist=String=
+ buscarTagPorMomelnome : 5tring) : Node

+ listarDadosPorMomel{nome : String) : void

+ retornarDadosPorNomelnome : String) : ArrayList=String=

l N
N

|

T

Figura 6: Classe Parser e Extrator em UML..

O Parse é o encarregado de extrair os dados dos arquivos XPEWS e WSDL, os
transformando numa arvore através da tecnologia Document Object Model (DOM -
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Modelo de Objetos para Documentos) usando a classe extrato.utils.Extrator (Figura 6). O
Parse percorre toda a arvore, retorna os elementos pertencentes a um determinado né
especificado pelo desenvolvedor em um arquivo XML. Depois de extraidas as informacoes,
a classe Parse coloca esses dados em seus respectivos objetos, extraindo do XPEWS as
informacbes dos servicos utilizados através do né behaviour e extraindo também os
métodos (operation) usados na composi¢do e os adicionando na classe “PEWSOperation”.

Nos arquivos WSDL, o extrator.utils.Parser (Figura 6) extrai as operations adicionando-
as na classe WSDLOperation. Tanto as operations extraidas do XPEWS como as operations
extraidas do(s) WSDL(s) serdo usadas para que seja feito a comparacdo mostrando quais
das descritas nesses arquivos sdo comuns aos dois. A partir desse passo, o Plugin Extrator
ja tem a capacidade para fazer a verificacdo dos métodos da composicao.

Verificagdo de métodos

utils

Comparador

- hst¥PEWS : Hashtable<Integer, PEWSOperation=
- hstWDSL : Hashtable=integer, WSDLOperation=
- hstBehaviour : Hashtable=String, String=
-con:int

+ inserirXPEWSNaHash{pewsOps : PEWSOperations] : void
+ inserirwSDLMNaHashiportType : PortType) : void

+ inserirBehaviourNaHash{behaviour | Behaviour) : void
+ compararTodos() : ArrayList=String=

+ compararTodosEFormatar() : ArrayList=String=

+ comparar{operation : String) : ArrayList=String=

+ compararPorMsins : String) @ Arraylist=5tring=

+ listarOperationsXPEWS() ¢ Arraylist<String=

+ listarOperations¥PEWSEFormatar) : Arraylist<5tring=
+ listarOperationsWwSOLL) : Arraylist=String=

+ listarlinksMsBehaviour(} : Arraylist=String=

+ listarMssBehaviour() : Arraylist<String=

+ retornarLinkPelaOperation() : String

T

Figura 7: Classe Comparador em UML..

A partir da obtencdo do(s) WSDL(s) que estdo sendo usados na composicdo, se tem a
capacidade de verificar o0os métodos adotados na mesma. A classe
extrator.utils.Comparador (Figura 7) é a classe encarregada de fazer a verificagdo dos
métodos do arquivo XPEWS com os métodos dos servigos descritos no WSDL. As classes
“PEWSOperation” e “WSDLOperation” contém as operacdes do documento XPEWS e do(s)
documento(s) WSDL(s), eles sdo inseridos em tabelas hashs, para que seja feita a
comparagao.

Essa comparacao feita pelo Plugin Extrator é puramente sintatica, mostrando quais
estdo vdlidos para serem usados na composicdo. O plugin verifica o nome do método de
um determinado servico no documento XPEWS e analisa o WSDL desse servigo,
certificando que o método do XPEWS esteja no WSDL do servigo.

Visualizagao dos Métodos Listados
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views

HPEWSView

- viewer : TableViewer
-actionl : Action

-action2 : Action

- doubleClickAction : Action
- arguivoXpews @ 5tring

- pastaFrojetoXpews : 5tring
- main : Main

___| + createPartContral{) : void - - - - -
+ hookContextMenu() : void

+ contributeToActionBars() : void

+ filllocalPullDown() : void

+ fillContextMenu() : void

+ filLocalToolBar() : void

+ makeictions(): void

+ nomeDoArguivo() : String

+ hookDoubleClickaction() : void

+ setFocus() : void

+ getimageDescriptor(] : ImageDescriptor

Figura 8: Classe View em UML..

Apds todos os passos anteriores, uma view ¢é instanciada através da classe
extrator.utils.XPEWSView (Figura 8) ficando encarregada de apresentar ao usudrio que esta
usando o plugin, através de uma mostragem visual, quais sdo os métodos usados na
composicdo que estdo relatados no(s) WSDL(s). Essa mostragem se da na seguinte forma:

e Criacdo e abertura de uma view chamada PEWS Operations no workspace da plataforma
Eclipse, como visualizado no item 1 da Figura 9;
e Visualizacdo de todos os métodos usados na composicdo, separados em grupos;
0 Cada grupo se refere ao(s) servicos(s) utilizado(s) na composicdo, item 2 da
Figura 9;
0 Os métodos que estdo descritos no XPEWS e que estdo sinalizados com um
icone com a letra “V” indicam que estes estdo descritos no(s) WSDL(s), item
3 daFigura9;
0 Os métodos que estdo descritos no XPEWS e que estdo sinalizados com um
icone com a letra “X” indicam que estes ndo estdo descritos no(s) WSDL(s),
item 4 da Figura 9.

A view também disponibiliza atalhos para que determinadas agdes sejam chamadas:

e QO item 5 da Figura 9 faz novamente a verificacdo dos métodos do arquivo XPEWS

abertos na PEWS Operation view.

e Oitem 6 da Figura 9 mostrar apenas listagem dos métodos usados na composicao.

e O item 7 da Figura 9 é o menu acessivel a partir do cligue com o botdo direito na view
PEWS Operations, mostrando as opg¢des de visualizacdo ou listagem dos métodos
utilizados na composicdo dos servicos.
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& Tasks | | PEWS Operations E¥E T 7O

= :1sf|rn34:|'1FF'SP.§',lment2 6
-./3 GelTokens OK

= nsHostel

# 4 cancelPayment MO
cancelReservation NO
finishProcess NO
getvoucherMumber NO
setReservationData NO
publishRoam  NO
getHostel NO
publishHostel NO
getReservations WO

Verificar Métodos

XX MAENX

Figura 9: PEWS Operations.

Formas de acesso para as validagoes.

O Plugin Extrator disponibiliza menus para a verificagdo dos métodos XPEWS,
acessiveis através do workbench, da plataforma Eclipse chamando as a¢Ges (actionSets).
Sdo formas que o Extrator emprega ao reagir com as interacdes do usuario do plugin:

Esses menus estdo dispostos da seguinte forma:

e Adicdo de um menu na barra de menus superior do Eclipse como mostrado no item 3 da
Figura 10, contendo dois submenus para a listagem e verificagdo dos métodos da
composicao no arquivo XPEWS, item 4 e 5 da Figura 10;

e Ao clicar com o botdo em cima de um arquivo.xml, para que seja visualizado no menu
popup com uma nova opc¢do: "XPEWS", item 1 da Figura 10, com um submenu Verificar
Métodos, item 3 da Figura 10. A partir dele é instanciado a view PEWS Operation para a
visualizacdo dos métodos da composi¢ao no arquivo XPEWS.

Orquestracao expressa no XPEWS

O arquivo XPEWS segue o padrdao de XML, é nele onde se encontra toda a descricao
dos servicos web utilizados na composi¢do, quais dos métodos serdo utilizados e como sera
a composicdao. Os nds behaviour e operation presentes no arquivo XPEWS serdo os nds
utilizados na andlise e verificacdo dos métodos.

O elemento behaviour (Figura 11) especifica 0 modo em que cada cliente pode interagir
com o servico web, sendo composto por dois atributos: xmins: declara um namespace que
referencia a um documento WSDL, podendo assim, usar varios provedores de conteido em
uma Unica composicdo de servicos; e o atributo name: que é o nome da composicao.

O elemento operation (Figura 11) declara quais operagdes serdo utilizados na
composicao, é composto pelo atributo name. O atributo portType informa qual portType
contém a operacdo e o atributo refersTo associa a operacdo a um método de um
namespace declarado no elemento behavior.
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Resource - TesteForPlugin/src/hostel.xml - Eclipse Platform

File Edit Navigate Search F'mje-:t_l’-:l,u"u Design Window Help
o

“ hostel.xml =

B % i
- {24 TesteForPlugin = <envelope xmlns="http://consiste.dimap.ufrn.br" xsi:schemaLocat:
S <behaviour name="hostel"
=/ essre xmlns:nsAmazonFPSPayment="https://fps.amazonaws.com/doc,
7 pacote Elos netos el o b Lo dorall. dimap. ufrn. br: 8086/ sei
(Fhbosielaml New W /ocionst portType=port,
. = t
%] hostel2.xml Show In shift+Alt+W - NS puftwpgﬂ‘.po‘ﬂﬁw’gﬁ
+ EAJRE System Library [EEeRY el" portType="portType" reft

Room" portType="portType" r
Open With gllrvationData" portType="port’
5" portType="portType" ref
erNumber" portType="portTyj
ualified Name rocess" portType="portType"
eservation" portType="portT)
ayment" portType="portType"

Copy

Ctri+Vv

Delete Delef

Build Path
Move
5= outline 53 [l Task Lisf
Rename...
Bl Import...

+ [e] envelope xmlins=http:

Profi

Team

Compare With

WikiText
[ [%] hostel.xml -
- JPA Tools

Figura 10: Menus Plugin Extrator.

As operacdes descritas no XPEWS que sao usadas na composi¢cdao do servicos estdao na
tag operation no documento WSDL que especifica como acessar o servico web, suas
operacdes ou métodos disponiveis.

O plugin tem que se certificar para que seja feita a verificacdo das opera¢des usadas na
composicdo no arquivo XPEWS com as operacdes disponibilizadas pelo servico WEB através
do documento WSDL. O Plugin Extrator precisa comparar os dois para verificar quais métodos
estdo operdveis e quais ndo estdo, checando se as operations do XPEWS estao descritas nas
operations do(s) WSDL(s). Com isso, é mostrando ao usuario do plugin quais das operac¢oes
realmente sdo vdlidas, ou seja, existem tanto na descricdo da composicdo quanto na descricao
do servico. O método GetTokens sublinhado na Figura 11 e 12 é o método que realmente
existe na descricao do WSDL, os outros portanto sdo invalidos.
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1 zenvelope;
<behaviour name="hostel"

2
3
4
3
6
7
8

9
18
11
12
13
14
15
16
17
18
13
28
21
22

¥MLns: nsAmazonk

PSPayment="https://fps.amazonaws . com/doc/ 2868 -89-17 /AmazonFPSs wadl”

xmlns:nslecadora="http://localhost:BBBB/WebServiceProject /services/Locadora?wsdl”

xmlns:nsHostel=

=pperations=
=operation
<operation
<zpperation
<pperation
<pperaticn
=pperation
<pperation
<pperation
=operation
<pperation

</operations=

<services» ...

“hitp:/ feew. foral L. dimap. uf rn. br: 8888/ services /HostelService. wsdl ">

name="getReservations” portType="portType” refersTo="nsHostel:getReservations”/=
name="publishHostel” portType="portType” refersTo="nsHostel:publishHestel”/=
name="getHestel” portType="portType” refersTo="nsHostel:getHostel"/=
name="publishRoom” portType="portType" refersTo="nsHostel:publishRoom" /=
name="setReservaticnbData” portType="portType" refersToc="nsHestel:setReservaticnData"/>
name="GetTokens® pertType="portType” refersTo="nsAmazonFPSPayment :GetTokens />
name="getVoucherNumber" portType="pertType" refersTe="nsHostel:getVouche rlumber" />
name="finishProcess" portType="portType" refersTo="nsHostel:finishReservation"/=
name="cancelReservation” pertType="pertType" refersTe="nsHostel:cancelReservation"/>
name="cancelPayment” portType="portType” refersTo="nsHostel:cancelPayment®/=

</services»

<varbefs...</varbef=
<pathExp>. .. </pathExp=

</behaviour=

<contract_behaviour=...</contract_behaviour=
23 =/envelope=

verificagao.

1<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"7=
2 awsdl:definitions

38
L

awsdl:Types=

=xs:schema= ...

=/wsdl:types=

=x5:5chema=

awsdl:portType name="AmazonFFSPortType*>
<wsdl:operation name="CancelToken*=
awsdl:documentation=
Cancels any token installed by the calling application on its own account.
</wsdl:documentation=
=wsdl:input message="tns:CancelTokenRequestMsg” wsa:Action="urn:CancelToken” /=
awsdl:output message="tns:CancelTokenRespanseMsg” wsa:Action="urn:CancelToken:Response” /=
=/wsdLl:operation=

<wsdl:operation name="Cancel"=
<wsdl:documentations
Cancels an ongoing transaction and puts it in cancelled state.
=/wsdl:documentation=
awsdl:input message="tns:CancelRequestMsg” wsa:Action="urn:Cancel”/=
<wsdl:output message="tns:CancelResponseMsq” wsa:Action="urn:Cancel:Response”/>
</wsdl:operation>

=wsdL:operation name="FundPrepaid"=
<wsdl:documentation=
Funds the prepaid balance on the given prepaid instrument.
</wsdl:documentation>
<wsdl:input message="tns:FundPrepaidRequestMsg” wsa:Action="urn:FundPrepaid” /=
<wsdl:output message="Lns:FundPrepalidResponseMsg” wsa:Action="urn:FundPrepalid:Response" />
</wsdl:operation=

<wsdl:operation name="GetTokens™s
<wsdl:documentation=
Returns & List of tokens installed on Lhe given accountl.
</wsdl:documentation=
<wsdl:input message="tns:GetTokensRequestMsq™ wsa:Action="urn:GetTokens"/=
awsdl:output message="tns:GetTokensResponseMsg” wsa:Action="urn:GetTokens :Respanse” />
</wsdl:operation=

</wsdl:portType=

40 =/wsdl:definitions=
Figura 12: Fragmento de um arquivo WSDL, métodos que irdo ser comparados na verificagdo.

Figura 11: Fragmento de um arquivo XPEWS, métodos que irao ser comparados na

A Figura 13 é uma captura de tela exibindo a view PEWS Operation mostrando o
resultado da verificacdo das operagdes do cddigo XPEWS (Figura 11) com os métodos
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descritos no servico através do cédigo do WSDL (Figura 12) indicando quais estdo validos para
a realizacdo da composicao.

mi <gperation name=“getWoucherNumber* portType=*portType* refersTo="nsHostel:getVoucherNumber' /s
<operation name="finishProcess® portTypes"portType" refersTos"nsHostel:finishReservation®/>

xmil

Libi t name="cancelReservation” portType="portType" refersTo="nsHostel:cancelReservation"/=

1 Library [jav

name="cancelPayment* portType="portType" refersTo="nsHostel:cancelPayment” />
& ¥ ¥ ¥

e name="hostelDetails">

Design | Source
» | ¥ Tasks| 7 PEWS Operations i wiE T "0
Tack List = | & nsAmazonFPSPayment
o GetTokens OK
- kil E nsHostel

ns=http:jfconsist « || X  cancelPayment NO
name=hostel A cancelReservation NO
Ins X finishProcess NO
ation name=getR - || %  getVoucherNumber NO
ation name=publ X setReservationData NO
ation name=getH || \Roam  NO
ation name=publ — || X
ation name=setf || & i B
ation name=Get1 |& getReservations NO

ation name=getV

ation name=finis! ,

Figura 13: Visualizagdo da comparagao das operations na aba PEWS Operations.

ESTUDO DE CASO

Este estudo de caso foi proposto para mostrar o funcionamento do plugin numa
situacdo simulando uma composicdo de servico através de uma aplicacdo de radio online. A
radio online funciona da seguinte maneira: a aplicacdo tem uma ferramenta de busca que tem
como principal fungdo encontrar um determinado artista exibindo sua discografia e as
informacgdes dos dlbuns, tais como: ano de lancamento, faixas do album, tempo total do
album, ano, género etc. O usuario da radio online tem a possibilidade de criar uma lista de
musicas de acordo com sua preferéncia e visualizar se aquele aloum ou musica esta disponivel
para venda, caso seja de interesse dele, é realizado a venda dos produtos escolhidos.

Foram utilizados 4 servigos web diferentes na composi¢do acima, Figura 15:

e http://www.flash-db.com/services/ws/flashCDDB.wsdl, tem como  namespace
buscarMusic;

e http://ws.contentlib.mweb.co.th/ContentLibrary.WS/WSMusic.asmx?wsdl, tem como
namespace ouvirMusic;

e http://webservices.amazon.com/AWSECommerceService/AWSECommerceService.wsd|
, Cujo namespace é comprarMusic;

e https://fps.amazonaws.com/doc/2008-09-17/AmazonFPS.wsdl, cujo namespace é
pagarMusic.
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actDiagrama de Ati\:idade)

Pesquisar
Artistas

Buscar
Informagies

sobre oz Albuns
do Artista

Criar Lista de
Misicas

Escutar
Mislcas

werifiear
Disponibilidade de
wenda do Album

Comprar
Aloum

Figura 14: Diagrama de atividade da Radio Online em UML.

A partir desse cendrio da Figura 14, foi proposto um seguinte esquema para a composi¢do de

servigo:

1ns buscarMusic = "http://www.flash-db.com/services/ws/flashCDDB.wsdl"
2ns ouvirMusic = "http://ws.contentlib.mweb.co.th/ContentLibrary.WS/WSMusic.asmx?wsdl"

3 ns comprarMusic = "http://webservices.amazon.com/AWSECommerceService/AWSECommerceService.wsdl"
4 ns pagarMusic = "https://fps.amazonaws.com/doc/2008-09-17/AmazonFPS.wsdl"

5
6 alias
7 alias
8
9 alias
10 alias
11
12 alias
13 alias
14
15 alias
16 alias
17

18 (searchArtistList .
19 ItemSearch .

searchArtistList = portype/searchArtistlList in buscarMusic
getAlbumInfo = portype/getAlbumInfo in buscarMusic

Music_Songlist Select = portype/Music Songlist Select in ouvirMusic
Music_Song Select = portype/Music_Song Select in ouvirMusic

ItemSearch = portype/ItemSearch in comprarMusic
SellerListingSearch = portype/SellerListingSearch in comprarMusic

GetPaymentInstruction = portype/GetPaymentInstruction in pagarMusic

Pay = portype/Pay in pagarMusic

SellerListingSearch . GetPaymentInstruction . Pay)*

Figura 15: Radio Online PEWS.

getAlbumInfo. Music Song Select. Music Songlist Select .

O namespace buscarMusic pesquisa os artistas e mostrar as informacdes dos seus

albuns:
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e O alias searchArtistList encarregado de listar os artistas pesquisados;
e O alias getAlbuminfo retorna a informacao dos albuns do artista.

O namespace ouvirMusic é responsavel por trazer para o usudrio da radio as musicas
gue ele escolheu para escutar:

e Music_Song_Select é o alias encarregado da visualiza¢cdo das musicas do artista;
e Music_Songlist_Select é o alias que cria a lista que musicas escolhidas pelo usuario da
radio para ouvir.

O namespace comprarMusic ird buscar se aquele album ouvido pelo usuario da radio
esta disponivel para sua compra:

e |temSearch é o alias que se encarrega com a busca do album ou musica para ver se esta
disponivel ou ndo para a venda
e O alias SellerListingSearch fica responsavel pela lista de produtos a serem vendidos.

O namespace pagarMusic é responsavel por fazer a transacao de venda:

e GetPaymentinstruction é o alias que tem como funcdo mostrar quais sao as instrucdes
para realizar o pagamento da compra: tipos de pagamentos, parcelas e etc;

e O alias Pay tem como funcdo finalizar o pagamento, e conseguinte, a compra das
musicas feita pelo usudrio da radio.

A partir desse arquivo PEWS conseguimos obter o XPEWS (Figura 16) através do plugin
front-end desenvolvido pelo Potrich (2006), o resultado é o arquivo mostrado abaixo:

1 <envelope xmlns="http://portal.ifrn.edu.br/" xsi:schemalocation="http://aquarius.inf.ufpr.br pews.xsd">

2 <behaviour name="Listem Buy Music"

3 xmlns:buscarMusic="http://www.flash-db.com/services/ws/flashCDDB.wsdl"

4 xmlns:ouvirMusic = "http://ws.contentlib.mweb.co.th/ContentLibrary.WS/WSMusic.asmx?wsdl"

5 xmlns:comprarMusic = "http://webservices.amazon.com/AWSECommerceService/AWSECommerceService.wsdl"”
6 xmlns:pagarMusic = "https://fps.amazonaws.com/doc/2008-09-17/AmazonFPS.wsdl">

7

8 <operations>

9 <operation name="searchArtistList" portType="portType" refersTo="buscarMusic:searchArtistList"/>

10 <operation name="getAlbumInfo" portType="portType" refersTo="buscarMusic:getAlbumInfo"/>

11 <operation name="ItemSearch" portType="portType" refersTo="comprarMusic:ItemSearch"/>

12 <operation name="SellerListingSearch" portType="portType" refersTo="comprarMusic:SellerListingSearch"/>
13 <operation name="GetPaymentInstruction" portType="portType" refersTo="pagarMusic:GetPaymentInstruction"/>
14 <operation name="Pay" portType="portType" refersTo="pagarMusic:Pay"/>

15 <operation name="Music_Songlist_Select" portType="portType" refersTo="ouvirMusic:Music_Songlist Select"/>
16 <operation name="Music Song Select" portType="portType" refersTo="ouvirMusic:Music Seng Select"/>

17 </operations>

18 <pathExp>...</pathExp>

19 </behaviour>

20 </envelope>

Figura 26: Radio Online XPEWS.

RESULTADOS
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Deve-se acessar uma das duas formas mostradas na Figura 10 para analisar as
operagOes da composicdo de servico pelo Plugin Extrator. No caso dos testes foi usado a
opcao localizada no menu superior do eclipse, como visto na Figura 17.

Resource - TesteForPlugin/src/hostel.xml - Eclipse Platform

File Edit Navigate Search Projec _r-'.un Design Window Help

Listar Metodos

Civ Qv | B A (=R B [ Resource
[ Project Explorer &3 . ¥ hostel.xml &2 % =0
= = <envelope xmlns="http://portal.ifrn.edu.br/" n
== xsi:schemalLocation="http://aquarius.inf.ufpr.br pews.xsd"> H
- 1 TesteForPlugin <behaviour name="Listem Buy Music"
xmlns:buscarMusic="http://www. flash-db. com/services/ws/flashCDDB.wsdl"
=/ @src *mlns:ouvirMusic = "http://ws.contentlib.mweb.co.th/ContentLibrary.WS/WSMusic.asmx?wsdl"
£ pacote xmlns:comprarMusic = "http://webservices.amazon. com/AWSECommerceService/AWSECommerceSery
¥ hostel.xmi xmlns:pagarMusic = "https://fps.amazonaws.com/doc/2008-09-17/AmazonFPS. wsdl">

[¥] hostel2.xml <operations>

+| =4 JRE System Library [JavaSE- , <operation name="searchArtistList" portType="portType" refersTo="buscarMusic:searchArtis~

e
S

Design | Source

5= outline 53 . [l Task List =1
¥ Tasks 2 ¥ =8

= ¥ |loitems

+ [e] envelope xmins=http://portal.ifrr|| ¥ Description Resource Path Location Type

S S

= [¥] hostel.xml - TesteForPlugin/src

Figura 17 Acessando o Plugin Extrator para analise das operacoes

A Figura 18 mostra a visualizacdo da lista contendo os namespaces dos servicos e seus
respectivos métodos (Tabela 1) que estdo sendo utilizados na composi¢cdo da Radio Online. O
Plugin Extrator verificou, através da comparacdo sintatica, os métodos descritos na
composicao contidos no arquivo XPEWS com os métodos relatados nas interfaces de
descricdo de servicos no WSDL. Com isso, o usuario do plugin tem a no¢do antes mesmo de
aplicacdo esta finalizada de quais métodos descritos estdo ou ndo nos namespaces.

Como forma de testar a eficiéncia do plugin foi elaborado mais um teste que simula a
verificacdo dos métodos. Da mesma forma que no primeiro teste para analisar as operacoes
da composicdo, foi usado novamente a opc¢ao localizada no menu superior do eclipse, Figura
17.

A diferenca desse teste para o primeiro é que algumas das operac¢Ges foram alteradas
para que ocorra propositalmente o erro na validacdo dos métodos, devido ao fato de tais
métodos ndo estarem descritos em seu servico, mostrado para o usudrio do plugin que esses
métodos ndo estdo validos para serem usados na composicdo. Foi utilizado nesse teste o
codigo XPEWS da Figura 19:
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Resource - TesteForPlugin/src/hostel.xml - Eclipse Platform

K

[ Project Explorer 52 = 8 || [¥ hostel.xml 2 =0
g <P. o i - <envelope xml!;s="http:!/portal,ifrn,edu,br,f" u
g i xsi:schemalocation="http://aquarius.inf.ufpr.br pews.xsd">
- & TesteForPlugin = <behaviour name="Listem Buy Music"
xmlns :buscarMusic="http://www. flash-db. com/services/ws/flashCDDB.wsdl"
= @src ¥mlns:ouvirMusic = "http://ws.contentlib.mweb.co. th/ContentLibrary.Ws/WsMusic.
B pacote ¥mlns:comprarMusic = “http://webservices.amazon. com/AWSECommerceservice/AWSECD,
x| hostel.xml xmlns:pagarMusic = “https://fps.amazonaws.com/doc/2008-089-17/AmazonFPS.wsdl">
%] hostel2.xml | 5 <operations>
+ m JRE System Library [JavaSE- <operation name="searchArtistList" portType="portType" refarf:_r]'o="bu_s_carjﬂusic_:_§ v
+ [=WSsDL's : : ! L
2B AmazonFPs.wsdl | DEsiy Source)
A Locadorazwsdl . | & Tasks %] PEWS Operations 52 sE T =0

e ouvirMusic

«  Music_Song_Select

= ~¥ ||« Music_Songlist_Select
= pagarMusic

« Pay

«  GetPaymentinstruction
= comprarMusic

«  SellerListingSearch
«  ItemSearch

= buscarMusic

« getAlbuminfo

«  searchArtistList

2 Qutline 2 Bl Task Ust| =n

+ [¢] envelope xmins=http://portal.ifrm

=
U

Figura 18: Resultado da verificacdo dos métodos da composicao na aba PEWS Operations da
Figura 16.

1 <envelope xmlns="http://portal.ifrn.edu.br/"

2  xsi:schemalocation="http://aquarius.inf.ufpr.br pews.xsd">

3 <behaviour name="Listem Buy Music"

4 xmlns:buscarMusic="http://www.flash-db.com/services/ws/flashCDDB.wsdl"

3 xmlns:ouvirMusic = "http://ws.contentlib.mweb.co.th/Contentlibrary.WS/WSMusic.asmx?wsdl"

6 xmlns:comprarMusic = "http://webservices.amazon.com/AWSECommerceService/AWSECommerceService.wsdl"
7 xmlns:pagarMusic = "https://fps.amazonaws.com/doc/2008-09-17/AmazonFPS.wsdl">

8

9 <operations>

10 <operation name="searchArtistList" portType="portType" refersTo="buscarMusic:searchArtistList"/>

11 <operation name="GetAlbumInfo" portType="portType" refersTo="buscarMusic:GetAlbumInfo"/>

12 <operation name="ItemSearch" portType="portType" refersTo="buscarMusic:ItemSearch"/>

13 <operation name="SellerListingSearch" portType="portType" refersTo="comprarMusic:SellerListingSearch"/>
14 <operation name="GetPaymentInstruction" portType="portType" refersTo="pagarMusic:GetPaymentInstruction"/>
15 <operation name="Pay" portType="portType" refersTo="pagarMusic:Pay"/>

16 <operation name="Music Songlist Select" portType="portType" refersTo="ouvirMusic:Music Songlist Select"/>
17 <operation name="Music_Song Select" portType="portType" refersTo="ouvirMusic:Music_Song Select"/>

18 <operation name="Music_artista_Select" portType="portType" refersTo="ouvirMusic:Music_artista Select"/>
19 </operations>

20 <pathExp>...</pathExp>
21 </behaviour>
22 </envelope>

Figura 19: Radio Online XPEWS apresentando métodos invalidos.

A Figura 19 difere do cédigo XPEWS da Figura 16 nos seguintes aspectos:

e A adicdo de um método inexistente chamado Music_artista_select pertencente ao
servico “ouvirMusic”;
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e Alteracdo da assinatura do método getAlbuminfo para GetAlbuminfo para que seja
apresentado mais um erro de validacao;

e 0O método ItemSearch que pertence ao servico comprarMusic foi alterado como se ele
fosse pertencendo ao servigo buscarMusic, provocando novamente outro aviso de erro
de validacdo de método.

O Resultado final do teste na Figura 20 mostra quais das operacdes usadas na composi¢do ndao
estdo presentes nos servigos relacionados:

Resource - TesteForPlugins/src/hostel.xml - Eclipse Platform

File Edit Navigate Search Project Menu Extrator Run Design Window
=i Qr | B4y | E2 oy i [ Resource
5 Project Explorer 58 =g
B G name="searchArtistlist"™ portType="portType” refersTo="buscarMusic:searchArtistlist"/= -;
tion name="GetAlbumInfo™ portType="portType™ refersTo="buscarMusic:GetAlbumInfo"/>
= 1= TesteForPlugin n name="ItemSearch™ portType="portType" refersTo="buscarMusic:ItemSearch" />
= @ src ion name="SellerListingsearch™ portType="portType” refersTo="comprarMusic:5ellerListingSearch” /=
= name="GetPaymentInstruction® portType="portType" refers “pagarMusic:GetPaymentInstruction”
£ pacote n name="Pay" portType="portType" refersTo="pagarMusic:Pay"/>
«| hostel.xmil on name="Music Songlist Select™ portType="portType" refersTo="ouvirMusic:Music Songlist Select"
; hostelz.xmi n name="Music Song Select™ portType="portType” refersTo="ouvirMusic:Music Song Select"/=
) hostele.xm) n name="Music_artista Select” portType="portType" refersIu="ﬂuvir.l.‘usic.-Hu'sic_artista_s'elect"_.b'
+ B4 JRE System Library [Javask e tonaratinnes
-
+ = WSDL's Design | Saurce
@ AmazonFPS5.wsdl
| Locadorazwsdl v || 4] Tasks| | PEWS Operations £ w35 T =08
- = puvirMusic
& Outline 32 . ] Task List T Ol Music_artista_Select
= < || Music_Song_Select
I TS T T T «  Music_Songlist_Select
- [&] behaviour name=Listem Bu || = pagarMusic
- [e] operations «  Pay
operation name=sear «*  GetPaymentinstruction

= comprarMusic
L'
= buscarMusic

[¢] operation name=Gekt!
|| operation name=Item
[e] aperation name=5ellé

SellerListingSearch

[e] operation name=GetF X ItemSearch
[e] operation name=Pay . ¥ Getalbuminfe
e - =, ||+ searchArtistlist

e

Figura 20: Resultado da verificagao dos métodos da composi¢do com erros de validagao
representados com o “X” vermelho.

A Tabela 1 e Tabela 2 mostram os servigos e operagdes usados no primeiro e segundo
teste respectivamente. Como visto na Figura 18, o Plugin Extrator mostrou que todas as
operacdes usadas na composicdo pertencem ao servi¢o cujo qual foi relacionado de maneira
correta, assinalado com o simbolo em forma de “V”.

Ja na Figura 20, O plugin mostrou as operacdes relacionadas de maneira errada com o
servico com o simbolo em forma de “X”, devido aos métodos nao existirem nos servicos aos
guais foram relacionados.

Tabela 1: Namespaces dos servigos e operagdes usadas no primeiro teste.

NAMESPACES DOS SERVICOS OPERACOES STATUS
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buscarMusic searchArtistList o
getAlbuminfo o
ouvirMusic Music_Song_Select o
Music_Songlist_Select o
comprarMusic itemSearch W
SellerListingSearch o
pagarMusic GetPaymentlinstruction o
Pay o
NAMESPACES DOS SERVICOS OPERAGOES STATUS
buscarMusic itemSearch b 4
searchArtistList o
GetAlbuminfo b
ouvirMusic Music_artista_Select 3
Music_Songlist_Select o
comprarMusic SellerListingSearch o
pagarMusic GetPaymentlnstruction o
Pay x_,,.—

Tabela2: Namespaces dos servigos e operag¢oes usadas no segundo teste.

CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou uma contribuigao ao trabalho desenvolvido pelo Potrich (2006),
como uma forma de agregador de valor a tal ferramenta. Tendo como objetivo principal
validar os métodos utilizados na composicdo, pertencentes na especificagdo XPEWS de
servico, visando verificar operabilidade das operacdes utilizadas na composicdo. Para alcancar
esse objetivo foi proposta a criacdo de um plugin para a plataforma de desenvolvimento
Eclipse, aproveitando a potencialidade dessa ferramenta que ja trabalha com o
desenvolvimento de servigos Web.

Neste trabalho foram apresentados detalhes de como ocorre o processo de
composicdo de servigos através da linguagem PEWS que usa path-Expression para a descri¢do
de comportamento dos métodos das interfaces dos servicos web, como por exemplo, a ordem
em que as operacdes de servicos web sdo executadas.

O plugin apresentado tem como funcdo, auxiliar o desenvolvedor na hora da criacao
de composic¢des de servico utilizando a linguagem PEWS pela da ferramenta PEWS Editor,
Resolvida a limitacdo desse editor através da validacdo dos métodos usados, para que o
desenvolvedor tenha certeza de que os métodos usados nessa composicao estao
referenciados ao seu legitimo servico. Para isso, foi criado um ambiente para melhor
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visualizacdo desse processo de validacdo, onde é mostrando ao desenvolvedor quais servicos
e métodos estdo sendo usados na composicdo e quais estao validos ou nao.

Por fim, foi apresentado um caso de uso de uma Radio Online para mostrar como se da
a criacdo das composicdes de servicos, os passos utilizados nos PEWS para execugdo dessa
composicdo e a validacdo dos métodos através dos Plugin Extrator.

O trabalho é uma primeira versao de um protétipo que ainda carece de evolugdo para
poder entrar em funcionamento de forma estavel em ambientes de desenvolvimentos reais.
Na fase atual, algumas melhorias podem ser vislumbradas no Plugin Extrator em torno do seu
funcionamento, sendo algumas destacadas aqui como trabalhos futuros:

e Adicionar ao console as informagdes de download do(s) WSDL(S) para a maquina do
usuario do Plugin Extrator para que o ele possa ter nogao de quais estdo ou foram
baixados;

e Organizar de forma mais intuitiva a visualizagao dos erros.

e Disponibilizar o codigo fonte do plugin para que a comunidade possa utilizar como
objeto de estudo e estender suas funcionalidades.

E também visado como trabalho futuro que apds essas melhorias serem feitas, o
projeto seja submetido ao Potrich (2006) para uma avaliagdo, visando para que o Plugin
Extrator seja integrado ao PEWS Editor, para que os objetivos proposto por esse trabalho seja
alcancado.

Por fim, espera-se que este trabalho possa contribuir para futuros projetos de
pesquisa, para a ciéncia, como também, para literatura, vindo a servir como material de
consulta e de referéncias.
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