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RESUMO

A agricultura é uma das atividades fundamentais na
Regido do Mato Grande (RN), destacando-se o cultivo
do abacaxi, especialmente no municipio de Touros,
com uma predominancia do monocultivo em
agroecossistemas de base familiar, sob a condi¢do de
sequeiro, com a adogdo de técnicas de irrigacao. Este
estudo identifica as potencialidades e as limitagdes
dos agroecossistemas praticantes do referido cultivo
numa perspectiva de desenvolvimento sustentavel
local. A pesquisa foi realizada utilizando-se o modelo
Marco para a Avaliagdo de Sistemas de Manejo de
Recursos Naturais Incorporando Indicadores de

Sustentabilidade (MESMIS), em 16 agroecossistemas
de base familiar. Os dados foram sistematizados, a
partir de pesquisa em fonte secundaria, da pesquisa
de campo junto aos agricultores e da observagdo
direta dos pesquisadores. Na percepgao dos
agricultores, a grande maioria dos agroecossistemas
revela uniformidade quanto as potencialidades e as
limitagdes, referentes aos recursos — solo, dgua, uso e
conservagao da terra, recursos financeiros,
propriedade, qualidade de vida e organizagdo e
gestao.

PALAVRAS-CHAVE: agricultura de base familiar, agroecossistemas, abacaxi, MESMIS, Touros (RN)

POTENTIAL AND LIMITATIONS OF THE GROWING FAMILY AGROECOSYSTEMS
PINEAPPLE IN TOUROS (RN)

ABSTRACT

Agriculture is one of the fundamental activities in the
Region of Mato Grande (RN), emphasizing the
cultivation of pineapple, especially in the town of
Bulls, with a predominance of monocultures on
family-based agroecosystems under rainfed condition,
with the adoption of irrigation techniques. This study
identifies the strengths and limitations of
agroecosystems practitioners of that culture from a
perspective of sustainable local development. The
research was conducted using the model to Marco
Assessment System Natural Resource Management

Incorporating Sustainability Indicators (MESMIS), 16
family-based agroecosystems. The data were
systematized, from secondary source research, field
research with farmers and direct observation of the
researchers. In the perception of farmers, the vast
majority of agroecosystems reveals uniformity
regarding the potentialities and limitations, related to
resources - soil, water, land use and conservation,
financial resources, property, quality of life and
organization and management.

KEY-WORDS: family-based agriculture, agroecosystems, pineapple, MESMIS, Touros (RN)
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POTENCIALIDADES E LIMITAGOES DOS AGROECOSSISTEMAS FAMILIARES DE CULTIVO DO
ABACAXI EM TOUROS (RN)

1 INTRODUCAO

A agricultura é uma das grandes responsaveis pelo desenvolvimento do Brasil, tanto na
criacdo de emprego e renda como na geracao das divisas. Na condicdo do Brasil de pais em
desenvolvimento, com caracterizacdo predominantemente agricola, a producdo de
alimentos constitui desafio para atender a demanda crescente da populacdo, gerar emprego
e renda, fatores fundamentais para a melhoria da qualidade de vida da populacao.

No Rio Grande do Norte, existem 71.210 estabelecimentos de base familiar, os quais
correspondem a 86% das unidades agricolas do estado. As unidades familiares sdo
responsdveis pela ocupacdo de 33% da area dos estabelecimentos agricolas e detém 77%
das pessoas ocupadas no meio rural (BRASIL, 2011).

Tomando por base o indice de Desenvolvimento Humano (IDH), a regido do Mato Grande
(RN) abrange municipios com desenvolvimento abaixo da média norte-rio-grandense, de
acordo com o Plano Territorial de Desenvolvimento Rural Sustentavel (BRASIL, 2011).
Localizado no contexto semiarido potiguar, o Mato Grande abrange uma area de 5.986,20
km?2 (BRASIL, 2010). E constituido por 16 municipios, dos quais Touros e Pureza s3o o centro
da pesquisa — por serem, respectivamente, responsaveis pela producdo e comercializacdo do
abacaxi e pelo domicilio dos agricultores. A regido foi incorporada no programa Territorios
da Cidadania, para receber apoio desenvolvimentista.

Em estudo realizado por Ribeiro e Luiz (2009) sobre os Territérios Rurais do Rio Grande do
Norte, o territério do Mato Grande apresenta-se em pior situa¢do, tendo os piores indices
em cinco das seis dimensdes, social, demografica, politico-institucional, econémica,
ambiental e cultural, analisadas e, logicamente, o pior indice de desenvolvimento
sustentavel (0,31). Ressalta-se, ainda, que esse territdrio tem o menor desempenho no que
diz respeito aos indices de Desenvolvimento Sustentavel dos territérios.

Levando-se em conta que a agricultura é uma das atividades fundamentais da regido,
destacam-se, entre as potencialidades de desenvolvimento territorial do Mato Grande (RN),
a atividade agricola familiar e o cultivo do abacaxi, crescente na referida regido. Segundo
dados do IBGE (2011), o estado do Rio Grande do Norte é o terceiro produtor brasileiro de
abacaxi, com uma produc¢ao de 85 milhdes de frutos colhidos, em uma area total de 3.300
ha. Na regido do Mato Grande, os municipios de Touros, Pureza e S3o Miguel do Gostoso sao
responsaveis por 95% da produgdao do estado. O municipio de Touros sobressai, com uma
producdo de 65 milhdes de frutos, em uma area plantada de 2.500 ha.

Na comunidade onde foi realizada a pesquisa, hd predominancia de agroecossistemas
familiares, facilitando uma maior aproximacdo dos atores sociais envolvidos nos varios
processos pertinentes ao cultivo do abacaxi, crescente sob a forma de monocultivo.
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O policultivo vem sendo desvalorizado, e os programas de crédito revelam tendéncia a
condicionar o financiamento ao monocultivo. Ressalta-se, ainda, a predominancia de
agroecossistemas do cultivo do abacaxi sob a condicdo de sequeiro, no entanto, em alguns
casos com a adocdo das técnicas de irrigacdo.

Para atender uma demanda crescente no entendimento da realidade local surgem
programas e projetos concebidos com base nos indicadores de sustentabilidade em
agroecossistemas de base familiar. Neste estudo, foi adotado o modelo Marco para a
Avaliacdo de Sistemas de Manejo de Recursos Naturais Incorporando Indicadores de
Sustentabilidade (MESMIS), proposto por Masera, Astier, Lopez-Ridaura (1999), na década
de 90, por apresentar-se como um ponto de partida para a avaliacdo de sistemas de manejo
de recursos naturais, voltados para agroecossistemas de base familiar.

Nesse contexto, que considera a preponderancia da agricultura familiar no Rio Grande do
Norte, a configuracdo atual da regido do Mato Grande e a capacidade produtiva dos
agroecossistemas de base familiar no cultivo do abacaxi no municipio de Touros, o presente
estudo tem por objetivo identificar as potencialidades e as limitacdes dos agroecossistemas
praticantes do referido cultivo numa perspectiva de desenvolvimento rural sustentavel.

O estudo foi realizado em 16 agroecossistemas localizados em Touros, adequando-se ao
método MESMIS para essa realidade. Procedeu-se, inicialmente, a determinacdo e a
caracterizacdo dos referidos agroecossistemas, seguida da sistematizacdo das
potencialidades e das limitagOes existentes. As entrevistas foram realizadas de margo a
junho de 2011 e foi adotado o critério de visitas e entrevistas aos agricultores e suas
familias. Este artigo estd dividido em trés secdes, além da introdu¢do e da conclusdo: a
primeira apresenta as concepgdes tedricas norteadoras da investigacdo; em seguida sao
apresentados os procedimentos metodoldgicos; em terceiro lugar, faz-se a apresentacao e a
andlise dos resultados compreendendo a determinagdo e a caracterizagdio dos
agroecossistemas bem como a sistematizacdo das possibilidades e das limitages existentes.

2 CONCEPGOES TEORICAS NORTEADORAS DA INVESTIGAGAO
2.1 AGRICULTURA NO CONTEXTO DA SUSTENTABILIDADE

A demanda pelo estabelecimento de agricultura sustentdvel emerge das disfuncdes e
externalidades dos sistemas de producdao apresentadas e difundidas no ambito dos
processos de subordinacdao da agricultura aos setores industriais, originando o modelo
denominado revolugao verde, ou modernizagdao da agricultura.

E conhecida a necessidade da formulacio de politicas publicas numa perspectiva de
solucionar problemas oriundos das relagdes sociedade-ambiente. Na Conferéncia de
Estocolmo, em 1972, fica evidente para a sociedade moderna a ideia de que os sinais de
deterioracdo emitidos pelo ambiente s3o inimeros (GUZMAN, 1998).
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A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio
de Janeiro, em 1992, aprovou um documento, denominado Agenda 21, que estabelece um
pacto pela mudanca do padrao de desenvolvimento global para o século XXI.

No Brasil, a criagdo da Comissao Interministerial de Politicas de Desenvolvimento
Sustentdvel e da Agenda 21 norteou a redefinicdo do modelo de desenvolvimento do pais,
cuja fundamentacdo passa pelo conceito de sustentabilidade social e ambiental, com base
nas potencialidades e nas vulnerabilidades dos recursos disponiveis no pais.

Para a construcdo da Agenda 21 brasileira, foram identificadas areas tematicas que refletem
a complexidade da problematica socioambiental. Dentre os temas centrais da Agenda, esta a
agricultura sustentavel, com as seguintes diretrizes: fortalecimento de mecanismos e
instancias de articulacdo entre governo e sociedade civil;, fortalecimento da agricultura
familiar frente aos desafios da sustentabilidade agricola; incentivo ao planejamento
ambiental e ao manejo sustentavel dos sistemas produtivos; e incentivo a geracdo e a
difusdo de informacdes e de conhecimentos que garantam a sustentabilidade da agricultura.

A Organizacdo para a Cooperacdo e o Desenvolvimento Econémico (OECD), diante das
variacdes nas dimensdes sociais, econdmicas e ambientais que caracterizam os paises e as
regioes de um mesmo pais, ressalta a dificuldade de se apresentar uma definicdo concisa
para agricultura sustentavel. No entanto, considera possivel, por meio de consenso, formas
sustentaveis de agricultura caracterizadas pela ado¢do de tecnologias e praticas como: uso
de técnicas integradas de manejo, as quais mantém a integridade ecoldgica dentro e fora da
propriedade; adequacdo, necessariamente flexivel, a locais especificos; preservacdo da
biodiversidade, dos atrativos da paisagem natural e de outros bens publicos ndo avaliados
pelos mercados existentes; lucratividade, para os produtores, em longo prazo; e, por ultimo,
eficiéncia econémica sob o ponto de vista social.

A concepc¢dao de agricultura sustentdvel surge diante da impossibilidade de se dar
continuidade as formas de atividades agricolas vigentes, que vém exercendo grandes
pressdes sobre o meio ambiente. Essa mudanga de paradigmas na agricultura requer novas
maneiras de pensar e novos valores, para que as tendéncias autoafirmativas (pensamento
racional, analitico, linear e reducionista) da cultura industrial ocidental sejam equilibradas
com novas tendéncias, do tipo integrativo (pensamento intuitivo, sintético, ndo linear e
holistico) (CAPRA, 1996).

Agricultura sustentavel, sob o ponto de vista agroecolégico, é aquela que, tendo como base
uma compreensdo holistica dos agroecossistemas, é capaz de atender, de maneira
integrada, aos seguintes critérios: a) baixa dependéncia de inputs comerciais; b) uso de
recursos renovdveis localmente acessiveis; c) utilizacdo dos impactos benéficos, ou
benignos, do meio ambiente local; d) aceitacdo e/ou tolerdncia das condigdes locais, antes
gue dependéncia da intensa alteracdo ou tentativa de controle sobre o meio ambiente; e)
manutencdo, em longo prazo, da capacidade produtiva; f) preservacdo da diversidade
bioldgica e cultural; g) utilizacdo do conhecimento e da cultura da populacdo local; e h)
producdo de mercadorias para o consumo interno e para a exportacdo (GLIESSMAN, 1990).
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O termo “agricultura sustentavel” se refere a “busca de rendimentos duraveis, em longo
prazo, por meio do uso de tecnologias de manejo ecologicamente adequadas”, objetivando
a “otimizacdo do sistema como um todo e ndo apenas o rendimento maximo de um produto
especifico” (ALTIERI, 2001).

Dentro dessa perspectiva agroecolégica, o Brasil busca um modelo sustentavel, e seu setor
produtivo agricola é caracterizado pelo sistema agricola, baseado em uma monocultura de
exportacdo, mediante a utilizacdo de latifundios, emprego de mao-de-obra barata e de
recursos técnicos e pelo sistema da agricultura familiar. Ambos vém buscando a
intensificacdo das atividades agricolas. Segundo Gliessman (2000), a agricultura em escala
global, denominada moderna ou convencional, por meio de técnicas, inovacdes, praticas e
politicas, oportunizou aumento na producdo de alimentos, porém intensificou a degradacao
ambiental, com o mau uso dos recursos naturais, acarretando a destruicdo do habitat de
espécies essenciais para a sobrevivéncia do planeta.

A Instrucdo Normativa n2. 01/2009 do Ministério do Desenvolvimento Agréario (MDA) define,
em seu artigo 12: a) agricultor familiar como sendo um empreendedor familiar rural, aquele
gue pratica atividades no meio rural atendendo simultaneamente aos seguintes requisitos:
b) ndo deter, a qualquer titulo, drea menor do que quatro maédulos fiscais (0 mddulo fiscal é
uma unidade de medida, também expressa em hectare, fixada em cada municipio e que foi
instituida pela Lei n2. 6.746 de 10/12/79); c) utilizar predominantemente mao de obra da
propria familia nas atividades econdmicas vinculadas ao préprio estabelecimento; c) dirigir
seu estabelecimento ou empreendimento com sua familia (BRASIL, 2011).

Cassel (2009) afirma que o censo agropecuario de 2005/2006, divulgado em 2009,
esclareceu o campo agrario brasileiro, apresentando o setor mais produtivo, gerador de mais
empregos e responsdvel por inserir alimentos mais saudaveis na mesa da populagdo
brasileira. Segundo esse autor, mesmo cultivando uma area menor, a agricultura familiar é
responsavel por garantir a seguranc¢a alimentar do pais, gerando os principais produtos da
cesta basica consumida pelos brasileiros. Diz, ainda, Cassel (2009) que estd em curso uma
nova dinamica social e produtiva no campo brasileiro. Na nova dindmica, em que pequenos
e médios produtores sdo sindbnimos de qualidade de vida, apresenta-se uma alternativa
concreta que combina: crescimento econdmico; luta contra a fome; a pobreza e a
desigualdade social; producdo de alimentos saudaveis; geracdo de conhecimento; protecao
ao meio ambiente; e a incorpora¢ao de milhdes de brasileiros e brasileiras ao universo dos
direitos.

O desenvolvimento da agricultura familiar pode ser um facilitador para a sustentabilidade
territorial e para o desenvolvimento agricola, sob as diversas dimensdes: social, pela redugao
do éxodo rural; econbémica, pelo desenvolvimento da produ¢dao, como forma de garantia de
sobrevivéncia, sendo capaz de auxiliar no combate a pobreza e a miséria no campo;
ambiental, na perspectiva de aperfeicoar a utilizacdo dos recursos naturais na agricultura e
manter a capacidade de resposta dos agroecossistemas a médio e a longo prazo; e politico-
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institucional, com a articulacdo entre as posicGes politicas estabelecidas entre gestores,
6rgaos publicos e sociedade civil.

2.2 SISTEMAS DE INDICADORES DE AGROECOSSISTEMAS: como mensurar a sustentabilidade

A grande discussdo em torno da sustentabilidade volta-se para a construcdo de indicadores
gue sejam capazes de mensurar as modificacdes nas caracteristicas de um agroecossistema
— objetivando diagnosticar como ele se apresenta em relacdo a sustentabilidade. Muitos
trabalhos tratando dos diversos sistemas de indicadores de sustentabilidade na agricultura
vém sendo desenvolvidos. Entre eles entre estdo os de Marzall (1999) e Costa (2010).

Os ecossistemas, de acordo com Masera et al. (1999), podem ser naturais ou transformados
pelo homem para obter produtos animais, agricolas e florestais, e designados de sistemas de
manejo ou agroecossistemas.

Em conformidade com Gliessman (2000) ha necessidade de se utilizarem ferramentas que
permitam a analise do agroecossistema, evidenciando seu desempenho, sua eficiéncia como
sistema produtivo e os problemas que estdo sendo enfrentados com ele. Os modelos de
indicadores de sustentabilidade para os agroecossitemas existentes possibilitam agregar tais
informacOes para a tomada de decisGes e o monitoramento de a¢bes desenvolvidas em
unidades de producdo, a partir da selecdo do conjunto de indicadores de sustentabilidade
especifico do agroecossistema.

Para se verificar que um agroecossistema é sustentavel, torna-se necessario um
monitoramento das dimensbes social, econbmica e ambiental. Porém, dadas as
especificidades concernentes a cada agroecossistema, ndao hda um procedimento universal
para avaliar sua sustentabilidade. A avaliagdao de sustentabilidade pode ser verificada, por
meio de diferentes ferramentas metodoldgicas existentes para tal propdsito.

A pesquisa sobre os agroecossistemas de base familiar vem utilizando, ha algum tempo,
modelos com indicadores de sustentabilidade que contemplam as dimensdes ambiental,
social e econdmica, para mensurar a agricultura familiar.

Os estudos cientificos de Matos Filho (2004), Almeida e Fernandes (2005), Corréa (2007),
Verona (2008), Silva (2008) e Pereira (2008), que utilizaram o MESMIS como método,
ressaltam sua estrutura como flexivel, dada sua capacidade de adaptacado a diferentes niveis
de informacgado e as competéncias técnicas disponiveis localmente. Os autores entendem que
0 processo participativo que ele propde requer adaptacbes e estd sempre em
desenvolvimento, e que, com a experiéncia do uso, ele pode ser melhorado.

Outro aspecto a ser destacado no MESMIS é a compreensao, de forma integral, das ameacas
e das oportunidades para a sustentabilidade dos sistemas de manejo resultantes da
intersec¢do de processos ambientais com os dos ambitos social e econémico.
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Esse cendrio faz do referido método uma ferramenta que colabora para a avaliacdo da
sustentabilidade de sistemas de manejo de recursos naturais, direcionada para a agricultura
familiar com atuacdo local, como acontece na regido Nordeste. Nessa regido, a atividade
agricola sempre foi o setor estruturador do desenvolvimento econ6mico, porém o atual
estagio dos recursos naturais e a forma como essa atividade é praticada pelos sistemas
agricolas estdo resultando na escassez desses recursos e, portanto, em alguns casos, na
inviabilizacdo econdmica dos sistemas agricolas de producao.

Dadas as especificidades concernentes a cada agroecossistema a ser estudado, ndo hd um
procedimento universal para avaliar a sustentabilidade. Optou-se aqui pelo uso do MESMIS,
por ele apresentar etapas bem definidas, conforme a figura 01, a seguir, tomando-se como
ponto de partida os atributos do agroecossistema sustentavel:

e Produtividade: é a capacidade do agroecossistema de gerar o nivel desejado de bens e
servicos, por unidade de insumo, referente a valoracdo — por exemplo, rendimentos e/ou
ganhos em determinado tempo. Diz respeito, prioritariamente, a quantidade de produto por
unidade de area (kg/ha.), podendo ser mensurada em intervalo de tempo.

e Estabilidade: é a propriedade do sistema de ter um estado de equilibrio dindmico e
estavel. Requer a preservacao de beneficios disponibilizados pelo sistema num nivel de
estabilidade média.

e Resiliéncia: constitui-se na capacidade do sistema de retornar ao estado de equilibrio, ou
manter-se produtivo, apds intercorréncia de perturbacdes intensas.

e Confiabilidade: refere-se a capacidade do sistema de manter sua produtividade em
niveis proximos do equilibrio, apds perturbacdes normais do ambiente.

e Adaptabilidade: corresponde a capacidade do sistema de descobrir novos niveis de
equilibrio.

e Equidade: corresponde a capacidade do sistema de distribuir de maneira igualitdria os
beneficios e os custos relacionados com o manejo dos recursos naturais.

e Autogestiao: constitui-se na capacidade do sistema de regular e controlar suas
interagdes com o exterior (MASERA; ASTIER; LOPEZ-RIDAURA, 1999).

A definicdo dos pontos criticos emerge das potencialidades e das limitacGes para a
produtividade, a estabilidade, a resiliéncia, a confiabilidade, a equidade, a adaptabilidade e a
autogestdo inserida nos agroecossistemas. Apds a determinacdo e caracterizacdao dos
agroecossistemas, faz-se necessaria uma coordenagdo que articule o grupo numa
perspectiva interdisciplinar em trono dos fatores ambientais, sociais e econémicos de forma
individual ou coletiva. A participacao dos agricultores é a forma mais adequada de identificar
os pontos criticos, utilizando-se técnicas de levantamento de dados, tais como: discussdes
em grupo, entrevistas individuais e diagndstico rural participativo (MAZERA; ASTIER; LOPEZ-
RIDAURA, 1999).

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A construcdao metodoldgica parte do levantamento bibliografico norteador que fundamenta
a proposta do trabalho. Para Gil (1987), o estabelecimento do fundamento tedrico na
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construcdo do trabalho visa proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a
torna-lo mais explicito. Entende-se que o objetivo do artigo de identificar as potencialidades
e as limitacdes dos agroecossistemas pode lapidar as idéias ou gerar novas indagacdes para
os participantes da pesquisa.

A pesquisa de campo foi realizada com 64% dos integrantes da Cooperativa dos Agricultores
de Cana Brava (COOPACAN), localizada no municipio de Pureza (RN), que concordaram em
participar. Dos 16 agricultores integrantes da pesquisa, 06 cultivam o abacaxi utilizando
técnicas de irrigacdo e 10 sob a condicdo de sequeiro, nos respectivos agroecossistemas. O
guantitativo de participantes na pesquisa, de acordo com Gaskell (2006), aponta, como
ponto-chave que se deve ter em mente, que, permanecendo todas as coisas iguais, mais
entrevistas ndo melhoram necessariamente a qualidade, ou levam a uma compreensao mais
detalhada.

Os interesses no ambito da pesquisa viabilizam a ado¢do do MESMIS, ferramenta que
colabora para a avaliacdo da sustentabilidade dos agroecossistemas de pequena dimensao
territorial, como os de base familiar com atuacdo local. O uso do MESMIS, dada a
especificidade metodoldgica da pesquisa, requer a participacdo efetiva dos agricultores
familiares no processo ciclico, que permite reavaliacdo de forma sistematica. A metodologia
do MESMIS é composta por um ciclo com seis etapas, descritas por Mazera, Astier e Lopez-
Ridaura (1999) conforme figura 01, a seguir.

Figura 01: Ciclo de avaliagdo proposto pelo MESMIS

Passo 1 - Determinacao
do ambiente do estudo

Passo 2 - Determinagao
dos pontos criticos do
sistema

Passo 6 - Conclusdo e
recomendacao

D . — e —

Passo 5 - Apresentacdo
eintegracao dos
resultados

Passo 3 - Selecao de
indicadores estratégicos

Passo 4 - Medicdo e
monitoramento de
indicadores

Fonte: Mazera, Astier e Lopez-Ridaura (1999)
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Com o MESMIS, dados qualitativos e dados quantitativos possibilitam o detalhamento da
sustentabilidade do agroecossistema em estudo, definindo-se os pontos criticos e, a seguir,
especificando-os. Ressalta-se que, no presente estudo, foram percorridos os dois primeiros
passos do ciclo avaliativo proposto pelo MESMIS, conforme descricdo da coleta de dados e
dos passos seguidos:

1) identificacdo dos dados secunddrios, na busca de determinar a localizacdo dos
agroecossistemas, com consisténcia das informacdes em relacdo a relevo, solo, recursos
hidricos, vegetacdo, clima, assim como aos aspectos econdmicos e aos sociais, o que
contribuiu para a execucdo da primeira etapa do modelo — determinacdo e caracterizacao
dos agroecossitemas;

2) obtencdo de dados primarios, fornecidos pelos agricultores e suas familias, o que
possibilitou a geracdo de conhecimento dos agroecossistemas e a interface com as
dimensdes ambiental, econdmica e social;

3) observacdo direta da pesquisadora, na busca de subsidios que permitiram confrontar
dados primdrios e dados secundarios, com a perspectiva de compreender com maior
precisdo a realidade dos agroecossistemas.

A interacdo dos passos 1, 2 e 3 viabilizou o cumprimento das primeira e segunda etapas do
MESMIS — caracterizacdo e determinacdo dos agroecossistemas e identificacdo dos pontos
criticos. O segundo passo é descrito adiante, como “Sistematizacdo das potencialidades e
das limitagOes dos agroecossistemas”.

Na pesquisa de campo, foi utilizado um roteiro de entrevista semiestruturada, com base nas
dimensdes social, ambiental e econdmica, a partir da percep¢do dos agricultores e de suas
familias, numa perspectiva de identificar as potencialidades e as limitagdes existentes para o
desenvolvimento sustentdvel local. Construida coletivamente pela pesquisadora e pelos
atores sociais implicados com a realidade investigada, a pesquisas apoia-se na visdao de
Barbier (2002, p. 53): “se por muito tempo o papel da ciéncia foi descrever, explicar e prever
os fendbmenos, impondo ao pesquisador ser observador neutro e objetivo, a pesquisa
participante adota um encaminhamento oposto pela sua finalidade: servir de instrumento
de mudancga social”, pois a pesquisa participante, segundo Thiollent (1999, p. 83) tem a
finalidade de “observar fatos, situacbes e comportamentos que ndao ocorreriam ou que
seriam alterados na presenca de estranhos”. No estudo, a atuacdo da pesquisadora seguiu
passos praticos, de acordo com as concepgdes tedricas previstas por esses autores.

4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS
4.1 DETERMINACAO E CARACTERIZAGAO DOS AGROECOSSISTEMAS

Inicialmente, foram estabelecidos critérios, apresentados no quadro 01, para a
determinacdo da localizacdo, do tipo de cultivo, do sistema de cultivo, da condicdo
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socioecondmica, das similaridades previamente identificadas nos aspectos ambientais,
sociais e econdmicos. A interacdo entre o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN) — Campus Jodo Camara — e a COOPCAN viabilizou
o estabelecimento da rede de contatos com os cooperativados, dos quais se destacam a
receptividade e a presteza para participar da pesquisa.

Quadro 01 — Critérios estabelecidos para sele¢ao dos agroecossistemas
Critérios Descrigao

Inserida no projeto Rede de Pesquisa de Sustentabilidade em
Agroecossistemas
Condicao socioeconomica Menor indice de desenvolvimento sustentavel do Rio Grande
da regiao do Norte
A insercdo do cultivo do abacaxi na regido impulsionou a
atividade e o crescimento econdémico local

Os agroecossistemas de agricultura de base familiar sdo
predominantes na regido
Aspectos ambientais, Similaridades em relagcdo a relevo, solo, recursos hidricos,
sociais e economicos dos  vegetacdo, clima, assim como nos aspectos econdmico e
agroecossistemas social

Regidao do Mato Grande

Cultivo do abacaxi

Sistema de cultivo

Receptividade dos agricultores e proximidade entre os
agroecossistemas, facilitando a comparacdo dos sistemas
agricolas e garantindo maior consisténcia as informacdes.
Fonte: Dados pesquisa de campo realizada no ano de 2011

Aspectos favoraveis a
pesquisa

Os agroecossistemas objeto da pesquisa tém por representantes desde arrendatarios,
posseiros, proprietarios até ocupantes da terra, todos integrantes da Cooperativa dos
Agricultores de Cana Brava, localizada no municipio de Pureza, conforme ponto 02 (dois)
destacado na figura 01. Dentre os 25 cooperados, 16 concordaram em participar da
pesquisa. Destes, seis cultivam o abacaxi utilizando técnicas de irrigacdo e dez sob a
condicdo de sequeiro, em seus respectivos agroecossistemas. Vale ressaltar que os
agroecossistemas participantes da pesquisa estdo inseridos no municipio de Touros, no
ponto 01 (um) da figura 01, localizados sob as coordenadas 21°40°84” a oeste de latitude e
94°12°47” a norte de longitude. O clima predominante na drea é caracterizado como tropical
chuvoso com verao seco, com temperaturas médias maxima de 32,0° C e minima de 21,0° C,
apresentando duas esta¢des bem definidas — verdo e inverno — e precipitacdo média anual
de 800 mm.
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Figura 02 — Localizagdao dos agroecossistemas e dos domicilios dos agricultores na
comunidade Cana Brava
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Considerando-se ser a localizagdo estudada de divisa entre os municipios de Touros e
Pureza, algumas especificidades caracterizam os agroecossistemas. No ponto 02, figura 02,
inserido no municipio de Pureza, situa-se a comunidade Cana Brava, com cerca de 2.600
habitantes e a uma distancia de 130 km de Natal. Nessa comunidade, esta localizada a sede
da COOPCAN e os domicilios dos agricultores participantes da pesquisa. No ponto 01,
destacado no mapa, localizado no municipio de Touros estdo os agroecossistemas familiares
do cultivo do abacaxi. Os agroecossistemas familiares contribuem para a geracdo de
trabalho e renda dos moradores da comunidade Cana Brava, no entanto a produgdo e a
comercializagcdo do abacaxi integram a pauta de produc¢do do municipio de Touros.

Nos agroecossistemas objeto da pesquisa, o monocultivo do abacaxi é predominante,
porém existem cultivos isolados de mandioca, macaxeira, feijao de corda, milho e melancia,
para atender a demanda de subsisténcia. Alguns agricultores, que utilizam técnicas de
irrigacao, vém adotando os cultivos consorciados de macaxeira e abacaxi e de feijao e
abacaxi. A pecudria é praticamente inexistente na localidade, porém a criacdo de galinha
caipira, suinos e ovinos, em pequena quantidade, contribui para a alimentagao das familias
agricultoras.

Os agroecossistemas apresentam uma topografia plana ondulada, com um solo
arenoargiloso, com boa profundidade. Na vegetacdo, hd escassez de mata ciliar, as
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nascentes apresentam-se desprotegidas, o desmatamento é feito sem um plano de
preservacdo e sem conservacdo e reparo dos danos causados. Em relacdo a fauna, ha a
presenca de animais silvestres. Na regido, estdo as nascentes do rio Cana Brava, que
desagua no rio Maceid e depois na lagoa do Boqueirdo. Apesar do baixo nivel tecnoldgico,
ha plantios com espagamento definido. Em relagao a infraestrutura, existem implementos
agricolas em desuso, necessitando de modernizacao.

Apesar da ocorréncia de periodos relativamente longos de deficiéncia hidrica ao longo do
ciclo do abacaxizeiro, a lavoura de sequeiro acontece, com a escassez de agua nas
propriedades. Na perspectiva de incrementar o processo produtivo por meio do uso da
agua, alguns agricultores investem na perfuracdo de pocos tubulares em suas propriedades
e na implantacdo de sistemas de irrigacdo. Segundo eles, contam com o retorno financeiro
garantido em curto prazo.

O abacaxi produzido na regido é originario da agricultura familiar, que comercializa seus
produtos, principalmente, para atravessadores, os quais os compram diretamente na
propriedade. Os agricultores familiares, na regido, possuem agroecossistemas com area
média variando de 10 a 40 ha. O cultivo do abacaxi destaca-se como uma cultura
predominante na maioria das propriedades integrantes do estudo.

Durante as visitas de campo e a reunidao com os produtores e técnicos, constatou-se, na
regido, a predominancia de pequenos produtores, todos de base familiar, com areas
cultivadas de 1 ha. a 20 ha. O cultivo do abacaxi sob a forma de agricultura convencional é
destaque no municipio, onde o plantio faz uso de insumos quimicos, adubos quimicos e
fertilizantes — este ultimo, de acordo com os relatos dos agricultores, em menor incidéncia -
no entanto com raro uso de mecanizagao moderna.

Os produtores ndao possuem tratores, mas eventualmente utilizam locagao, contratada por
hora, para o preparo do solo. Na maioria das vezes, o cultivo e o preparo sao realizados
fazendo-se aracao e gradagem do solo e incorporando-se calcario, geralmente sem a
realizacdo de analise de solo.

Apds a caracterizacdo dos agroecossistemas em uso pelos agricultores, foram realizadas
visitas técnicas a esses agroecossistemas e entrevistas, objetivando o levantamento dos
principais pontos criticos do cultivo do abacaxi, a seguir apresentadas.

4.2 SISTEMATIZAGAO DAS POTENCIALIDADES E DAS LIMITACOES DOS AGROECOSSISTEMAS

Os aspectos destacados a seguir estdao apresentados em conformidade com as dimensdes
ambiental, econdmica e social. Eles foram selecionados a partir das discussées com os
agricultores, seguindo os passos 01 e 02 do ciclo de avaliacdo proposto pelo MESMIS,
nomeada pelos autores de “pontos criticos”, e aqui definidos como “potencialidades e
limitacdes dos agroecossistemas™. O cumprimento da etapa foi realizado de acordo com
Masera, Astier e Lopez-Riadura (2000), por meio de coordenacdo e integracdo entre os
participantes, a fim de melhor definirem-se as prioridades relativas a importancia dos
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diferentes aspectos. Optou-se pela abordagem do aporte tedrico, nas consideracdes
pertinentes, e por apresentar o relato da observacdo direta dos pesquisadores nas situacdes
de incoeréncia, divergéncia, ambiguidade, similaridade identificadas e de desafio ainda por
serem contornados.

4.2.1 Dimensao Ambiental

Os pontos criticos apresentados com maior incidéncia pelos participantes da pesquisa
foram: desconhecimento cientifico em torno da conservacdo do solo, auséncia de andlises
guimica, fisica e bioldgica do solo, falta de orientacdo técnica em relacdo ao tipo de
adubacdo, condicdes de acesso a agua, receio de contaminacdo de dgua e solo na regido,
devido ao uso excessivo de agrotdxicos, e auséncia de preservacdo e recuperacdo da
paisagem natural.

Ao mesmo tempo em que os agricultores expressam com eficicia e confiabilidade suas
visOes, percebe-se uniformidade entre o que é estabelecido por eles e a visdo de Caporal &
Costabeber (2002) quando afirmam que a manutencdo e a recuperacdo da base de recursos
naturais constituem um aspecto central para se atingir a sustentabilidade e exigem a
preservacdo e/ou melhoria das condic6es quimicas, fisicas e bioldgicas do solo, mas também
a manutencdo e/ou melhoria dos recursos hidricos e da biodiversidade, assim como dos
recursos naturais em geral. Convém salientar que os agroecossistemas adotam um modelo
de agricultura convencional, porém suas opinides revelam a necessidade de apoio
institucional e técnico para orienta-los dentro de um modelo agroecolégico, o que
demonstra que, apesar de leigos, eles sdo sensiveis as questdes ambientais.

A seguir, sao destacados os aspectos mais enfatizados pelos agricultores, relacionando-os,
sempre que, possivel ao aporte tedrico norteador da investigacdao e pertinente em cada
aspecto relatado:

4.2.1.1Solo

Considerando-se ser o solo um recurso natural, a analise em torno de sua qualidade, na
avaliacdo da sustentabilidade ambiental, é de extrema importancia. A qualidade do solo
pode ser definida por parametros de fertilidade (matéria organica, pH, fésforo, magnésio,
acidez potencial), entre outros, e pela erosdo resultante ou associada a atividade.

O solo predominante no municipio de Touros é o solo neossolo quartzarénico (areia
quartzosa), profundo, de textura arenosa, tendo, nas fracbes de areia grossa e areia fina,
95% ou mais de quartzo, calceddnia e opala e, praticamente, auséncia de minerais primarios
alteraveis (menos resistentes ao intemperismo). E excessivamente drenado, apresentando
cor clara e baixa fertilidade natural. (CUNHA et al., 2010). Em conformidade com Ribeiro et
al. (2009), ressalta-se, ainda, que, apesar da baixa fertilidade natural e da baixa retencdo e
disponibilidade de dgua, as altas taxas de infiltracdo e o relevo suave preponderante tornam
esses solos pouco suscetiveis a erosao.
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A textura grosseira, a alta porosidade e a elevada permeabilidade caracterizam esse solo
como material pouco adequado para receber efluentes que contenham produtos
prejudiciais as plantas, aos animais e ao homem, e para a construcdo de lagoas de
decantacdo e correlatos, por causa da facilidade de contaminacdo dos aquiferos. Durante o
periodo seco, a disponibilidade de agua e drenagem, nesses solos, melhora um pouco
(CUNHA et al., 2010).

Contudo, devido a existéncia de areas de cultivo ja extensamente utilizadas com cultura de
subsisténcia e fruticultura, destacando-se a producdo de abacaxi, em grandes dreas — em
torno de 2.500 ha. — no municipio de Touros (RN), e especificamente de 411 ha. nos
agroecossistemas em estudo, surge a necessidade de uma andlise diferenciada, para a
compreensado das implicacdes dos impactos ocorridos no solo, especialmente considerando-
se ser uma localizacdo, de nascentes de importante rio, que desdgua na lagoa do Boqueirdo,
reservatorio hidrico de grande importancia para diversos municipios, entre eles Touros.

O uso agricola das terras constitui um dos principais agentes de degradacdo ambiental,
principalmente se conduzido de forma intensiva, como no caso, em monocultivos, no
preparo convencional do solo por meio de uso extensivo de insumos (LIMA & VALARINI,
2006).

Nas visitas realizadas pela pesquisadora aos agroecossistemas em estudo, foi possivel
visualizar a utilizacdo intensiva das terras, por meio de agricultura sob a condicdo de
sequeiro e com técnicas de irrigacdo. Verificou-se, através da observacdo direta, o uso
intensivo de insumos, agrotoxicos e fertilizantes. Optou-se, entdo, pela coleta de
amostragem dos solos dos agroecossistemas (irrigados e na condi¢cdo de sequeiro) e da area
de preservagdo permanente (mata ciliar) seguindo-se as orientagdes determinadas pela
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA). As analises quimicas consideraram
os seguintes elementos: matéria organica, pH, fosforo, potassio, cdlcio, magnésio, acidez
potencial.

4.2.1.2 Agua

Sendo a 4gua um fator limitante na pratica agricola no semidrido, faz-se necessaria uma
avaliacdo de sua disponibilidade, de seu armazenamento e de sua qualidade. Associada a
escassez da agua, com a irregularidade das chuvas, as altas taxas evapotranspirométricas
contribuem para a redugdo dos recursos hidricos e favorecem a concentracao de solutos
nas fontes hidricas superficiais, comprometendo a qualidade da &4gua, por meio da
eutrofizacdo, da saliniza¢cdo e da concentracao de compostos ndo permissiveis para uso que
exija maior rigor de qualidade.

De acordo com Vieira e Gondim Filho (2006), os objetivos gerais de uma politica de agua
devem alcancgar e manter padrdes desejaveis de sustentabilidade e estabelecer mecanismos
de convivéncia com a vulnerabilidade local. Entre as estratégias propostas para a
conservacgao dos recursos hidricos, destacam-se: o controle da salinizacdo dos mananciais, a
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protecdo das nascentes e dos aquiferos, o controle das perdas e dos desperdicios e a
educacdo ambiental.

Do ponto de vista ambiental, a conjugacdo do uso intensivo de dgua com insumos quimicos,
num ambiente com niveis elevados de evapotranspiracdo, gera processos de salinizacdo,
poluicdo e degradacdo ambiental em grande magnitude. (VALDES et al., 2004; BRASIL,
2004). Os agroecossistemas em estudo localizam-se bem préximos das nascentes do rio, e
os produtores utilizam agua dos cérregos, do riacho e do rio que passam pelas unidades
produtivas, podendo, assim, conter residuos de insumos quimicos geradores de prejuizo ao
consumo humano como também a fauna e a flora da regido, ocasionando o desequilibrio da
biodiversidade.

Em relacdo a qualidade da agua potdvel (fontes de abastecimento e tratamento), surgiu a
necessidade de realizar a analise da dgua das fontes de dgua ndo protegidas, dos pogos que
fornecem 4gua para irrigacdo e do rio perene, cujas nascentes estdo localizadas no entorno
dos diversos agroecossistemas. Na observacao direta realizada durante as visitas a campo,
foi detectado que os agroecossistemas utilizam tecnologia convencional (insumos
guimicos), podendo ocasionar contaminacao da agua.

4.2.1.3 Uso e conservacgao da terra

A utilizacdo de insumos quimicos, o destino dos residuos téxicos, a cobertura do solo, a
degradacdo da mata nativa, a pratica de pousio e a rotacdo de culturas foram identificados
como os aspectos de maior relevancia, necessitando de avaliagdo mais detalhada na
pesquisa.

O uso indiscriminado de insumos quimicos na agricultura moderna é considerado uma fonte
poluidora, oferecendo riscos ambientais, como, por exemplo, a contaminagdo de solo e de
aguas superficiais e subterraneas. Nas visitas in loco, nos diversos agroecossistemas, foi
possivel identificar que o fornecimento dos insumos quimicos é realizado pelo comprador
do abacaxi sem a garantia da apresenta¢cdo de uma receita agronémica prescrita por um
profissional qualificado.

Outro aspecto impactante com alta incidéncia na realidade dos agroecossistemas é o
descarte inadequado das embalagens dos insumos quimicos, pois estas sao abandonadas no
meio da plantagao.

No municipio de Touros, a perda da vegetacao nativa é proveniente do desmatamento
indiscriminado e das queimadas, praticas comuns no preparo da terra para a agricultura.
Esses fatores tém contribuido para a destruicdo da cobertura vegetal e da biodiversidade,
comprometendo a manutencdo da fauna silvestre, dos recursos hidricos naturais, a
qualidade da d4gua, o equilibrio do clima e do solo (erosdo e empobrecimento do solo),
afetando os rios e barragens com os assoreamentos (BRASIL, 2011).
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E possivel constatar que a cobertura vegetal nativa foi retirada ao longo dos anos,
possivelmente devido a vasta concentracdo de minifindios existentes na regido. Na pesquisa
realizada, os maiores agroecossistemas tém em torno de 40 ha. Ainda vale ressaltar a
existéncia de uma grande concentracdo de pequenos produtores rurais dependentes da
agricultura para o sustento de sua familia, o que os leva a explorar ao maximo a terra. Na
localizacdo dos agroecossistemas, é possivel visualizar uma pequena drea de vegetacdo
nativa ainda predominante, cerca de uns 10 ha.

Ainda em relacdo ao uso e a conservacao da terra, ocorrem as praticas de pousio, rotacdo e
consorciacao de culturas, porém as duas ultimas vém sendo adotadas, preferencialmente,
nos agroecossistemas que utilizam técnicas de irrigacdo, enquanto o pousio é mais
frequente nos agroecossistemas sob a condicdo de sequeiro. De acordo com os agricultores,
estando o solo irrigado torna-se mais favordvel a outras culturas agricolas. No caso
especifico da pesquisa, os agricultores que utilizam técnicas de irrigacdo vém adotando a
consorciacao com o feijao e com a macaxeira.

4.2.2 Dimensdo Econdmica

Entre os agroecossistemas, nota-se a adocdo de praticas baseadas nas técnicas da
agricultura convencional, objetivando o aumento da producdo. Nos ultimos anos, o cultivo
do abacaxi vem se destacando na regido, sendo responsavel por um monocultivo
predominante nos agroecossistemas de base familiar. Entre os agricultores familiares, a
dimensdo econbmica exerce uma importante influéncia, se ndo a de maior destaque, na
opc¢ao pelo cultivo do abacaxi e na decisdo de realizar novos investimentos com vistas ao
incremento do cultivo.

Os avangos do cultivo se devem ao crescimento da competicdo nos mercados. Inicialmente,
todos os agroecossistemas cultivavam o abacaxi sob a condigao de sequeiro, no entanto
alguns vém empregando técnicas de irrigacgdo, com a perspectiva de aumento da
produtividade, garantia da qualidade dos frutos e valorizagdo do produto. A irrigacao
adotada pelos agricultores oportuniza o deslocamento das colheitas para o periodo das
entressafras, com melhores precos para o produto. No caso dos agroecossistemas de base
familiar participantes da pesquisa, 38% optaram por técnicas de irrigagdo e 62%
permanecem na condi¢do de sequeiro.

Os aspectos econbmicos sdao determinantes nas decisdes dos agricultores familiares: se
continuardo investindo na atividade predominante, se adotardo novas tecnologias, se
ampliardo a produtividade do trabalho e a capacidade de gerar emprego e riqueza e se
buscarao eficiéncia na administracdao dos recursos.

Para definir os indicadores de sustentabilidade da dimens3ao econbémica com precisdao e
coeréncia, é necessario identificar os pontos criticos que afetam os agroecossistemas
familiares. A partir do relato dos que fazem, efetivamente, o desenvolvimento da economia
na regido, as familias agricultoras e os praticantes da agricultura familiar, fica claro que os
recursos financeiros e as formas de acesso a terra sdao determinantes da dimensao
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econ6mica. Para eles, em torno da propriedade e com recursos financeiros é possivel
construir os mecanismos da producdo e identificar, na pratica, o que realmente é aplicavel
ao ambiente, utilizando-se métodos e conhecimentos adquiridos com o tempo,
informalmente.

4.2.2.1 Recursos financeiros

Numa escala de 1 a 3, foi possivel identificar como mais significativos, entre os aspectos da
dimensdo econOmica: a baixa rentabilidade do cultivo, o acesso ao crédito, os canais
permanentes de comercializacdo e a contratacdo de mao de obra. Nos relatos apresentados
pelos agricultores ndo detentores da posse da terra de forma regulamentada, a
impossibilidade de acesso ao crédito foi apontada como um dos principais obstaculos para
avancgar no crescimento e desenvolvimento da producdo. A implementacdo de técnicas de
irrigacdo em alguns agroecossistemas aconteceu com recursos proprios, considerando-se ser
de extrema importancia para os avangos na produtividade e a obtencdo de melhores precos
para o produto. Em relacdo a autonomia financeira, os agricultores ressaltam que, com o
cultivo do abacaxi, desenvolveram uma autossuficiéncia econdmica que garante uma melhor
gualidade de vida e sustentabilidade econmica para suas familias no meio rural.

Os entrevistados demonstraram interesse no desenvolvimento local, em sua maioria
atribuindo grau maximo ao indicador ativacdo da economia local e regional. Por sua vez, o
indicador percentual do consumo produzido na propriedade também pode explicar isso,
uma vez que, ao receber pouca consideragdo, fica comprovado que a agricultura familiar
deixou de ser vista apenas como agricultura de subsisténcia, ou seja, de consumo interno.
Para os agricultores, ela contribui para o crescimento local, gerando riqueza, com a
comercializagdo da produgdo, especialmente do abacaxi, cultivo preponderante nos
agroecossistemas.

Dentre os problemas apresentados, destacou-se, com grande incidéncia, a dificuldade com
os canais de comercializagdo, notadamente o baixo prego estabelecido pelos compradores e
a dificuldade de recebimento do pagamento, bem como o prego dos insumos quimicos e a
dependéncia do fornecedor, uma vez que o comprador do abacaxi é a mesma pessoa que
fornece os insumos. Assim, no decorrer das entrevistas, foi possivel constatar que esses
problemas refletem na realidade da agricultura convencional. Porém existe a insatisfacdo de
alguns agricultores diante da situa¢do, mas, para outros, parece ser confortdvel saber que
“alguém me deve, mas um dia me pagard”. O importante, para alguns, é a situacao
superavitaria em que se encontram.

4.2.2.2 Formas de acesso a terra

No tocante as formas de acesso a terra, o tipo de posse, a produtividade da atividade
agricola predominante e a producdo de subsisténcia foram destacados com um grau
maximo. Nos relatos dos agricultores, a propriedade e o tamanho do agroecossistema foram
indicadores que receberam grau maximo de cerca de 75% dos entrevistados. Aliados a esses
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fatores, sdo destacados: produtividade (quantidade/hectare), capacidade de gerar emprego,
ocupacao e rigueza e produtividade econdmica.

Observa-se, ainda, que aspectos como numero de benfeitorias produtivas, quantidade de
financiamentos, analise do grau de endividamento e utilizagdao de linhas de crédito tém
relevancia para a maioria dos produtores. No entanto a maior parte demonstra insatisfacao
por ndo ter acesso a linhas de crédito e ressalta a caréncia de acdes intermedidrias de cunho
assistencial.

Na realidade local, os agroecossistemas com drea em torno de 40 ha. sdo considerados
grandes e, se a localizagdo for bem préxima do rio, havera maior facilidade no processo de
irrigacdo, valorizando a terra.

Além disso, outro dado que chamou a atenc¢do diz respeito aos meios de producdo: nao
existe uma preocupacdo com formas de reducdo dos gastos com energia ndo renovavel,
consumo de agua, especialmente nos agroecossistemas irrigados. E insumos externos e
reducdo das externalidades negativas, que implicam custos para a recuperacdo do
agroecossistema, e de carater especulativo para o manejo sustentavel, receberam, em geral,
pouco destaque. Apenas os agricultores que utilizam técnicas de irrigacdo demonstraram
preocupagcdao com o consumo de energia elevado na irrigacdo, mas afirmaram que
costumam ligar as bombas de irrigacdo no turno noturno, quando a tarifa tem uma reducao
de 75%. Comentaram o maior consumo de insumos quimicos e fertilizantes na producao,
qgue eleva o custo do produto. No que se refere ao consumo de agua, dizem que a
localizacdo deles é boa, por estarem proximos a nascente do rio, e os que tém pocgos relatam
apenas o0s custos com o investimento inicial dos equipamentos para irrigagdo, sem
acrescentar nenhum comentario sobre o consumo excessivo da dgua.

4.2.3 Dimensao Social

Na dimensao social, os pontos criticos foram escolhidos apds a identificagdo dos aspectos
sociais mais valorizados pelos integrantes da pesquisa: qualidade de vida e organizacao e
gestao.

No contexto onde residem os agricultores com suas familias, existe uma uniformidade no
posicionamento dos participantes da pesquisa em torno do social. Os servigcos de salde, a
escolaridade da familia, a qualidade da moradia, os servicos de infraestrutura, os bens
durdveis e a satisfacdo com a vida no campo receberam um grau de importancia maxima, na
escalade la3.

4.2.3.1 Qualidade de vida

Em relacdo aos servicos de saude e educacdo, os agricultores relatam sua dificuldade de
acesso. Para eles, o municipio de Touros oferece melhores condi¢des nos servicos, no
entanto eles sdao moradores de Pureza, eleitores desse municipio, portanto devem usufruir
dos servicos ai disponibilizados. Segundo os relatos, quando se trata de agendamento de

HOLOS, Ano 28, Vol 6



CAMELO & CANDIDO (2012) H [' L [I S

ISEN 1807 . 1600

consultas, pode-se consegui-las em Touros; as de urgéncia s6 em Pureza. Relatam a auséncia
de médico: sistematicamente um médico dava atendimento na localidade, no entanto
devido ao falecimento desse profissional ha mais de dois anos, a comunidade Canabrava
ficou sem assisténcia médica semanal.

Quanto aos servicos de educacao, eles afirmam que as escolas do municipio de Touros nao
acolhem os moradores da comunidade Cana Brava e relatam que os que conseguem inserir-
se nesse municipio ndo tém disponibilidade de transporte para a sede de Touros, mas
apenas para a sede do municipio de Pureza. Apresentam, ainda, uma inquietacdo em torno
da geracdo de renda proporcionada ao municipio de Touros e relatam que, na maioria das
situacdes, contam com apoio técnico do Instituto de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do
Rio Grande do Norte (EMATER - RN), da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande
do Norte (EMPARN) e dos bancos localizados no municipio de Touros. Entre os participantes
da pesquisa, o nivel de escolaridade é elevado — em alguns casos, tém graduacdo concluida —
e é importante ressaltar a valorizacdo da educacao que eles demonstram.

No decorrer das idas a campo a pesquisadora pode constatar as fragilidades existentes nos
servicos de saude. Também foi possivel constatar a importancia, na regido, da educacdo que
o Campus do IFRN — Jodo Camara possibilita a comunidade. Por meio de parcerias
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) - IFRN, esta sendo oferecido curso de
pos-graduacao lato sensu aos moradores da regido, inclusive com a participacdo de alguns
agricultores integrantes da pesquisa. O formato do curso permite o deslocamento dos

professores até as comunidades onde residem os discentes.

A qualidade da moradia, para os agricultores e suas familias, € motivo de contentamento,
pois, conforme os depoimentos, até cerca de 15 anos atras, as casas da comunidade eram,
na maioria, de taipa, cobertas com palha; no entanto, apds o inicio do cultivo do abacaxi, as
condi¢des das moradias foram se modificando, assim como foi tornando-se possivel a
construcdo de novas casas. Ha relatos como este: “a minha casa e tudo o que tenho devo ao
cultivo do abacaxi”.

No entanto, em alguns casos foi possivel constatar precariedade nas condi¢des de habitacdo
e conforto, em especial no que diz respeito a saneamento, por exemplo, instalagdes
sanitdrias desaguando em cursos de dgua, fontes de dgua nao protegidas, sistemas de
abastecimento de agua potdvel sem tratamento, deficiéncia dos espagos internos e
localizagao precaria.

O acesso a bens durdveis aparece com grande importancia para os agricultores e suas
familias. A satisfacdo com que eles descrevem os bens que possuem demonstra a
importancia indireta que dao ao cultivo do abacaxi, associando diretamente a aquisi¢ao dos
bens aos recursos financeiros adquiridos com a comercializa¢do do fruto.

Apesar dos pontos criticos destacados anteriormente, a satisfacdo com a vida no campo é
apontada pelos agricultores como muito importante. No entanto em torno de 50% deles
ressaltam que ndo tém interesse em que os filhos continuem na mesma atividade.
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4.2.3.2 Organizagdo e gestao

Dentre os problemas enfrentados pelos agricultores, esta a participacdo nas organizacoes —
associacOes, cooperativas, sindicatos. Apesar de todos os integrantes da pesquisa
participarem de direito da cooperativa, em sua maioria eles demonstram ndo reconhecer a
importancia da organizacdo social e ndo acreditar nas transformacées que podem emergir
do fortalecimento — por exemplo, a comercializacdo dos produtos via cooperativa. Relatam
a experiéncia de comercializacdo realizada pela cooperativa em anos anteriores e apontam
problemas transcorridos entdo que merecem ser pesquisados de forma mais detalhada. Para
muitos agricultores, a autogestdo é a op¢do vidvel no momento atual.

Assim, durante as visitas realizadas foi possivel identificar os seguintes pontos: os
agricultores ja comercializaram a producdo via cooperativa, porém, no inicio de 2012,
desistiram de comercializar, apesar da confianca mutua ainda existente entre eles. A
necessidade de contornar os problemas com o comprador da producdo e fornecedor dos
insumos e a deficiéncia no autogerenciamento por parte dos agricultores, em relacdo a
producdo, envolvendo todo o processo — o cultivo, a comercializagdo e o investimento — sdo
fatores que comprometem o crescimento sustentdvel dos agroecossistemas. Dai a
necessidade de aprofundamento mais detalhado desse ponto critico, por eles enfatizado
como contornado momentaneamente, porém sem perceberem as implicagdes a médio e a
longo prazo. No quadro 02 a seguir estdo enumeradas as potencialidades e limitagGes
agrupadas por atributos dos agroecossistemas familiares de cultivo do abacaxi.

Quadro 02 - Potencialidades e limitagdes por atributos dos agroecossistemas familiares de
cultivo do abacaxi em Touros (RN)
ATRIBUTOS POTENCIALIDADES E LIMITAGOES
Produtividade Baixa rentabilidade
Baixa contrata¢ao de mao de obra

Desconhecimento cientifico em torno da conservagao do solo
Auséncia de analises quimica, fisica e bioldgica do solo

Estabilidade Falta de orientagao técnica em relagdo ao tipo de adubagdo
Resiliéncia Condigdes de acesso a agua
Confiabilidade Receio de contaminagao de agua e solo na regido

Auséncia de preservacao e recuperagao da paisagem natural
Descarte inadequado das embalagens insumos quimico
Adaptabilidade Uso de técnicas de irrigagao
Incremento no uso dos insumos quimicos e fertilizantes
Praticas de pousio, rota¢ao e consorciagao de culturas agricolas
Condigdes de habitagao
Equidade Infraestrutura sanitaria e de transporte
Acesso a saude
Acesso a educacao
Demanda de agdes intermediarias de cunho assistencial.
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ATRIBUTOS POTENCIALIDADES E LIMITAGOES

Canais permanentes de comercializagao
Autogestdo Acesso ao crédito
Falta de apoio técnico e logistico
Auséncia de integracao entre os participantes da cooperativa
Fonte: Pesquisa de campo realizada nos anos de 2011 e 2012

5 CONCLUSOES

A realizacdo do primeiro ciclo de avaliacdo proposto pelo MESMIS nos agroecossistemas de
base familiar do cultivo do abacaxi retrata a realidade vigente, dentro de uma periodicidade
de 24 meses, entre os anos agricolas de 2011-2012. No caso especifico do presente artigo,
foram sistematizadas as duas primeiras etapas percorridas do MESMIS: inicialmente, a
determinacdo e a caracterizacdo dos agroecossistemas, seguidas da identificacdo dos
pontos criticos. Nesse sentido, com base nas informacdes identificamos uma grande
incidéncia de agroecossistemas de base familiar do cultivo do abacaxi apresentando
potencialidades e limitacGes, numa perspectiva de desenvolvimento rural sustentdvel.

A realizacdo da primeira e da segunda etapas do modelo identificou um forte monocultivo
do abacaxi, em agroecossistemas com pequena extensdo de area, variando de 10 ha. a
40ha., 0 que gera, em muitos casos, 0 uso intensivo da terra. Para os agricultores, uma
unidade de producdo com area de 40 ha. é considerada grande.

Todos os agroecossistemas sdo de base familiar, e os agricultores consideram que o cultivo
do abacaxi vem sendo responsdvel pelas transformag¢des ocorridas na localidade onde
residem. Justificam essa avaliagdo apontando a melhoria das condi¢des de moradia, o
acesso a bens tangiveis e o interesse em investimentos de técnicas de irrigacdo dos que
ainda cultivam sob a condi¢ao de sequeiro, pois, segundo eles, isso ampliaria a capacidade
produtiva e a capacidade de geracdao de emprego e renda. Além da autonomia financeira, os
agricultores ressaltam que, por meio do cultivo do abacaxi, desenvolveram uma
autossuficiéncia econdmica que garante uma melhor qualidade de vida e a sustentabilidade
econOmica de suas familias no meio rural.

Os agroecossistemas adotam o modelo convencional de produgdo agricola da revolugdo
verde. No entanto, como alertam Conway & Barbier (1990) e Conway (1997), a prioridade
no uso de insumos quimicos, o aumento do uso de energia — especifico nos
agroecossistemas sob técnicas de irrigacdo —, a especializacdo da produc¢do agricola — no
caso, a predominancia do monocultivo do abacaxi —, o interesse pelo aumento da
produtividade expresso pelos agricultores praticantes do cultivo sob técnicas de irrigacao,
bem como os ganhos de produtividade fisica a custa de uma crescente artificializacdao dos
agroecossistemas podem colocar em risco a produtividade agricola a médio e a longo prazo.

Dentre os problemas identificados, estdao as dificuldades com os canais de comercializacao,
destacando-se o baixo preco estabelecido pelos compradores e a dificuldade de
recebimento do pagamento, e o preco dos insumos quimicos e a dependéncia do
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fornecedor, uma vez que o comprador do abacaxi € a mesma pessoa que fornece os
insumos.

No tocante a dimensdo ambiental, o desconhecimento cientifico em torno da conservacao
do solo, a auséncia de anadlises quimica, fisica e biolégica do solo, a falta de orientacdo
técnica em relacdo ao tipo de adubacdo e as condicdes de acesso a dgua refletem a
necessidade de apoio. Aspectos como receio de contaminacdo de agua e solo na regido
devido ao uso excessivo de agrotdxicos e auséncia de preservacao e recuperacdo da
paisagem natural demonstram uma visdo sobre os atributos da sustentabilidade. Convém
salientar que os agroecossistemas adotam o modelo de agricultura convencional, porém
suas opinidoes revelam necessidade de apoio institucional e técnico para orienta-los dentro
de um modelo agroecolégico, demonstrando que, apesar de leigos, eles sdo sensiveis as
guestdes ambientais.

Os agricultores apontam dificuldades acerca da qualidade de vida e da organizacdo e gestao.
A condicdo de residirem no municipio de Pureza e seus agroecossistemas estarem
localizados em Touros dificulta o acesso a educacdo, a saude, bem como gera a
impossibilidade de melhorias da infraestrutura na comunidade Cana Brava. Relatam, ainda,
uma inquietacdo sobre a geracdo de renda proporcionada ao municipio de Touros e que, na
maioria das situagcbes, contam com apoio técnico da EMATER, da EMPARN e dos bancos
localizados no municipio de Touros.

Nos relatos, fica explicita a satisfacdo com as condi¢cbes das moradias, porém, em alguns
casos, foi possivel constatar precariedade nas condicbes de habitacdo e conforto, em
especial com relagdo a saneamento — fontes de agua ndo protegidas, sistemas de
abastecimento de agua potdvel sem tratamento, deficiéncia dos espagos internos e
localizagdo precaria.

Dentre os problemas enfrentados pelos agricultores, esta a participacao nas organizagdes —
associagdes, cooperativas, sindicatos. Apesar de todos os integrantes da pesquisa
participarem de direito da cooperativa, em sua maioria eles demonstram ndo reconhecer a
importancia da organizacdo social e ndo acreditar nas transformagdes que podem emergir
das agdes executadas por meio da cooperativa, como a comercializagdo dos produtos.
Relatam a experiéncia de comercializacdo realizada pela cooperativa em anos anteriores e
apresentam problemas nesse sentido que merecem ser pesquisados de forma mais
detalhada. Para muitos deles, a autogestao é a op¢ao vidvel no momento atual.

Em sintese, os agroecossistemas apresentam potencialidades e limita¢cdes, sendo que estas
podem ser contornadas, por meio da integracdao equilibrada das possibilidades locais de
melhorias existentes. Entre essas possibilidades, merecem destaque: a implementacao de
uma consciéncia ecoldgica, via intensificagdo verde, seguindo uma légica que obedeca
essencialmente a estimulos de mercado, minimizando-se os riscos de aumentar as
desigualdades sociais e a degradacdao de recursos naturais ndo renovaveis, bem como a
busca imediata de retomar a credibilidade da cooperativa e, a partir da atua¢do desta, o
fortalecimento da economia local.

HOLOS, Ano 28, Vol 6



CAMELO & CANDIDO (2012) H 0 L 0 S

ISEN 1807 . 1600

REFERENCIAS

ALMEIDA, S. G.; FERNANDES, G. B. Sustentabilidad econémica de un sistema
familiar en una regidn semiarida de Brasil. In: ASTIER, Marta e HOLLANDS,
John (org.). Sustentabilidad y Campesinado: seis experiencias agroecologicas en
latinoamerica. México: Mundi-Prensa, p. 121-160, 2005.

ALTIERI, M. A. Agroecologia: a dindmica produtiva da agricultura sustentavel. 3. ed. Porto
Alegre: Editora da Universidade UFRGS, 2001.

BARBIER, René. A pesquisa-agao. Brasilia: Plano Editora, 2002.

BRASIL. Ministério do Desenvolvimento Agrério. Secretaria de Desenvolvimento Territorial.
Plano territorial de desenvolvimento rural sustentavel do Mato Grande. Disponivel em:
sit.mda.gov.br/biblioteca_virtual/ptdrs/ptdrs_territorio055.pdt . Acesso em: 12 mai. 2011.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Secretaria de Recursos Hidricos. Programa de ag¢do
nacional de combate a desertificacao e mitigacao dos efeitos da seca — PAN Brasil. Brasilia,
DF, 2004. 213p.

BRASIL. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. Produgdo Agricola Municipal.
2010. Disponivel em: http://www.sidra.ibge.gov.br/. Acesso em : 10 mai. 2011.

BUTTEL, F.H. Transiciones agroecoldgicas en el siglo XX: analisis preliminar. Agricultura y
Sociedad, n. 74, jan./mar. 1995.

CAPRA, F. A teia da vida. Sao Paulo: Cultrix, 1996.

CAPORAL, F. R.; COSTABEBER, J. A. Agroecologia: enfoque cientifico e estratégico.
Agroecologia e Desenvolvimento Rural Sustentavel. Porto Alegre, v. 3, n.2, p.13-16,
abr./jun.2002.

CASSEL, G. Um novo modelo de desenvolvimento rural. Folha de Sao Paulo,
11 de outubro de 2009.

CONWAY, G. The doubly green revolution: food for all in the twenty-first century.
London: Penguin Books, 1997.

CONWAY, G. R. & BARBIER, E. D. After the green revolution: sustainable agriculture for
development. London: Earthscan, 1990.

CORREA, 1. V. Indicadores de sustentabilidade para agroecossistemas em transi¢do
agroecoldgica na regido sul do Rio Grande do Sul. Pelotas-RS: UFPel-Universidade
Federal de Pelotas, 2007. 89 p. (Dissertacdo de Mestrado).

HOLOS, Ano 28, Vol 6


http://www.sidra.ibge.gov.br/

CAMELO & CANDIDO (2012) H [' L [I S

ISEN 1807 . 1600

COSTA, A. A. V. M. R. Agricultura sustentdvel |: Conceitos. Rev. de Ciéncias Agrarias, dez.
2010, vol.33, n2. 2, p.61-74.

CUNHA, T. J. F.; SILVA, F. H. B. B. da; SILVA, M. S. L. da; PETRERE, V. G.; SA, I. B. ;OLIVEIRA
NETO, M. B. de CAVALCANTI, A.C. Solos do Submédio do Vale do Sao Francisco:
potencialidades e limitacGes para uso agricola. Petrolina: Embrapa Semiarido, 2008.

EHLERS, E. Agricultura Sustentavel: origens e perspectivas de um novo paradigma, Sao
Paulo: Livros da Terra, 1996.

GASKELL, G. Entrevistas individuais e grupais. In. BAUER, W. B.; GASKELL, G. Pesquisa
qualitativa com texto, imagem e som. Petrdpolis: Vozes, 2003. p. 64-89.

GIL, A. C. Métodos e técnicas da pesquisa social. SGo Paulo: 1987.

GLIESSMAN, S. R. Agroecologia: processos ecoldgicos em agricultura sustentavel. Porto
Alegre: Editora da Universidade, 2000.

. Quantifyng the agroecological component of sustainable agriculture: a goal. In:
GLIESSMAN, S. R. (ed.). Agroecology: researching the ecological basis for sustainable
agriculture. New York : Springer-Verlag. p. 366-399. 1990

GUZMAN, E.S. Origem, evolugdo e perspectivas do desenvolvimento sustentdvel. In: ALMEIDA, J.,
NAVARRO, Z. (Org.). Reconstruindo a agricultura: idéias e ideais na perspectiva do
desenvolvimento rural sustentavel. 2.ed. Porto Alegre: Ed. Universidade/UFRGS, p.19-32, 1998.

HESPANHOL R. A. de M. Perspectivas da agricultura sustentavel no Brasil. Confins [En ligne],
2 | 2008, mis en ligne le 13 mars 2008, consulté le 11 juillet 2011. URL:
http://confins.revues.org/2353.

LUIZ, J. M; RIBEIRO, F.F. desenvolvimento rural sustentavel em territorios do Rio Grande do
Norte: uma analise multidimensional. Sociedade brasileira de economia, administracdo e
sociologia rural. SOBER 472. Anais Congresso. 2009. Porto Alegre (RS).

MARZALL, K. Indicadores de sustentabilidade para agrossistemas. Rio Grande do Sul, Porto
Alegre: Faculdade de Agronomia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul, 1999. 130p.
(Dissertacdo de mestrado).

MARZALL, K ; ALMEIDA, J. Indicadores de sustentabilidade para agroecossistemas: estado da
arte, limites e potencialidades de uma nova ferramenta para avaliar o desenvolvimento
sustentavel. Revista Cadernos de Ciéncia & Tecnologia. Brasilia, v.1, n.1, p.41-59, jan./abr.
2000.

HOLOS, Ano 28, Vol 6


http://confins.revues.org/2353

CAMELO & CANDIDO (2012) H [' L [I S

ISEN 1807 . 1600

MASERA, O.; ASTIER, M.; LOPEZ-RIDAURA, S. Sustentabilidad y manejo de recursos
naturales: el marco de evaluacién MESMIS. México: Mundi-Prensa, 1999.

MASERA, O.; ASTIER, M.; LOPEZ-RIDAURA, S. Sustentabilidad y manejo de recursos
naturales: el marco de evaluacién MESMIS. México: Mundi-Prensa, 2000. 109p.

PEREIRA, V. S. Indicadores de sustentabilidade do agroecossistema arroz organico na bacia
do Ararangua. Santa Catarina. 2008. 201p. (Dissertacao Mestrado).

RIBEIRO, M. R.; SAMPAIOQ, E. V. S. B.; GALINDO, I. C. L. Os solos e o processo de desertificacao
no Semiarido brasileiro. Tépicos em ciéncia do solo, Vicosa, MG, n.6, p.319-412, 2009.

SILVA, L. M. S. Impactos do crédito produtivo nas nogoes locais de sustentabilidade em
agroecossistemas familiares no territdrio sudeste do Para. 2008. 205p. Tese (Doutorado em
Producdo Vegetal).

THIOLLENT, Michel. Metodologia da pesquisa-ag¢do. Sdo Paulo: Cortez, 1999.

VALDES, A.; WAGNER, E.; MARZALL, I.; MORELLI, J.; PEREIRA, L. P. ; AZEVEDO, L. G. T.
Impactos e externalidades sociais da irrigacao no semiarido brasileiro. Brasilia, DF: Banco
Mundial, 2004. 115 p.

VERONA, Luiz Augusto Ferreira. Avaliagdo de sustentabilidade em agroecossistemas
de base familiar e em transi¢do agroecoldgica na regido sul do Rio Grande do Sul.
2008. 192p. Pelotas (RS).Tese (Doutorado).

HOLOS, Ano 28, Vol 6



