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RESUMO

A Carta Magna garante a todos o direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado. Essa protegdo é
reforcada por meio de instrumentos de comando e
controle eficientes, que buscam a efetivacdo da
preservacdao, melhoria e recuperagdo da qualidade
ambiental propicia a vida. Do ponto de vista do sistema
de gestdo ambiental essa protecdo é alcangada pela
implantacdo de diversas ferramentas que podem ou nao
se complementar. Uma destas ferramentas é o
Ecodesign, que insere o aspecto ambiental em novos
produtos, processos ou servigos. O objetivo deste artigo
é apontar as interfaces existentes entre a utilizagdo do

Ecodesign como ferramenta de gestdo ambiental, e sua
contribuicdo para viabilizar o direito fundamental ao
meio ambiente ecologicamente equilibrado. A interface
desses instrumentos de prote¢do reforga a ideia de que
a protecdo do meio ambiente é universal. Para tanto, é
feita a analise dos aspectos do Ecodesign nas etapas
previstas na construcdo civil através do check list de
Ottman; otimizado e adaptado para o contexto das
construgdes. Os resultados evidenciaram que os
aspectos do Ecodesign viabilizam um meio ambiente
ecologicamente equilibrado, demonstrando uma
importante interface entre o Ecodesign e o direito.

PALAVRAS-CHAVE: sistemas de gestdo ambiental, ecodesign, construgao civil.

THE PRACTICE OF THE ECODESIGN IN THE CONSTRUCTION AND THE SEARCH FOR
FUNDAMENTAL RIGHT TO AN ECOLOGICALLY BALANCED ENVIRONMENT

ABSTRACT

The Constitution guarantees everyone the right to an
ecologically balanced environment. This protection is
reinforced through instruments of command and
effective control, seeking of the preservation,
improvement and recuperation of environmental quality
conducive to life. From the point of view of the
environmental management this protection is achieved
by the deployment of several tools that may or may not
be complementary. One such tool is the Ecodesign,
which inserts the environmental aspect into new
products, processes or services. The purpose of this
article is to point the interfaces between the use of

Ecodesign as tool for environmental management and
its contribution to the viability of the fundamental law
to an ecologically balanced environment. The interface
of these instruments reinforces the idea that
environmental protection is universal. So, is made an
analysis of the aspects of Ecodesign in planned stages in
construction through the check list Ottman, optimized
and adapted to the context buildings. The results
showed that aspects of Ecodesign enable an ecologically
balanced environment, demonstrating an important
interface between Ecodesign and the law.

KEYWORDS: environmental management systems, eco-design, construction, environmental law.
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1 INTRODUCAO

E notdéria a importancia da construcdo civil na economia brasileira, uma vez que é
responsdvel pela construcdo de obras residenciais, comerciais ou de infraestrutura, e
consequentemente fomenta a producdo e comercializacdo de produtos utilizados na parte bdsica
e nos acabamentos dessas obras, como cimento, azulejos, pisos etc. Além disso, é socialmente
importante pois diminui o déficit habitacional e contribui para a geracdo de empregos, seja
diretamente na construcdo, ou ainda nas fabricas que produzem os produtos destinados ao
setor.

Contudo a producdo de residuos nesse processo construtivo é um fator que tem causado
grande preocupacdo, uma vez que a falta de destinacdo adequada desses residuos acaba
degradando ainda mais o meio ambiente, além de causar intervengdes na paisagem urbana e
muitas vezes no patriménio natural.

Por outro lado, a escolha adequada de materiais, técnicas construtivas e processos na
construcdo civil vém se consolidando como uma prdtica importante para a sustentabilidade,
diminuindo o impacto ambiental causado pelo setor, reduzindo o consumo energético e
otimizando custos.

Dentro desse contexto, a aplicacdo do Ecodesign objetiva projetar ambientes,
desenvolver produtos e executar servicos que podem reduzir a utilizagdo dos recursos nao-
renovaveis, ou ainda minimizar seu impacto durante o ciclo de vida (Ministério do Meio
Ambiente, 2011).

Evidencia-se, portanto, que a correta gestdo ambiental, acompanhada também de um
arcabouco legal que regulamente as praticas na construcdo civil, certamente viabilizardo um
processo construtivo mais seguro, tanto para a preservacao ambiental, quanto a qualidade de
vida da populacao.

Nessa seara, o presente artigo aponta as interfaces existentes entre a utilizacdo do
Ecodesign como ferramenta de gestdo ambiental e sua contribuicdo para viabilizar direito
fundamental ao meio ambiente ecologicamente equilibrado.

2 O DIREITO FUNDAMENTAL AO MEIO AMBIENTE ECOLOGICAMENTE
EQUILIBRADO E O ECODESIGN

A finitude e insuficiéncia dos recursos naturais, utilizados de forma desmedida para suprir
as necessidades da populacdo mundial, estd mais do que evidente, hodiernamente, ainda mais
guando se verifica que as atividades humanas usam de tais recursos indiscriminadamente, em
prol da obtencdo de um acelerado desenvolvimento economico.

Ndo hd duvida de que a humanidade estd sujeita a severos problemas ambientais
decorrentes da utilizacdo desmedida dos recursos naturais. Por isso, torna-se imprescindivel a
compreensao da extensdo e dos limites de tolerabilidade dos prejuizos ambientais advindos das
atividades humanas que lesam alguns bens ambientais juridicamente tutelados bem como a
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adocdo de medidas e praticas que controlem a utilizacdo indiscriminada de recursos naturais
imprescindiveis para a vida humana.

Sabe-se que a relacdo existente entre o desenvolvimento econbmico e a protecdo do
meio ambiente é a questdo central da protecdo das futuras geracdes. A discussdo que se deve
realizar sobre essa relacdo deve comecar, entdo, pela constatacdo de que os tempos atuais sdo
marcados por uma sociedade produtora de riscos globais ambientais, onde o homem,
inevitavelmente, convive com ameacas decorrentes dessa sociedade, e que se apresentam na
ordem politica, tecnoldgica, econdmica, cultural e, principalmente, ecoldgica.

Tudo isso leva a crer na configuracdo da Teoria da Sociedade de Risco, que nas palavras de
Leite (2010), é uma teoria que retrata uma transformacdo social ocorrida na fase posterior ao
periodo industrial classico, representando a percepc¢ao do esgotamento do modelo de producdo,
e destacando o risco permanente da ocorréncia de desastres e catdstrofes, em consequéncia do
crescimento econdmico.

A constituicdo de uma sociedade de risco é constatada, primeiramente, por Ulrich Beck,
criador da ideia de que a humanidade, hodiernamente, ndo detém conhecimentos seguros sobre
a possivel nocividade das atividades tecnoldgico-cientificas decorrentes da sociedade pos-
industrial. Para Beck (1997), ha a consciéncia da existéncia dos riscos sem haver, contudo, uma
politica adequada de gerenciamento desses riscos — o que implica na constatacdo de uma
irresponsabilidade organizada.

E nesse sentido que a construgdo e consagra¢do do conceito de meio ambiente como um
direito fundamental, cuja implementacdo depende da atuacdo e responsabilidade solidaria entre
Estado e coletividade (esfera publica e privada), faz-se por necessario e é o ponto de partida para
se compreender que o uso ilimitado dos recursos naturais, decorrentes de apropriacdes
inadequadas, expansdao demografica ou do consumismo exacerbado, permite a aparicdo de
riscos/perigos de ordem tecnoldgica, industrial e, sobretudo, ecolégica. O que se percebe,
atualmente, é que a expansao tecnoldgica e cientifica ocorrida nas Ultimas décadas é uma das
responsdveis pela atual crise ambiental carente de meios e instrumentos que controlem e
disciplinem, precisamente, o imoderado crescimento econémico.

Registra-se que a sociedade atual dispde de um modo de vida calcado quase que
exclusivamente em praticas e costumes capitalistas, cujas origens remontam a Idade Média.
Ressalta-se que se trata de um modelo econ6mico marcado pelo antropocentrismo, e assim
desenvolveu-se ao longo dos séculos, expandindo-se principalmente na época da Revolucao
Industrial, compreendendo e compondo, desta forma, o sistema social e econ6mico atual.

Devido a compreensdo da ldgica capitalista de que homem estd no centro de tudo e
todos, o modelo de producdo propagado durante o apice do desenvolvimento industrial e
econdmico (aliado a globalizagdo) no século XX possuia embasamento na percepcdo de que a
natureza e seus recursos eram infinitos, sendo o planeta Terra fornecedor de recursos ilimitados.

Acontece que essa logica antropocéntrica, no que diz respeito a protecdo do meio
ambiente, ja tem mostrado o seu lado perverso, principalmente quando vemos o esgotamento
de recursos naturais causados pela atuacdo desenfreada do modo de producdo e consumo
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humano. A constatacdo de que o homem deve viver harmoniosamente com o meio ambiente,
sob pena de extingdo da propria espécie; associado, ainda, a ideia de que nds pertencemos a um
todo maior, e que por isso, as nossas acdes sempre devem observar a finitude dos recursos
naturais; indica que essa relacdo de interdependéncia homem-recursos naturais ndo pode mais
ser vista, exclusivamente, sob um viés antropocentrista. Nesse sentido, Leite e Ayala (2011)
apontam que a concepc¢ao de que o homem submete a natureza a exploracdo ilimitada perdeu
seu fundamento. Por meio do desenvolvimento da ecologia, percebeu-se que a intervencao
humana nao apenas acaba com os recursos naturais ndo renovaveis, mas consequentemente traz
perigo ao equilibrio do ser humano no planeta. A tendéncia atual é evoluir numa perspectiva
menos antropocéntrica, mediante a busca pela protecdo integral do meio ambiente.

Outra ldgica perversa compreendida a época da Revolucdo Industrial foi a de que nado
haveria avanco na producdo de bens e servicos sem que houvesse, inevitavelmente, geracdo de
poluentes, prevendo ainda que, num futuro préoximo, surgisse alguma tecnologia que pudesse
reverter tal quadro de poluicdo e deterioracdo do meio ambiente.

Diante desta delicada situacdo, por volta dos anos de 1970, notou-se o surgimento dos
primeiros 6rgdos de controle da poluicdo, juntamente com as legislacbes ambientais e o
monitoramento e fiscalizacdo da qualidade ambiental das industrias, surgindo posteriormente os
primeiros sistemas de gestdo ambiental (SGA). No entanto, foi a partir dos anos 1990 que a
utilizacdo de ferramentas de gestdo ambiental voltados para o meio ambiente e consequente
reducdo dos impactos ambientais tem tomado maiores proporcdes e tem se apresentado como
importante instrumento complementar da legislacdo na protecdo ambiental (Nascimento &
Venzke, 2006).

Pode-se dizer que este surgimento é reflexo do crescimento da consciéncia ambiental
oriunda da preocupacdo dos impactos ambientais gerados pelo desenvolvimento industrial e
econdmico.

O Ecodesign surge, nesse contexto, como um importante instrumento de promocdo do
direito fundamental ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, além de ser compreendido
também como ferramenta de gestdo ambiental, que busca a insercao de aspectos ambientais na
criagdo de novos produtos, processos ou servicos. E possivel identificar ainda que essa
ferramenta coaduna com os anseios do texto constitucional (art. 225, caput, CF/88, art.225, V,
CF/88) e demais legislagbes infraconstitucionais (Lei 6938/81, Resolugdo 237 Conama) no que diz
respeito a protecdo do meio ambiente, uma vez que considera que as fases de composicdo de
um produto (fase de pré-producdo, fase de producdo, distribuicdo, uso do produto, descarte ou
reutilizacdo) devem visar a diminuicdo dos impactos ambientais oriundos de atividades que
geram a escassez de recursos naturais, o crescente consumo energético, etc.

Importa destacar que as definicdes e aplicagdes do Ecodesign tomam varidveis diversas
guando abordadas por diferentes autores. Desse modo, muito se discute sua aplicacdo quanto a
eficiéncia e estética dos produtos, quanto ao custo e satisfacdo do consumidor e a relacdo desse
conjunto com o ambiente e a sociedade. Ndo menos importante, se observa a intima proposta
em atender as questdes supracitadas sem deixar de satisfazer os interesses mercadoldgicos e
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lucrativos das empresas, seja atraindo o consumidor pelo design do produto ou do projeto, ou
mesmo com a reducdo de despesas pela empresa para a concepcao destes.

Outrossim, tendo em vista as inuUmeras medidas adotadas para a efetiva aplicacdo do
Ecodesign, é indispensavel observar as estratégias ligadas as varias fases do mesmo como
reflexos das necessidades a que faz jus um ambiente ecologicamente equilibrado e que,
portanto, devem ser consideradas pelas empresas.

Muito embora seja o desafio e objetivo maior do Ecodesign produzir bens e servigos em
harmonia com um ambiente ecologicamente equilibrado, a realidade observada acaba, muitas
vezes, seguindo dimensdes diversas, ao passo que muitas empresas utilizam o Ecodesign como
atrativo aos consumidores, destoando o seu real objetivo e atribuindo ao mesmo a busca por
lucros.

Observa-se que a protecdo dos recursos naturais e do meio ambiente tem sido subsidiada
pela atuagdo limitada dos mecanismos de comando e controle existentes no ordenamento
juridico.! Nesse sentido, o emprego dessa ferramenta de gest3o ambiental, pode ser também
uma estratégia eficaz para a protecao do meio ambiente, frente ao desenvolvimento. Tudo isso
se justifica na compreensdo de que a exigéncia da utilizacdo sustentdvel dos recursos naturais,
embora prevista em documentos internos e internacionais, ainda ndo logrou encontrar na
politica juridico-ambiental mecanismos consistentes que permitam a sua real implementacao.

Com efeito, a protecdao dos recursos naturais frente a atual crise ecoldgica impde a
reflexdo sobre a necessidade de articulacdo e atuacdo de novas formas de defesa dos bens
ambientais, ou seja, a criacdo de novas culturas ecoldgicas, e talvez ai encontra-se a importancia
da utilizacdo do Ecodesign como ferramenta de gestdo ambiental. Como afirma Leff (2000), a
cultura ecoldgica pressupbe a elaboracdo de uma nova racionalidade ambiental, através de
processos de estabelecimento de critérios axioldgicos de ética ambiental; constru¢cdo de uma
teoria ambiental através da transformacdo de conceitos, técnicas e instrumentos com a
finalidade de avancar a estilos de desenvolvimento sustentavel; e ainda a mobilizacao de diversos
grupos sociais, que busquem implementar projetos de gestdo participativa baseada no
ambientalismo.

3 O ECODESIGN E AS ESTRATEGIAS PARA SUA APLICAGAO

Analisando as definicdes de Ecodesign propostas por Fiksel, Peneda e Fraz3, nota-se que o
Ecodesign como ferramenta busca uma visdo sistémica do desempenho do projeto, pontuando
objetivos ambientais, de salde e seguranca e atributos como estética e ergonomia. E através de
uma analise do ciclo de vida do produto ou processo que se fundamenta a ecoeficiéncia, que
busca a ligagdo entre eficiéncia dos recursos e responsabilidade ambiental (Nascimento &
Venzke, 2006).

O Ecodesign tem seu campo de atuacdo na concepcdao de novos conceitos e no
surgimento de novos padrdes de consumo. Integra as questdes ambientais no design industrial,
relacionando o que é tecnicamente possivel com o que é ecologicamente necessario e

! Pode-se citar o Estudo de Impacto Ambiental e o Zoneamento Ecolégico-Economico.
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socialmente aceitavel, em face da percepcao crescente das necessidades de salvaguardar o
ambiente num contexto de desenvolvimento sustentavel (Annes, 2003).

J4 o PNUMA (Programa das Nag¢des Unidas para o Meio Ambiente) utiliza a Teia das
Estratégias do Ecodesign para fazer a avaliacdo do desempenho de vdrios aspectos relacionados a
um produto, conforme a Figura 1 de Nascimento e Venzke (2006).

Desenvolvimento
de novo conceito

Otimizacdo do sistema

de final da vida util / ‘ Selecdo de materiais

7/ /,\1 de baixo impacto

Otimizacdo do tempo

) 2 Redugédo do uso
de vida do produto

> &
P 3 Otimizacdo das

Reduc@o do Impacto técnicas de produgdo

ambiental no nivel do 4

usuario Sistema de Distribuicdo

eficiente

Figura 1: Teia das Estratégias do Ecodesign. Fonte: Nascimento e Venzke (2006).

Na orientacdo para o uso dessa ferramenta de avaliacdo do desempenho ambiental de
um produto, o usuario podera atribuir para cada circulo um percentual, como por exemplo, o
centro dos circulos corresponde a zero e, com uma variacdo de 20 pontos percentuais a cada
circulo, chega-se ao circulo mais externo com uma pontuacdo de 100%, ou seja, o centro da
Figura representa um desempenho ambiental inadequado e no circulo mais externo, 6timo
desempenho ambiental. Ao realizar uma analise das probabilidades de melhorias, € marcado nos
mesmos raios qual serd o desempenho ambiental do produto apds a aplicacdo das medidas
estabelecidas (Nascimento & Venzke, 2006).

Ha também o check list de Ottman (1997), a qual elaborou questGes que ao serem
respondidas, fornecem um meio de aplicacdo do Ecodesign nas varias fases do produto:
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Check List de Ottman

Defini¢do da
matéria-prima a ser Manufatura
utilizada no produto
Pos-uso e disposicao Uso

final

Figura 2: Aspectos analisados no check list de Ottman. Fonte: adaptado de Ottman (1997).

A Figura acima demonstra de forma sucinta os quatro aspectos analisados no check list de
Ottman. No proximo capitulo, serdo apresentadas essas etapas de forma detalhada, e
enfatizando a utilizacdo do Ecodesign na busca pela construcdo civil sustentavel. Ao final serd
elaborado um check list especifico para a construcao civil a partir do modelo de Ottman.

4 A PRATICA DO ECODESIGN NA CONSTRUGAO CIVIL

A construcdo civil é fonte para diversos fatores de impacto ambiental, desde a escolha e
utilizacdo de materiais, desperdicio e producdo de residuos no processo de construcdo da
edificagdo até o baixo desempenho ambiental da edificagao ja concluida.

Abaixo analisa-se, a partir do check list de Ottman (1997), as varias fases da construcdo
civil, qgue podem ser otimizadas conforme principios do Ecodesign:

1- Etapa: Definicao da matéria-prima a ser utilizada no produto

Nesta etapa, Ottman evidencia que alguns aspectos relacionados a matéria-prima devem
ser estudados. Tais como: minimizar o potencial nos processos de compra de matérias-primas a
fim de evitar o desmatamento das florestas tropicais, o derramamento de dleo, o
fraccionamento da terra; ou ainda pode-se utilizar recursos renovdveis ou recursos que sao
sustentavelmente gerenciados.

E neste contexto que na constru¢do civil surgem os chamados materiais n3o-
convencionais, que sdo materiais que despendem menor quantidade de energia e poluentes no
seu processo de fabricacdo, geram menos residuos, e podem ser reincorporados pela natureza
mais facilmente. Em contrapartida ha os materiais convencionais industriais nao-renovaveis,
como aco e cimento, que provocam poluicdo na atmosfera, emitindo CO2 pelo uso de carvdo e
petréleo na sua producdo e transporte dos mesmos (Ghavami, 1993).

Dentre os varios materiais ndo-convencionais que surgem como alternativas de materiais
menos poluentes, renovaveis e de baixo custo, cita-se o bambu e o tijolo ecoldgico.
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- Tijolo Solo-Cimento BTC: é um tijolo composto por solo (areia argilosa), agua, um pouco
de cimento e comprimido em prensas mecanicas. O seu processo de cura ndo passa por queima,
gerando um menor impacto ambiental na sua produgao.

7

- Bambu: encontra centenas de aplicacdes na construcdo civil, é encontrado em
abundancia nas partes tropicais e sub-tropicais do planeta e apresenta propriedades excelentes.
Além disto, o bambu atua como filtro do ar, absorvendo CO2 e produzindo oxigénio, é preciso
pouca energia para transformd-lo em elementos estruturais de cobertura como estruturas
espaciais, trelicas planas em tubos para conducdo de agua e em elementos de refor¢co de
concreto, substituindo o aco. Abaixo imagens de edificacdes que utilizaram o bambu, disponiveis
em Queiroz, Capello e Wenzel (2007). A Figura 3 representa o estacionamento do zooldgico
municipal de Leipzing, na Alemanha, que foi construida com varas de bambu presas em cintas de
aco. J& a Figura 4, retrata o interior do Aeroporto Internacional de Barajas, na Espanha. Seu
enorme forro é feito com bambu.

Figura 3: Estacionamento feito com bambu. Figura 4: Interior do Aeroporto Internacional de Barajas.
Fonte: Queiroz, Capello e Wenzel (2007). Fonte: Queiroz, Capello e Wenzel (2007).

Ressalta-se que no Brasil, ha vdrios outros tipos de materiais ndo-convencionais como:
alvenaria de garrafas PET (polietileno tereftalato), compdsito com raspas de pneu, latex para
isolamento térmico e |13 de PET, enfim, materiais que buscam a utilizacdo racional dos recursos
naturais e o aproveitamento de residuos.

2- Etapa: Manufatura

Nesta etapa, Ottman ressalta que deve-se analisar os passos a serem adotados para
prevenir ou reduzir a producdo de residuos sélidos perigosos no processo de producdo. Também
verificar como reduzir o consumo de dgua e energia e as emissdes e efluentes.

No contexto da construcdo civil, verifica-se que esta é uma das etapas onde mais
necessita-se de gestao quanto a producao de residuos sélidos e desperdicios.

No Brasil, alguns aspectos do processo de construcdo da edificacdo merecem destaque
como a falta de planejamento das etapas de trabalho, o que gera retrabalho, “quebra-quebra” e

10LS, Ano 53, Vol 0 T
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principalmente desperdicio de materiais; além da inexpressiva gestao do residuo produzido e o
ndo atendimento a Resolu¢do do Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA 307/2002.

A resolugcdo CONAMA 307/2002, estabelece que geradores de residuos na construcdo civil
deverdo ter como objetivo prioritario a ndo geracdo dos residuos, buscando, secundariamente, a
reducdo, a reutilizacdo, a reciclagem e a destinacdo final. A resolucdo também proibe a
disposicdo em aterros sanitdrios, em bota- foras, em encostas, corpos d’agua, lotes vagos e areas
protegidas por lei.

Portanto evidencia-se nesta etapa a necessidade de um bom planejamento e
gerenciamento das obras para evitar desperdicios e perdas no processo produtivo.

3- Etapa: Uso
No check List de Ottman, deve-se se tomar as devidas interrogacdes para esta etapa:

= Pode-se redesenhar os produtos para torna-los mais eficientes no consumo de energia e
também reduzir os custos operacionais?

= Pode-se elaborar produtos mais seguros ou mais agraddveis ao uso?

= Pode-se utilizar ingredientes alternativos que ajudem a minimizar os riscos a saude e ao
meio ambiente?

Para tanto, na construcdo civil, varios aspectos podem ser pensados para melhorar o
desempenho ambiental do edificio em relacdo ao seu uso, que serdo comentados a seguir:

a) Reutilizacdo de agua:

Sabe-se que a agua é um recurso renovavel, porém os meios naturais de obtencdo da
agua potavel sdo frageis e limitados. Para tanto, o reuso planejado da dgua ja é uma solucao
adotada com sucesso em varios paises, e podendo ocorrer através da captacdo das agua pluviais
ou reuso das aguas servidas (Pereira, 2009).

Reusar a dgua também oferece beneficios porque reduz sua demanda, além de proteger o
meio ambiente, economizar energia, reduzir investimentos em infra-estrutura e proporcionar
melhoria dos processos industriais.

b) Conforto Ambiental e Eficiéncia Energética

O estudo de conforto ambiental é dividido usualmente em trés grandes grupos: conforto
térmico, luminico e acustico. Diversos aspectos sdo estudados em conforto ambiental: a
otimizacdo da ventilacdo natural, da iluminacdao natural, emprego de arborizacdo, telhados
verdes etc. Estes aspectos influenciam também na eficiéncia energética da edificagao.

Com um melhor aproveitamento das condicdes climaticas locais, um imédvel pode ser
construido com uma maior ventilacdo, o que permite o uso moderado de ar condicionado, ou
ainda, pode receber maior radiacdo solar, aproveitada por um aquecedor solar.

Para Lamberts, Dutra e Pereira (2014) a eficiéncia energética pode ser entendida como a
obtencdo de um servico com baixo dispéndio de energia. Portanto, um edificio é mais eficiente
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energeticamente que outro quando proporciona as mesmas condicdes ambientais com menor
consumo de energia. Assim o conceito de eficiéncia energética foi criado para que o consumo de
energia seja repensado em prol da sustentabilidade.

c) Fontes Alternativas de Energia

Também relacionado com a eficiéncia energética das edificacbes, cita-se o uso de fontes
alternativas de energia, como a energia solar e a energia edlica.

Em edificacbes residenciais, o aproveitamento da energia solar ja é bastante difundido. A
energia solar, é a energia que deriva dos raios solares que pode ser convertida pela via
fotovoltaica para produzir eletricidade ou pela via térmica para produzir calor e/ou eletricidade
(Vichi & Mansor, 2009).

Ressalta-se que alguns destes aspectos aqui abordados, foram regulamentados
recentemente no Brasil pela norma ABNT NBR 15575/2013 — Norma de Desempenho para
Edificagbes Habitacionais em vigor desde o dia 12 de maio de 2013. Todos os critérios de
desempenho em relacdo a conforto ambiental foram baseados em condi¢des naturais de
insolacdo e ventilacdo e em relacdo a reutilizacdo de agua. A norma de desempenho visa reduzir
a demanda da agua da rede publica de abastecimento e o volume de esgoto conduzido para
tratamento sem aumento da probabilidade de ocorréncia de doencas ou da reducdo da
satisfacdo do usuario.

Outros aspectos ainda podem ser analisados como conforto tatil e antropodindmico, que
também sdo abordados pela ABNT NBR 15575/2013, bem como, aspectos de seguranca, como
seguranca estrutural, prevencdo contra incéndio etc.

Como exemplo de edificacdo que empregou aspectos relacionados a alguns itens aqui
especificados cita-se o London City Hall em Londres do arquiteto Norman Foster, que contém
alguns aspectos interessantes:

= A forma do edificio foi concebida para ser um paradigma de reducdo no consumo de
energia;

= O seu formato corresponde a uma esfera modificada para minimizar a drea da superficie
exposta diretamente ao sol;

= A fachada norte, que recebe a menor insolacdo direta, é revestida em vidro transparente;
= A fachada sul é inclinada de modo a que um pavimento projete sombra sobre o outro;

= A expectativa é de que o edificio consuma 75% menos energia do que os sistemas
tradicionais de ar-condicionado;

= A maioria dos componentes do edificio, inclusive o revestimento dos pisos e carpetes
foram produzidos a partir de material reciclado.

4- Etapa: Pos-uso e destinagao final

No check List de Ottman, deve-se se tomar as devidas interrogacdes para esta etapa:
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= Pode-se projetar produtos para serem durdveis? Permitir um novo preenchimento (usar
refil)? Serem reutilizdveis? Faceis de reparar? Remanufaturados? Recarregados?

= Pode-se recolher produtos ou embalagens de forma a recicla-los ou reutiliza-los?

= Pode-se fazer produtos e embalagens mais seguros para serem dispostos em aterros ou
incinerados?

= Pode-se utilizar materiais e ingrediente biodegraddveis ou passiveis de compostagem?

Frente a estes questionamentos, ganha importadncia relevante o ciclo de vida dos
produtos. Quanto maior a sua durabilidade, menor a exploracdo de recursos naturais, renovaveis
ou ndo, menor o consumo de agua e de energia, menor o teor de poluentes gerados nas fabricas
e no transporte das matérias-primas e dos produtos.

Neste aspecto, na construcdo civil, insere-se o conceito de vida util. Vida util é o periodo
de tempo em que um edificio e/ou seus sistemas se presta as atividades para as quais foram
projetados e construidos, com atendimento dos niveis de desempenho previstos pela ABNT NBR
15575/2013, considerando a periodicidade e a correta execu¢do dos processos de manutencdo
especificados no respectivo Manual de Uso, Operacao e Manutencao.

Assim a Norma introduz o conceito de vida util de projeto — VUP, que é uma estimativa
tedrica de tempo que compde a vida util. Podera ou nado ser atingida em funcdo da eficiéncia e
constancia dos processos de manutencdo, cuidados na utilizacdo do imével, alteracdes do clima
ou no entorno da obra etc. O projeto deve especificar o valor tedrico da Vida Util de Projeto
(VUP) previsto para cada um dos sistemas que o compdem, ndo inferior ao limite minimo
correspondente estabelecido na Tabela 1 da norma ABNT NBR 15575/2013.

Tabela 1: Prazo de vida util de projeto

Sistema VUP anos
Nivel Minimo Nivel Intermediario Nivel Superior

Estrutura 250 263 275

Pisos internos 213 217 >20
Vedacgao vertical externa 240 >50 260
Vedacgao vertical interna 220 225 230
Cobertura >20 >25 >30
Hidrossanitario 220 225 230

Fonte: adaptado da NBR 15575/2013.

Portanto, foram analisados os quatro aspectos do check list de Ottman de forma
detalhada, com enfoque na construcdo civil. Com base nas consideracdes analisadas, apresenta-
se abaixo um check list com questdes a serem respondidas para cada fase da edificacdo, desde
sua construcdo, até sua devida utilizacao.
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Tabela 2: Check List para construgao civil

Definicdo da matéria- E possivel empregar materiais ndo-convencionais que geram menos impactos
prima e técnicas ambientais?
construtivas a ser E possivel empregar técnicas construtivas menos agressivas ao meio ambiente?

utilizada na construgao
de uma edificagdao

Construgao da Edificacao E possivel implantar um planejamento eficiente das etapas da obra para evitar
retrabalhos e desperdicios?
E possivel empregar um sistema de gerenciamento de residuos sélidos eficaz?
E possivel verificar a destinacdo final dos residuos sélidos gerados pela
construgdo?
Como reduzir o consumo de agua e energia?
Como reduzir as emissdes e os efluentes?

Uso E possivel trabalhar a reutilizagdo de dgua pluviais ou dguas servidas?
E possivel trabalhar com energia solar ou fontes alternativas de energia?
Como melhorar o desempenho térmico e luminico da edificagdo?

Pos-Uso Como aprimorar a vida util da edificagao?
Como implantar um eficiente sistema de manutencgao, uso e operagao da
edificagao?

Fonte: elaborado pelos autores

Apds todas as consideracdes apresentadas, é imperioso ressaltar que é possivel otimizar o
desempenho ambiental do produto, respeitando a legislacdo ambiental brasileira, e é nesse
ponto que é interessante analisar a interface entre o Ecodesign e o Direito.

5 INTERFACE ENTRE ECODESIGN E O DIREITO FUNDAMENTAL AO MEIO
AMBIENTE ECOLOGICAMENTE EQUILIBRADO

Em aspectos mais especificos, as resolucoes CONAMA e as normas da ABNT trazem
regulamentacdes em diversas areas. Como citado, a norma ABNT NBR 15575/2013 inova
trazendo pardmetros para o desempenho de edificios habitacionais, trazendo vérios aspectos
visando a sustentabilidade. A Resolu¢gdo CONAMA 307/2002 denota aspectos relacionados a
destinacdo de residuos da construcdo civil. Além destas, vdrias outras resolucbes e normas
trazem aspectos ambientais a serem obedecidos.

A Figura 5 mostra a interface dos aspectos observados pelo Ecodesign e pelo Direito.

10LS, Ano 53, Vol 0 o
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= art.225, caput, CF/88
Todos tém direito ao meio ambiente
Direito ecologicamente equilibrado (...)

Ecodesign

Diminui¢do dos .
p— ol art.225, V, CF/88
WMQ:WM_ Impactos controlar a producgo, a
Ambientais Ambientais

comercializacdo e o emprego de

técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para avida, a H
qualidade de vida e o meio ambiente;é

= Lei6938/81

2- Producdo objetivo: a preservacdo, melhoria e
cdo recuperacdo da qualidade ambiental }
do produto propicia a vida

= Lei12.305/2010

Institui a Politica Nacional dos
Residuos Sélidos;

Figura 5: Interface do Ecodesign e do Direito em relagao aos aspectos ambientais. Fonte: elaborado pelos autores

Conforme ja mencionado anteriormente, é possivel identificar que o Ecodesign é uma
ferramenta que visa atender os anseios do texto constitucional (art. 225, caput, CF/88, art.225, V,
CF/88), legislacbes infraconstitucionais (Lei 6938/81, Resolugdo 237 e 307 Conama e Lei
12.305/2010) e normas regulamentadoras (ABNT NBR 15575/2013).

E possivel estabelecer uma intima relagio entre os comandos constitucionais e o
Ecodesign a partir de aspectos relacionados ao Principio da Precaucdo. Esse principio indica uma
ideia de antecipacdo demonstrando a necessidade de medidas ambientais eficazes para que o
dano ambiental ndo ocorra. Segundo Sands (1995), o principio da precaucdo requer que
atividades e substancias nocivas ao meio ambiente sejam controladas e possivelmente proibidas,
mesmo sem uma evidéncia conclusiva ou predominantemente sobre o que o dano ou provavel
dano causa ao meio ambiente.

Dessa forma, o recurso ao principio da precaucdao, como forma de compreender a intima
relacdo entre o Ecodesigh e o Direito Fundamental ao Meio Ambiente Ecologicamente
Equilibrado insculpido na Carta Magna pressup&e, como diz Carvalho (2008), a identificacdo dos
efeitos potencialmente perigosos decorrentes de um fen6meno, de um produto ou processo —
gue para o estudo em tela estd consubstanciado nos efeitos da utilizacdo desmedida dos
recursos naturais (matéria-prima) na construgao civil.

A Lei que institui a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n. 6938/81) também possui
diretrizes perfeitamente interligadas com a gestdao do meio ambiente, propriamente por meio da
utilizacdo do Ecodesign. Nos termos dessa lei, a compatibilizacdo do desenvolvimento
econdmico-social, com a preservacdo da qualidade do meio ambiente e equilibrio ecolégico
devem estar incorporadas nas atividades que direta ou indiretamente afetem as condicdes
estéticas ou sanitarias do meio ambiente (art. 22, art. 32 e art. 42 da Lei n. 6938/81).

Nas fases da construcdo da edificacdo, uso e pds-uso, é possivel também associar alguns
dispositivos juridicos que podem reforcar o ideal de garantia da sustentabilidade na construcao
civil.
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Gunther (2011) aponta que o desenvolvimento socioecondmico e o vigente modelo
capitalista de producdo e consumo tém derivado em grande geracdo de residuos de todo o tipo,
de um modo difuso. Para a mesma autora, o fluxo dos diferentes tipos de residuos gerados na
sociedade pode gerar graves impactos ambientais, e as consequéncias sobre a saude humana
poderdo ter lugar durante todo o ciclo de vida de um produto.

Nesse sentido, a constatacdo de que os residuos gerados por determinadas atividades
(inclusive a construcdo civil) é capaz de trazer prejuizos ambientais incontornaveis, é que se
legitima a criacdo de uma cadeia de procedimentos de gerenciamento desses residuos, que
contemple desde o seu fluxo até a disposicdo final. Neste contexto, a exata compreensdo dos
preceitos gerais na lei que institui a Politica Nacional dos Residuos Sélidos (Lei n. 12.305/2010)
pode ser estratégia eficaz para a manutencdo do equilibrio ecoldgico das atividades que
envolvem a construcdo civil. Nos termos dessa lei, o0 que deve prevalecer é a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, sem prejuizo de estabelecimento de hierarquia
para a gestdo dos residuos: ndao geracdo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento e
disposicdo final dos rejeitos. Registra-se, ainda, que a referida lei obriga a estruturacdo e
implantacdo de sistemas de logistica reversa, por meio do retorno dos residuos pds-consumo
(Gunther, 2011).

Portanto, entende-se que é de fundamental importdncia a observancia da legislacao
vigente, e dos preceitos do Ecodesign para que se atinja o direito fundamental ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Apesar de ser um setor reconhecido por se importante para o desenvolvimento
econdmico e social das cidades, a construcdo civil € uma atividade que causa muitos impactos
ambientais. O grande consumo de matéria-prima e energia, e a intensa producdo de residuos,
entre outros impactos, contribuem muito para a degrada¢do ambiental. E dentro deste contexto,
gue se considera relevante a implementacdo de conceitos de gestdo ambiental como objetivos
primordiais a serem atingidos por empresas deste setor produtivo. O resultado sdo obras menos
impactantes aos recursos naturais e edificacdes mais sustentdveis.

Seguindo esse posicionamento, o setor da construcdo civil deve elaborar alternativas
ambientais importantes para viabilizar a utilizagao eficiente em todas as etapas do ciclo de vida
dos produtos gerados, o que denota a imprescindibilidade de apontar os varios tipos de impactos
no processo produtivo para, dessa forma, ajustar as medidas praticas para as atividades de
construcdo, atendendo sempre ao arcabouco legal da temdtica ambiental.

E neste ponto que se verificam os ganhos entre a interface dos conceitos do Ecodesign e
do Direito. Pois, ao observar a legislacdo, inserindo os aspectos ambientais na concepcdo de
produtos, a utilizacdo do Ecodesign torna-se um instrumento para a implementacdo da qualidade
ambiental, e assim contribui para o direito de todo cidaddo ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado.

Nessa perspectiva, ressalta-se que sé com o esfor¢co duradouro na gestdo ambiental, sera
possivel a criacdo de condicdes favoraveis ao equilibrio entre os processos produtivos, os
produtos e a sustentabilidade.
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Portanto, a contribui¢cao desse trabalho é demonstrar a relevancia do Ecodesign como
uma ferramenta de gestdo ambiental no setor da construcdo civil, de forma que os resultados
obtidos garantirdo construcdes com baixo impacto ambiental em todas as suas fases, e
consequentemente oferecendo uma contribuicdo direta para melhoria da sustentabilidade.
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