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RESUMO

Relatdrios oficiais sugerem que as emissdes de gases de
efeito estufa produzidos pelas atividades humanas
contribuem para acelerar as mudangas climdticas. As
emissdes sao geradas, em grande parte, para atender o
consumismo praticado pela sociedade contemporanea.
Esse consumismo reflete a pouca valorizacdo da
dimensdo ambiental e interdisciplinar na educagdo
fornecida a sociedade. Pesquisas indicam que as causas
e efeitos das mudangas climdticas podem ser atenuados
pela pratica de uma educagdo especifica nessa area,
somada a pedagogias interdisciplinares voltadas ao meio

ambiente e a sustentabilidade. O estudo da eficiéncia de
uma educacgao interdisciplinar em mudangas climaticas,
com vistas a uma alteracdo do comportamento e das
atividades antrdpicas, ainda é incipiente e pouco aplicado
no mundo, entretanto é bastante relevante para o
contexto atual. O artigo aborda questdes sobre os efeitos
da aplicagdo de uma educagdao em mudangas climaticas
de forma interdisciplinar, na mitigacdo da emissao dos
gases de efeito estufa e na adaptagdo as mudancgas
climaticas.

PALAVRAS-CHAVE: Educa¢do em Mudancas Climaticas, Interdisciplinaridade, Sustentabilidade.

EDUCATION ON CLIMATE CHANGE: AN INTERDISCIPLINARY APPROACH

ABSTRACT

Official reports suggest that the greenhouse gas
emissions produced by human activities contribute to
accelerating climate change. The emissions are
generated, largely to meet the consumption practiced by
contemporary society. This consumption reflects the low
valuation of environmental dimension and
interdisciplinary  in education provided to society.
Research indicates that the causes and effects of climate
change can be mitigated by the practice of a specific
education in this area, coupled with pedagogies

interdisciplinary related to the environment and
sustainability. The study of the efficiency of an
interdisciplinary education on climate change with a view
to a change of behavior and human activities, is still
incipient and little applied in the world, though it is quite
relevant to the current context. The article addresses
questions about the effects of the application of an
education on climate change in an interdisciplinary way
in mitigating the emission of greenhouse gases and
adapting to climate change.

KEYWORDS: Education on climate changing, Interdisciplinary, Sustainability.
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1 INTRODUCAO

As mudancas climaticas estdo entre os principais temas da politica mundial, uma vez que
seus efeitos afetam a humanidade nos contextos social, ambiental, cultural e econémico. Os
processos relacionados ao comportamento do clima sao caracterizados por interdisciplinaridade,
complexidade e incerteza. Diante disso, a sua compreensao requer conhecimentos de diversas
areas, tais como: componentes climaticos, biofisicos, ambientais, geograficos, quimicos, fisicos
entre outros. Além disso, as causas e efeitos das mudangas climaticas interligam o passado, o
presente e o futuro da histdria da humanidade, interferindo na vida humana nos niveis pessoal e
global (UNESCO, 2014a).

O clima é um dos elementos do meio ambiente, e sua alteracdo em nivel global pode ser
causada de forma natural por diversos eventos, mas particularmente por vulcanismo, atividade
solar e quedas de grandes meteoros. Entretanto, pesquisas vém apontando ha décadas que as
atividades humanas nos dois séculos anteriores mudaram fortemente o meio ambiente e estao
contribuindo para a aceleracdao das mudancas climaticas globais (IPCC, 2014; CBD, 2014). Mesmo
nao sendo um consenso cientifico (MARUYANA, 2009; MOLION, 2008), estudos indicam que
atividades antrdpicas estdao provocando alteragdes na composicdao da atmosfera e consequente
aumento da temperatura média global, o que resultarda em um aumento do nimero de eventos
climdticos extremos, tais como furacées e enchentes mais intensas, secas mais prolongadas e
escassez de recursos hidricos em diversas regides do planeta (IPCC, 2014; IPEA, 2011).

A atividade antrépica, em seus elevados niveis, dita o ritmo do consumo dos recursos da
natureza. Quando guiada pelas diretrizes do modelo desenvolvimentista, constréi uma sociedade
com um olhar quase que unilateral para a dimensao econémica do desenvolvimento. Essa visao
deficiente da sociedade propiciou, no século anterior, a instauracdo em seu seio de uma norma
social depredadora do meio ambiente — o consumismo (ASSADOURIAN, 2010). O excesso de
consumo de bens e servicos estd vinculado a auséncia de uma consciéncia ambiental, uma vez que
o desenvolvimentismo incentiva o consumo do desnecessario, minando os recursos naturais da
Terra e transformando-os, em parte, na emissao de Gases de Efeito Estufa (GEE). Tais emissdes sdo
hoje um dos principais fatores que contribuem para a aceleragdo das mudancas climaticas (IPCC,
2014).

As atividades antrdpicas, fonte dessas emissdes, possuem uma relagdo com o nivel e o foco
de educacdo exercida pela sociedade, pois apesar de serem necessarias a sobrevivéncia, estao
impregnadas por cultura, valores e comportamento (ASSADOURIAN, 2010; MOCHIZOKI, 2015).
Dessa forma, a auséncia da dimensao ambiental na cultura consumista tem indicado que grande
parte do sistema educacional atual ndo forma para a preservacao da biodiversidade, a cooperacao
ambiental e a sustentabilidade. Diversas linhas educacionais tém abordado esses temas —
educacdo ambiental, educacdo para a sustentabilidade e educacdo para o desenvolvimento
sustentavel — de forma direta e indireta.

A Educacdo em Mudangas Climaticas (EMC) — Climate Change Education (CCE) — é uma
nova proposta que possui suas bases nas educagdes citadas anteriormente, mas ainda ndo conta
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com um referencial préprio definido!. A EMC possui diretrizes iniciais que apontam para a
necessidade de se aperfeicoar a alfabetizacdo sustentdvel? e climética da populacdo, com a meta
de atenuar o consumismo e, assim, ndo sé mitigar as causas e efeitos das mudancas climaticas,
mas também melhorar a adaptacdo a elas. De uma forma geral a EMC almeja conseguir melhorar
a compreensdo da dinamica entre as atividades antrdpicas e as mudangas climaticas, promovendo
a conscientizagdo sobre a relevancia da execugao dos processos de mitigacao e da adaptagao aos
seus efeitos (LAESSE et al., 2009; BANGAY; BLUN, 2008).

Este artigo busca analisar como a interdisciplinaridade e a EMC — com o foco na dimensao
ambiental do desenvolvimento sustentdvel —, podem facilitar a constru¢cdo de processos de
mitigacdo e adaptagdo para as mudancgas climaticas. Essa anadlise se mostra importante para o
contexto socioambiental, uma vez que discussdes sobre os efeitos da educacdo na problematica
das mudancas climaticas ainda sdo incipientes. As ideias aqui examinadas tanto podem trazer um
aumento de consciéncia ambiental, como também gerar outros vieses de estudo do tema discutido
no presente trabalho.

2 A NECESSIDADE DA DIMENSAO CLIMOAMBIENTAL NA EDUCAGAO

Boa parte da estrutura educacional atual ndo atende® aos anseios da dimensdo ambiental,
gue requer conceitos como cooperacao, solidariedade, bom uso da natureza, formac¢ao cidada
plena e efetiva. Ao priorizar excessivamente a formacgao para o cientificismo tecnoldgico, deixando
as questdes humanas de ética e politica ambientais em segundo plano, o sistema educacional se
pauta em instruir sociedades consumistas (ASSADOURIAN, 2010; LIMA, 2013). Mesmo com
algumas tentativas da educacdo em ensinar nocdes de sustentabilidade e ecologia em temas
transversais, a instrucdo para o consumo ainda é preponderante. Em regra o que se faz é uma
educacdo circunscrita a competicao de mercado e a formacdo técnica cientifica, onde muitas vezes
se incentiva o consumo irrefletido — consumo do supérfluo, do que ja se tem, do que ndo se faz
uso, entre outros exemplos — e nessa educacdo, a ideia iluséria de que a dimensdo econdmica é
o sustentdculo da sociedade é construida e ensinada como uma verdade. A educacdo deve ser
abrangente e interdisciplinar, porém ao priorizar uma sé dimens3ao da sustentabilidade — a
econdmica — negligencia-se as necessidades dos setores social, cultural, ambiental e climatico,
entre outras demandas inerentes a condicdo humana (SOBRAL, 2000; CORREIA et al., 2010).

O 6nus de se educar unidimensionalmente, com base numa racionalidade econémica e por
meio da especificidade de conteldo, aprofundando particularidades, é pago com a fragilizacdao da
universalidade do conhecimento e o aleijamento da formacdo de uma cidadania global. Essa
alienacdo do setor econdmico pode ser vista através dos efeitos da formacdo tecnicista, aliada a
falta de nocbes de educacdao ambiental ou sustentavel. Portanto, a busca pela formacdo de um
cidaddo critico em seus atos muitas vezes torna-se va, pois processos ambientais, climaticos e
antropicos exigem a interdisciplinaridade do conhecimento alicercada numa racionalidade
ambiental (LEFF, 2006). Efetivamente esse tipo de formacdo, desprovida dessas dimensées

1 Recentemente trabalhos apontam para a Educacdo em Mudangas Climaticas no Desenvolvimento Sustentével
(EMCDS). Climate Change Education for Sustainable Development (CCESD).

2 Alfabetizacdo sustentdvel é ensinar ao maior nimero de pessoas possivel principios basicos de sustentabilidade.

3 0 modelo educacional das ultimas décadas tem priorizado a formac&o técnica, cientifica e competitiva para atender
o modelo atual de producgdo e consumo.
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educacionais, contribui para o aumento de uma tecnologia direcionada a extrair ininterruptamente
os recursos naturais a uma velocidade cada vez maior, com o objetivo de atender a demandas de
crescente consumo. Como resultado dessa formacdo consumista ambientalmente insustentdvel, a
sociedade inverte os valores passando a viver para produzir e consumir, alienando-se numa forma
de vida que a impede de enxergar os perigosos efeitos das mudangas climaticas em andamento
(ALMEIDA, 1997).

Um modelo educacional com essa diretriz ndo desperta a consciéncia de que os problemas
das mudancas globais do clima estdo conectados como um todo indissociavel, sistémico e organico
gue contém, também, as a¢Oes antrdpicas ligadas a exploragdo excessiva do meio ambiente. Os
resultados da falta de consciéncia ecolédgica na formagao das pessoas sugerem a existéncia de uma
lacuna a ser preenchida na area educacional: a insercdo diferenciada da interdisciplinaridade
ambiental, contendo um amplo debate sobre o aspecto climatico (AMARAL, 2007).

Nesse amplo debate estd a contribuicdo da EMC. Mesmo sendo uma educacdo que ainda
busca assentar seus pilares e encontrar uma identidade definida (JACOBI et al., 2011) para se
consolidar, a EMC pede uma mudanca nas estruturas educacionais que va além dos tradicionais
pedidos de alteracdes de curriculo e insercdao de novos conteldos, pois a sua pratica requer uma
reorganizacdo na hierarquia das dimensdes do desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido, os
educadores devem promover culturas ensinando aos alunos que s3ao os ecossistemas o0s
mantenedores da dindmica do planeta, e somente com o planeta saudavel é que se pode conseguir
estabilidade social e econémica (WWF, 2014).

A prioridade da dimensdo climoambiental é evidente, uma vez que suas mudangas
climdticas de média intensidade ja podem causar transtornos social e econémico consideraveis.
Diversos relatérios fornecem cenarios sobre as consequéncias das mudancas climaticas, e nesses
relatdrios a educacdo é citada como instrumento relevante no combate as suas causas e aos seus
efeitos (IPCC, 2014; IPEA, 2011; STERN, 2007). Nesse sentido, urge a necessidade de os decisores
politicos melhorarem a compreensao dos efeitos sistémicos das mudancas climaticas e fornecerem
um maior suporte a educacdo, para que esta possa trazer respostas mais eficientes (MOCHIZOKI,
2015, FERNANDESSILVA, 2015).

2.1 Oscaminhos de uma educac¢ao para as mudancas climaticas

O estudo das atividades humanas e sua influéncia nas mudancas climaticas, bem como dos
procedimentos para enfrentar suas causas e efeitos, ja foi objeto de reflexdo na educacdo. Nas
ultimas décadas diversos trabalhos sobre essa tematica foram produzidos, podendo ser
encontrados na drea de educacao ambiental e em outras disciplinas ligadas a sustentabilidade
(LIMA, 2013; GADOTTI, 2008). Por enquanto, a EMC ainda ndo conseguiu emergir como uma
educacdo independente, e usa parte do referencial teérico da educacdo ambiental ou da educacao
para o desenvolvimento sustentavel (EDS) para delinear seus objetivos (LAESS¢E et al., 2009). Na
primeira década deste século, a EMC inserida nessas educacdes desenvolveu abordagens prdprias
gue analisam a influéncia do elemento educacional nas mudancas climaticas e em areas afins,
como na degradacdao ambiental. Essas abordagens podem ser realizadas por trés caminhos
paralelos e simultaneos que possuem objetivos comuns: a obtencado de conhecimento apropriado,
as habilidades sobre as mudancas climdticas e a mudanca nos padrdes de atividade humana em
busca de um comportamento mais sustentavel (ANDERSON, 2010).
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O primeiro caminho da EMC quando integrada com a EDS é criar espacos de reflexdao a
respeito da importancia das mudancas climaticas, construindo capacidades, atitudes sociais e
individuais para fomentar mitigacdes aos seus efeitos. Os debates promovidos neste espaco de
conscientizacdo devem buscar reverter a inércia social perante as mudancas climaticas, uma vez
gue grande parte da comunidade mundial e até setores ligados diretamente ao clima tém ignorado
o poder de influéncia da educagdo, que permite, entre outras coisas: mudar o comportamento das
pessoas perante o exercicio de mitiga¢do, capacita-las a se adaptarem as mudancgas climdticas e
leva-las a se engajarem no desenvolvimento sustentdvel (BANGAY; BLUN, 2008; ANDERSON, 2010).

Os educadores podem reforcar o engajamento da sociedade ensinando que o
conhecimento, as habilidades e uma mudan¢a comportamental contribuem na reducao da
emissdao de GEE. Vale destacar que o engajamento e a pratica desses ensinos sé serdo possiveis
apods a tomada de consciéncia de que as atividades antrdpicas, além de influenciarem nas
estruturas sociais e econOmicas, estdo intensificando as mudancas do clima. A aquisicdo dessa
consciéncia e a certeza de que cada individuo pode contribuir na mitigacdo de GEE, exercendo uma
vida mais sustentdvel, sdo metas importantes da EMC. Essas metas facilitam e incentivam
ambientes de reflexao, criadores de iniciativas educacionais transformativas que vengam as
barreiras ecoldgica, econémica, espacial, cultural, social, politica e institucional (MOCHIZOKI,
2015).

No segundo caminho, a EMC pode desenvolver, através do processo de formacao,
capacidades, competéncias e atitudes visando a adaptacao das pessoas aos impactos oriundos das
mudancas do clima. Um dos objetivos centrais da adaptacdo é diminuir a vulnerabilidade das
comunidades e aumentar a resisténcia aos choques ambientais, preparando as pessoas para um
mundo mais populoso, com um novo padrao climatico e provavelmente com menos recursos
naturais (IPCC, 2014). Os beneficios da EMC na adaptacdo sdao multiplos e podem ser explorados
em varios aspectos para contribuir com a gestao ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a
conscientizacdo publica para o consumo. Outra vantagem é o desenvolvimento de politicas
climaticas para a formacdo educacional vinculada a uma melhor adaptacdo as mudancas do clima
e a um sistema de consumo e producdao mais sustentdvel. Dessa forma, o fator educacional
contribui para uma menor emissao de GEE, pois pessoas educadas podem se habituar ao consumo
mais consciente ao mesmo tempo em que a educagao técnica pode fomentar pesquisas sobre uma
agricultura mais resistente e produtiva (ANDERSON, 2010).

Outras estratégias educacionais eficientes estdo ligadas a uma adaptacao as mudangas
climaticas. A orientacao educacional para reducdo de riscos de desastres é ponto estratégico que
abre diversas opc¢oes, tais como planejamento de infraestrutura mais forte e melhor comunicacao
entre agentes governamentais, ndo governamentais e sociedade civil. Nesse aspecto, a evolucao
ainda é lenta, pois pesquisas indicam que existe uma falta de sintonia entre esses agentes e a
agenda da reduc3o de riscos de desastres* (BLANKESPOOR et al., 2010).

Outra forma de a educacao contribuir com a adaptacdo as mudancas climaticas é educando
meninas e mulheres, uma vez que King e Mason (2001) indicam diversas literaturas sobre o
poderoso efeito da educagcao feminina na comunidade, no capital social, na fertilidade e no bem-
estar geral de medidas tais como a expectativa de vida. A educagao feminina torna as comunidades

4 0 numero de desastres registrados aumentou de ano a ano, de um total médio anual de 90 na
década de 1970, para um valor proximo de 450 por ano na década de 2010 (WEBSTER, 2009).
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menos vulneraveis a eventos climaticos extremos, pois pesquisas apontam que sua implementacao
reduz a mortalidade e o numero de feridos durante tragédias naturais, e isso inclui as tragédias
climaticas (BLANKESPOOR et al., 2010).

Destaca-se que a educacdo para a adaptacdo ndo é exclusividade de uma educacgao
feminina, de uma reducado isolada da vulnerabilidade global, ou ainda, ganho desconectado de
conhecimento para a preparag¢do dos riscos das mudangas climaticas. A adaptacgao eficiente exige
gue essas abordagens, e outras, sejam feitas de forma paralela (ANDERSON, 2010).

O terceiro caminho da EMC consiste em estimular tanto a pesquisa sobre as causas e 0s
efeitos das mudancgas climaticas, como também a divulgacao dos seus resultados para alertar as
pessoas dos riscos dessas mudangas (UNESCO, 2014a). Em relagdo ao primeiro ponto, uma melhor
gualidade em pesquisas interdisciplinares, nos processos que envolvem a problematica da
mudanca climdtica, aumenta a qualidade do conhecimento em diversos aspectos: mais certeza de
quais as forcas dominantes, quais os interesses econémicos envolvidos e a producdo de relatdrios
mais confidveis. Dessa forma, o entendimento mais claro desses aspectos melhora o nivel de
prontiddo a respeito da realidade climatica e diminui o descaso com que é tratada essa
problematica pela populacdo em geral. Segundo Hillman et al. ( 2007), esse estado de alerta ira
minimizar a influéncia dos interesses anticlima e a propaganda de negac¢do que circula a respeito
dos perigos causados por mudancas climaticas significativas.

A aquisicdo e divulgacdo do conhecimento a respeito dos processos relacionados as
mudancas climaticas e que sao mediados pela EMC criam condi¢des favoraveis para desenvolver
adaptacGes e mitigacdes eficientes. Sdo inUmeros os campos de abordagem da EMC nesse aspecto:
o uso da relagdo entre a educacdo ambiental, alfabetizacdo cientifica e mudanca climatica;
mudanca curricular formal e ndo formal; a histéria da mudanca climatica e sua relacdo com o
modelo social; o conhecimento melhorado dos eventos climaticos, modelos de consumo,
incertezas e estatisticas climaticas; o aproveitamento do seu carater polémico no ensino de ciéncias
naturais; a analise de mitigacOes eficientes (MOCHIZOKI, 2015). Essas abordagens, entre outras,
visam a aprendizagem de novos conhecimentos e habilidades e a mudanga de comportamentos, a
fim de reduzir as vulnerabilidades e gerir os riscos das mudancas climaticas nos ambientes
vivenciais. Com efeito, para conseguir a realizacdo dos objetivos dos trés caminhos apresentados,
é necessaria uma ampla reforma com alto investimento financeiro para o setor educacional.

Percorrer os trés caminhos esta condicionado a um autoexame transformativo, que crie
condi¢cOes de se fazer escolhas mais sustentavel com um foco ecolégico. Essa transformacao é
iniciada por processos de leitura sobre temas relacionados as mudangas climaticas, debates e
atividades que foquem a mudanca interna do individuo. Uma transformacdo que remeta a uma
analise da nossa existéncia no planeta, para o planeta e com o planeta, isto é, pela reflexdo
profunda dos efeitos das relacbes antrdpicas no meio ambiente. Com efeito, isso so serd
conseguido através de um processo educativo diferenciado que promova unido e constancia nos
objetivos dos caminhos (UNESCO, 2014a; FERNANDESSILVA, 2015). Dessa forma, destaca-se a
necessidade de que os trés caminhos sejam interiorizados pelas pessoas, o que facilitard o
engajamento continuo e a reflexdao sobre o debate das mudancas climaticas.

O comportamento reflexivo e engajado obtido por meio da educacdo favorece que as
mitigacOes, a adaptacdo e o aumento de consciéncia minimizem as causas e efeitos das mudancas
climaticas. Tais comportamentos — reflexivos e engajados — s3ao obtidos quando os projetos
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educacionais transformadores sdo intencionalmente focados e delimitados. Esse poder de
transformacdo da educacdo intencional é bem colocado por Jacobi et al (2009, p.70) “Dessa forma,
o pensamento, a capacidade de reflexividade, de conhecer o mundo, de tomar decisbes, fazer
escolhas e transformar veem-se ampliados pelas intencionalidades dos processos educativos”.
Assim, os trés caminhos descritos, quando acionados simultanea e intencionalmente numa area de
engajamento reflexivo, resultardo na pratica efetiva da EMC.

Para levar adiante uma transformagdo comportamental mediada pela EMC, e de acordo
com os trés caminhos apresentados, um passo relevante é a continuidade do processo de
conscientizagao e envolvimento dos alunos frente as ameacas dos efeitos das mudancas do clima.
Os processos incentivadores do engajamento podem ser realizados por reformas em programas
de ensino que olhem com maior seriedade para as mudancas climadticas, introduzindo novas
valoragdes e significados, em nivel coletivo e pessoal. Alguns valores individuais e coletivos estao
dispostos na Década da educag¢do para o desenvolvimento sustentdvel (Deds), propondo uma
reforma nas bases da educacdo que amplie a visdo da sociedade e descortine os perigosos efeitos
invisiveis das mudancas climaticas (UNESCO, 2005).

Com a transformacdo do comportamento, as pessoas em numero cada vez maior
disponibilizam-se mais para o desenvolvimento do conhecimento e para a aquisicdo de
competéncias, empoderando-se e criando condi¢cdes mais adequadas a mudanca pretendida. A
mudan¢a comportamental pode trazer beneficios diversos, como a mitigacgdo no consumo de
energia, diminuicdo do desmatamento, ampliacao de reflorestamento e reducao da poluicdo. No
campo mais subjetivo, promove um aumento da criticidade em relagdo ao modelo de
desenvolvimento, aos padrdes de cultura, a desigualdade social e aos sistemas de valores e suas
relagdes causais com as emissdes GEE (ANDERSON, 2010).

3 ATIVIDADES INICIAIS DA EDUCAGAO INTERDISCIPLINAR EM MUDANGAS
CLIMATICAS: CURRICULOS, HABILIDADES E COMPETENCIAS

Pelo exposto, a EMC tanto da relevancia ao comportamento do individuo na sociedade,
como também as ac¢des antrdpicas locais indicando que ambas possuem consequéncias com
implicacdes globais®. De acordo com Anderson (2010), uma forma de conscientizar os alunos dos
perigos de emissdes locais de GEE é aumentar a visibilidade do problema, responsabilizando
proporcionalmente os emissores. Esse aumento de visibilidade estabelece uma melhor conexao
com a realidade das mudangas climaticas, gerando um melhor entendimento, e isso propicia tanto
a criacdo como a execucdo de acdes mitigativas. O seguimento multiplicador desse processo de
formacdo tanto gera o engajamento do publico, incentivando bons exemplos, como incentiva um
aumento de politicas climaticas que transformem as a¢Ges locais e regionais em acbes nacionais e
globais (MOCHIZOKI, 2015).

Para a EMC, as necessarias reformas educacionais precisam de alteracGes nos curriculos
escolares, com a insercao de tépicos das mudancas climaticas que gerem discussdes coletivas em
processos sociais mais amplos. Na construcao desse novo curriculo, o norteamento dos conceitos,
os conhecimentos especificos e os conteudos bdsicos devem abrir um campo propicio para o
ensino da problematica do clima de forma interdisciplinar. Elenca-se para esse contexto alguns

5 Essa preocupacdo também estd inserida da educacdo ambiental (MEADOWS, 1989).
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conteudos relacionados as mudangas climaticas com caracteristicas locais e de influéncia nacional,
tais como controle maior do ciclo das cheias, conhecimento da biodiversidade e sua protecdo e
métodos agricolas mais sustentdveis (UNESCO, 2012). A insercdo curricular da tematica da
mudanca climatica aqui proposta poderia ser estendida a diversos outros tépicos, por exemplo:
clima e suas mudangas; desmatamento com suas consequéncias e interesses econdmicos; o ciclo
da agua e sua contaminagdo; desertificagdo e degradagdo dos solos; poluicdo do ar; acidez
oceanica, entre outros. Tais aspectos podem ser trabalhados no ensino de ciéncias desenvolvendo
0s aspectos éticos, econdmicos e ecoldgicos, na busca de gerar consciéncia e motiva¢do para
fomentar estratégias direcionadas a diminuir a pressdao ambiental.

Entretanto, somente essa mudanga curricular ndo é suficiente para mudar atitudes e
comportamentos. Reitera-se que é preciso um macico investimento na qualidade da educacao,
integrando saberes cientificos, ambientais e tradicionais para minimizar as mudancas climaticas,
ou seja, a mitigacdo e a adaptacdo das mudancas climaticas precisam estar inseridas enfaticamente
dentro do processo educacional.

O programa curricular da EMC pode conter diversas sugestdes de atividades didatico-
pedagdgicas relevantes como temas: tratamento da gestdo de dgua e residuos; beneficios de uma
economia de baixo carbono; comparacdo entre o desmatamento e o manejo florestal; diferencas
entre certezas, incertezas, modelos, cendrios, projecdes e riscos dos efeitos das mudancas
climdticas, entre outros. Pesquisadores apontam que essas abordagens devem ser desenvolvidas
concomitantemente com a evolucdo histérica multifacetada das mudancas climdaticas em contextos
diversos — cientifico, econémico, ecolégico, social e politico —, como também os temas de
seguranca e desenvolvimento global, visualizando as op¢des das futuras geragcdes (CARAMELLO;
STRIEDER, 2011). No entanto, no Brasil, tais temas sdo abordados nas escolas de forma esporadica
e descontextualizados, ou numa visdo reducionista.

A EMC, quando inserida dentro das diretrizes da EDS, sugere que os curriculos também
contenham a critica ao atual consumo de energia féssil e a possibilidade de mudanca para uma
matriz energética mais limpa. Este nivel de criticidade requer uma pedagogia que desenvolva um
comportamento reflexivo, um exame da pratica diaria de consumo do cidaddao e uma analise do
paradigma social como um todo: seu sistema econdmico, estilo de vida e padrdes de cultura; sua
desigualdade social e seu comportamento beligerante; seu consumismo e qual a parcela de culpa
de cada um para a emissao de GEE (MOCHIZOKI, 2015; GOWDY, 2008).

A proposta de uma EMC deve procurar inserir na maior quantidade de disciplinas possiveis
uma abordagem interdisciplinar, debatida numa transversalidade constante nas areas cognitivas e
afetivas. Deste modo, tal proposta deve procurar conscientizar as pessoas da necessidade de
programar acdes para minimizar as causas e efeitos das mudancas climaticas. Nessa proposta, a
transversalidade desse conteudo deve focar o desenvolvimento de competéncias e habilidades
representadas de diversas formas: 4gil adaptacdo a novas situacbes, desenvolvimento da
capacidade de inovar e disponibilidade para a transformacao e o equilibrio das emoc¢des. Portanto,
este processo educacional exige um ensino/aprendizagem participativo, uma pratica democratica
com gestdo da informacdo sobre a complexidade e interdisciplinaridade das mudangas climaticas,
e um pensamento critico sobre suas causas e efeitos (LIMA; LAYRARGUES, 2014).

Nessa perspectiva, Anderson (2010) indica que o beneficio da conscientizacdo do cidadao
e de sua contribuicdo na intensificacdo das mudancas climaticas pode desperta-lo para contribuir
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com solugdes mitigadoras. Dentre algumas solucdes de mitigacdo que estdo alinhadas com as
premissas de um desenvolvimento sustentdvel e sustentabilidade, a ECM pode ensinar:

a) a trabalhar a tecnologia para cidades limpas e humanas, no sentido da melhor qualidade
de vida;

b) o desenvolvimento do pensamento critico e de habilidades em resolver problemas
gerados por mudangas rapidas com incertezas;

c) a dominar as informa¢bGes na anadlise e sintetizacdao, planejamento, gestdo de
competéncias e habilidades ao longo da vida.

As habilidades e competéncias para minimizar as causas e efeitos das mudancas do clima
sao empoderamentos alcangados por meio de uma alfabetizagdo climdtica, capacitando o cidadao
a um maior senso de aquisi¢do, avaliacdo e utilizacdo de seu consumo, além de auxilid-lo a refletir
sobre suas atividades no meio ambiente e no clima. Também se insere nessa capacitagao uma
analise com mais liberdade e propriedade das mensagens passadas pela midia, mercado e setores
ligados as mudancas climaticas (UNEP, 2010). Nesse aspecto estdo contidos a expansdo do
agronegécio, o interesse da industria do combustivel féssil e o messianismo catastréfico dos
efeitos climaticos (LIMA; LAYRARGUES, 2014).

3.1 Experiéncias da educa¢ao para mudancas climaticas

As experiéncias realizadas com a EMC se desenvolvem no mundo, em grande parte, dentro
das orientagdes da EDS. Em alguns paises essas experiéncias se dao pela educagdo ambiental. Em
Labrador e Terra Nova, provincias do Canadd, sdo feitos planejamentos de a¢les sobre as
mudancas climdticas usando a EMC desde 2005. O Canada é um exemplo em que as normativas e
regras da EDS e da EMC ndo conseguem ser plenamente cumpridas, porque a componente cultural
local tem forte influéncia no processo, uma vez que o sistema de ensino direcionado para as
grandes comunidades conflita com a cultura dos aborigenes nas pequenas comunidades (NAZIR et
al, 2009). Esse exemplo mostra que no exercicio da EMC as questdes culturais locais sao relevantes
e influenciam no engajamento dos individuos em praticar atos sustentaveis.

Recentemente no Nepal foi lancado um programa com o objetivo geral de fortalecer as
capacidades dos decisores politicos, planejadores de modelos educacionais e instituicdes de
formacao de professores. A execugdo do programa se deu através dos centros comunitarios de
aprendizagem que integraram a EMC, a educac¢do para a preparac¢ao de desastres, a educacao nao
formal e a EDS no sistema de ensino. Em ultima andlise, o programa visa aumentar a capacidade
de adaptacao e mitigacdo das populagdes vulneraveis as mudancas climaticas através da educacao
(UNESCO, 2014b).

A China inclui os conhecimentos especificos das mudancas climaticas na educacdo basica
reforcando a formacdo de criancas e adolescentes (HAN, 2015). Na Europa a Dinamarca vem
usando as estratégias da EDS para promover iniciativas especificas relativas a EMC. Outros paises
da Europa e a Australia usaram também EDS para temas direcionados as mudancas climaticas
(CHAMBERS, 2009).

No Brasil a discussdao da mudanca climatica é trabalhada com mais qualidade dentro da
educacdo ambiental, pois a EDS ainda esta iniciando sua construcdo. No ensino médio da maioria
das escolas brasileiras, o fendmeno das mudancas climaticas é tratado como um tema isolado e
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sem conexdes com conhecimentos éticos e voltados a cidadania. Por vezes, é ensinado na
disciplina de Biologia em temas como ecologia e biodiversidade, associado a variagdes do clima.
No caso da Fisica, em geral o ensino se preocupa somente com a identificacdo de grandezas da
termologia usadas em estudos de climatologia. No aspecto geral, as mudancas climdticas — um
assunto vinculado ao meio ambiente — sdo abordadas como um tema transversal de forma
esporadica nas disciplinas do ndcleo comum ou em Geografia como eixo tematico (PCN+, 2002).
Nos cursos técnicos da area ambiental o tema é aprofundado em disciplinas especificas, e nas
outras areas no nivel de ensino médio a abordagem praticamente inexiste. Isso representa um
guadro preocupante para um fendmeno que tém o poder de influenciar a humanidade em escala
global.

A EMC e as outras educacles ligadas ao debate das mudancgas climdticas procuram
respostas em longo, médio e curto prazo. Porém, estudos apontam que é no longo prazo que se
consegue uma mudang¢a educacional que forneca habilidades, competéncias e outros
instrumentos para fazer frente a suas causas e aos seus efeitos (UNESCO, 2012). O sucesso dessa
mudang¢a educacional em prol de minimizar os efeitos das mudangas climaticas, além de exigir
paciéncia pelo tempo de operacionalizacdo, configura-se claramente como uma meta que requer
um esforgo colossal, precisando do apoio de todos.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A influéncia da educacgdo é relevante para atenuar os efeitos das mudancgas climaticas em
andamento. Os exemplos desses efeitos sdo diversos: o aumento da temperatura média global e
do nimero de eventos climdticos extremos; uma mudanca da dindmica de chuvas do planeta
trazendo enchentes mais intensas e consequentes problemas de infraestrutura; secas mais
prolongadas com escassez de recursos hidricos em diversas regiées do planeta. O processo
educacional voltado ao debate da intensificacdo desses efeitos conscientiza o cidaddo de que, para
garantir a sustentabilidade por meio de mudancas nos padrdes de consumo, serd preciso fazer
paralelamente grandes transformacdes, em diversos setores, do modelo usado pela sociedade. O
discurso ambiental interdisciplinar precisa ser inserido na educagao com mais profundidade para
gue a dimensao climatica seja abordada e reconhecida como importante. Nesse sentido, diversas
educagdes com o foco no meio ambiente e na sustentabilidade formam uma grande area que
fornece base para a EMC.

Os efeitos das mudancas climaticas sdo inexoraveis, restando ao ser humano buscar se
adaptar aos cenarios climaticos do futuro. Entretanto, existe a possibilidade desses efeitos serem
minimizados com o aumento da compreensdo e divulgacdo do conhecimento, formas de
adaptacdo e o uso de mitigacdes eficientes. Sdo esses os caminhos em que a EMC pode contribuir,
auxiliando na transformacao do cidadao, possibilitando criar espacos de reflexdo sobre a dindamica
das mudancas climaticas. Isto pode ser feito aumentando o engajamento pelo processo de
reflexdo, buscando alterar os curriculos, conteudos e abordagens didaticas, construindo
competéncias e habilidades para enfrentar as suas consequéncias.

De forma recorrente, como acontece em processos educacionais, as mudangas curriculares,
abordagens e as estratégias para pretendidas pela EMC irdo requerer um investimento macico na
educacdo e uma nova interpretacdo do uso do meio ambiente e do contexto climatico. O estudo
conclui que apesar de tentativas pontuais a nivel mundial sem uma aplicacdo no Brasil, a EMC
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apresenta uma boa proposta para iniciar um processo de conscientizagao sobre as mudangas
climaticas. Em suma, o presente artigo procura mostrar a necessidade de pesquisas que resultem
na implementagao da EMC no Brasil, avaliando de forma quantitativa a eficiéncia de suas
abordagens pedagdgicas.
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