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DESEMPENHO DE QUATRO ESPECIES DE Eucalyptus spp EM PLANTIOS
PUROS E CONSORCIADOS COM SABIA (Mimosa caesalpiniaefolia Benth) EM
CAVA DE EXTRACAO DE ARGILA1!

AndreaVitaReis Mendonga?, José Geraldo de Araujo Carneiro®, Deborah Guerra Barroso®, Anderson
Ribeiro Santiago®, Teresa A parecida Soares de Freitas®, Josival Santos Souza?

RESUM O —Paraarecuperacdo ambiental de&reasmineradas, umadasalternativas é o florestamento ou reflorestamento,
havendo a necessidade de selecionar espécies e préticas silviculturais que favoregam o estabel ecimento dos
povoamentos. O objetivo deste trabal ho foi avaliar o desempenho de Eucal yptus camaldulensis Dehnh, E.
pellita F. Muel, E. tereticornis Sm. eE. robusta Sm., em plantios puros e consorciados com aleguminosa
arbérea Mimosa caesal piniaefolia Benth, em areas degradadas pel a extragdo de argila. Este estudo foi realizado
em uma cavade 1,5 ha, com solo salino, localizada em Campos dos Goytacazes, RJ, de onde foi removido
argila até a profundidade médiade 1,5 m. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso com quatro
repeticles, em esquemafatorial 4 x 2, com quatro espécies de eucalipto, em plantios puros, e cadaumadelas
em consorcio com M. caesalpiniaefolia . O desempenho das plantas foi avaliado quanto a sobrevivéncia, altura,
diametro ao nivel do solo (DAS), diametro a 1,30 m de altura (DAP), area de copa, razdo altura/DAP, area
superficial e comprimento deraizesfinas (? 2 mm). Até24 meses, observou-se que E. pellitando é indicado
paraplantios em cavas de extragdo de argila, enquanto E. camaldulensis, E. tereticornis e E. robusta apresentam
melhor desempenho. N&o foi detectado, até o momento, efeito do sistema de plantio sobre o crescimento
das quatro espécies de eucalipto. No entanto, foi verificado que o consércio com sabiaresultou em efeito
negativo sobre asobrevivénciado E. robusta. O consércio entre essas duas espécies ndo é indicado para as
condi¢des deste experimento.

Palavras-chave: Eucalipto, plantio misto, raizes finas, area degradada, crescimento de mudas.

PERFORMANCE OF FOUR SPECIES OF Eucalyptus PURE AND MIXED WITH
SABIA (Mimosa caesalpiniaefolia Benth) IN CLAY EXTRACTION SITE

ABSTRACT —An alternative for environmental rehabilitation of areas degraded by clay extraction isreforestation
with selected species and silvicultural practicesto promote the establishment of stands. The objective of this
study was the eval uation of the performance of Eucal yptus camaldulensis Dehen, E. pellita F. Muel, E. tereticornis
Sm and E. robusta Smin pure stands and mixed with "sabi&" (Mimosa caesalpiniifolia, Benth). This study
was carried out on a dug area of 1.5 ha, saline soil, with average depth of 1.5 m, in Campos dos Goytacazes,RJ.
The experiment was arranged in randomized blockswith four replications, in a factorial design with four eucalyptus
speciesin pure stands and mixed with "sabi&". Plant performance was eval uated in terms of survival percentage,
height (H), ground level diameter (GLD), breast height diameter (BHD), H/BHD ratio, surface area and fine
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root length ( 2mm). Twenty-four months after planting, E. pellita was proven unsuitable for planting in dug
areas. The planting system did not affect the growth of the eucal yptus species. However, the stands mixed with
"sabia" showed a negative effect on E. robusta survival. Mixed planting of these two speciesis not indicated

for the conditions of this experiment.

Keywor ds: Eucalyptus, mixed plantings, fine roots, degraded area and seedling growth.

1.INTRODUCAO

As atividades relacionadas a ceramica sdo
estratégi cas para o desenvolvimento daregi&o Norte
fluminense, onde existem mais de 100 cerdmicas, que
geram umareceitaanual de cercade R$ 170 milhdes
empregos diretos (RAMOS et a ., 2003).

No diagndstico realizado por Ramoset al. (2003)
foi registrado que 83 cer@micas consumiam um total
de5.700 midiat deargila. O méodo de extracdo consiste
na retirada do solo com retroescavadeira, em
profundidedesvariandodel a4 m(VALICHESKI, 2004),
emboraaFundacao Estadual de Engenhariado Meio
Ambiente(FEEM A) admitaescavactescom profundidade
méximade 2,5 m, respeitando-se o limite deafloramento
do lencol. A érea é profundamente alterada, e a
Congtituicao Federa (Artigo 225, Par&grafo 2) determina
que o explorador recupere o ambiente degradado.

Ascavasdeextracdo deargilado Nortefluminense
tém sido muito utilizadas para plantios de cana-de-
aclicar e pastagem. Essasatividades, entretanto, envolvem
manejo intensivo do solo, uso do fogo e muita
movimentacao de animais ou implementos agricol as,
técnicas convencionais que ndo contribuem paraa
recuperacao ambiental daarea. O plantio de espécies
florestaisde uso multiplo queauxiliemamehoriaquimica
e fisica da area pela deposicéo de serrapilheira,
proporcionada pelo maior ciclo de produgéo, € uma
possibilidade que pode permitir conciliar retorno
econdmico e sustentabilidade do empreendi mento.
Ressalta-se que a andlise econbmica de Eucal yptus
camaldulensis cana-de-agUcar e pastagem nessascavas
apontou a eucaliptocultura como atividade mais
promissora(VALICHESKI, 2004). Oflorestamento podera
atender & demanda das indUstrias de cerémica, que
tém enfrentado dificuldades naobtengéo delenhapara
0 processo de producdo, bem como fornecer outros
produtos madeireiros.

No desenvolvimento de estratégias de recuperacéo
ambiental que se baseiam nautilizacdo de vegetais,

R. Arvore, Vicosa-MG, v.32, n.3, p.395-405, 2008

deve-se dar especial atencdo a escolha de espécies.
Estas precisam ser tolerantes as situagdes adversas,
como afloramento delengol, soloscom elevadosteores
de sddio trocavel e com alta condutividade el étrica,
condi¢des frequientemente encontradas naregiéo de
estudo e agravadas pelapréticade exploragdo deargila
(RAMOSeMANZATTO, 2003; VALICHESKI, 2004).
O género Eucalyptus tem potencial para ser testado
nessasarees, pois, além deter aaceitagdo dosprodutores,
apresentacrescimento rgpido. Entretanto, ndo se conhece
0 comportamento de suas espéci es nesses sitios.

A utilizac@0 deleguminosasfixadorasde nitrogénio
consorciadas com eucali pto pode mel horar as condi ¢coes
edéficas e aumentar, eventualmente, a producéo total
dos povoamentos. Plantios consorciados podem
proporcionar melhorias naestrutura do solo, aumentar
oteor dematériaorganicaeadisponibilidadedenutrientes,
além de promover condi¢des ecofisioldgicasfavoraveis
ao crestimento dasérvores(GAMA-RODRIGUES, 1997).
A tendénciado favorecimento do crescimento e producéo
em plantios consorciados € evidenciadaemEucal yptus
camaldulensiscom Acaciamangium(SCHIAVOet d.,
2004), E. globuluscom A. mearnsii (FORRESTER et
al., 2004, 2005), E. saligna com Fal cataria molucna
(BINKLEY et al., 2003), Terminalia amazonica com
Ingaedulis(NICHOL Set d., 2001),Eucalyptusglobulus
com Acacia mangium (BAUHUS et al ., 2000), Pinus
taeda com Robinia pseudoacia (GRONINGER et al .,
1997) e Tectona grandis consorciada com Leucaena
leucocephala (KUMAR et al., 1998).

O manejo e a selecdo de espécies sio aspectos
importantes em sistemas consorciados, portanto, se
negligenciados, podem comprometer aprodutividade
desses sistemas, aexempl o deresultadosinsatisfatorios
observados no consdrcio entre Acacia dealbata eE.
nitens(HUNT et a., 1999) e entreEucalyptusurophylla
eLeucaena leucocephala (JESUS eDIAS, 1988).

O objetivo destetrabalho foi avaliar o desempenho
de Eucalyptus camaldulensisDehnh, E. pellitaF. Mud,
E. tereticornis Sm. eE. robusta Sm. em plantios puros
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e consorciados com aleguminosa arbérea Mimosa
caesal piniaefolia Benth (sabia), em &reas degradadas
pelaextracdo de argila

2.MATERIAL EMETODOS

Este estudo foi realizado em umacavade 1,5 ha,
no Municipio de Camposdos Goytacazes, Rio de Janeiro
(21°5' S, 41°14' W, edtitudede 11 m). Antesdaexploragéo
daargila, ocorridaentre janeiro de 1997 e agosto de
1998, aareaestavasendo utilizadaparaplantio de cana-
de-acucar. A profundidade da cavaficou emtorno de
1.5m.

Pela classificagdo de Kdppen, o climadaregido
étropical chuvoso (AW). Segundo a Empresa de
Pesquisa Agropecuariado Estado do Rio de Janeiro
(dados n&o publicados), atemperatura média mensal
do municipio variou nos Ultimos 10 anos (1996/2006)
entre 21,4 °C e 27,7 °C, e a precipitacdo média anual
foi de 852 mm, com chuvas concentradas no periodo
de outubro adezembro.

O solo original da é&rea dacavaem estudo é um
Cambissolo Haplico Sédico Gleico Salino, com
profundidadedelencol de 3,2 m (VALICHESKI, 2004).
O solo dacava, naocas &o daimplantacéo do experimento,
apresentou nacamadade 0-20cm: 8,9+ 0,95dSm™*
de condutividade elétrica, 5,97 + 0,03 depH , 2,6258,5
+8,19mgkgtdeP, 2,62+ 0,14deH + Al , 1,77+ 0,04
de%C, 7,21+ 0,38 cmol . dm® de Ca, 4,94 + 0,38 cmol,
dm®deMg, 0,14+ 0,01 deK cmol_dm3, 2,11+ 0,16
deNacmol _dm?, 40,55 + 1,54 de % de argila, 27,39
+2,54de% deareia, 32,06 + 1,43 % desilte, 1,24+
0,02 Mg m? de densidade, 0,49 + 0,01 m* m=de poros
totais, 0,42 + 0,01 m* m3demicroporose0,08 + 0,01 n¥
m de macroporos (MENDONGCA, 2006).

As sementes de sabiaforam obtidas no CNPAB-
Embrapa(Seropédica, RJ) easdeeucalipto, no Ingtituto
de Pesquisas e Estudos Florestais (I1PEF). As mudas
de eucalipto foram produzidas em tubetes de 50 cm?®
easdesabig, emtubetesde288 cn. O subgtrato utilizado
foi umamisturade cascade eucalipto compostadae
cascade arroz carbonizada, naproporgdo de 7:3 em
volume, enriquecidoscom osmocote 14-14-14 (6 gkgY).
As sementes de sabié foram inoculadas com rizébio
especifico aegpécieleguminosa(BR3405/BR3451), obtido
no CNPAB-Embrapa (Seropédica, RJ).

Naocasido daextragdo daargila, acamadasuperficia
(20 cm) foi acumulada e, posteriormente, distribuida
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nacava. O solo foi gradeado e o plantio, realizado em
covas de 20 cm de profundidade, no espagcamento 3
2 m, ndo sendo realizadas adubagdes de plantio e de
cobertura.

Ostratos culturaisrealizados foram: controle de
formigas com iscas granuladas; irrigacdo até o segundo
més de plantio; coroamento das mudas até o primeiro
ano de plantio; podas das plantas de sabia, aos 12
e 24 meses, mantendo de umaatrés hastes por planta,
sendo o materia resultante dapodadistribuido nalinha
de plantio dentro da parcela.

O ddlineamento experimental foi em blocosao acaso,
com quatro repeti¢cdes, em esquemafatoria 4 x 2, com
quatro espéciesde eucalipto (Eucalyptuscamaldulensis
Dehnh, E. pellita F. Muel, E. tereticornis Sm. eE.
robusta Sm.), em plantios puros, e cadaumadelasem
consorcio com sabia. Cada parcelafoi composta por
36 plantas, dispostas em seis linhas. Nas parcelas
consorciadas, as mudas foram plantadas em linhas
alternadas, sendo aslinhaspares compostas por eucalipto
e asimpares, por sabia.

Asplantas de eucalipto foram avaliadas quanto
asobrevivéncia, altura e didmetro ao nivel do solo
(DAS), a0s 3, 6, 9, 12 e 24 meses. Asareas daprojecdo
da copaforam mensuradas aos 6, 9 € 12 meses e 0
didmetro a1,30 m de altura (DAP), aos 24 meses. A
mensuragdo das caracteristicas biométricasfoi reaizada
nas linhas pares, totalizando 18 plantas por parcela.

A0s 24 meses de idade, foram avaliados a é&rea
superficial eo comprimento deraizesfinas (<2 mm),
nosdoissistemasdecultivo. Ascoletasforamredlizadas
comoauxiliodeumtrado (f =2,5cm), naprofundidade
de 0 a 10 cm. Em cadarepeticdo foram tomadas duas
amostras, retiradas a 20 cm de distancia das plantas
dealturamédia, nalinhade plantio do eucalipto. As
amostras foram acondicionadas em sacol as plésticas
earmazenadasem “freezer” . Asraizesforam separadas
do solo e colocadas, aleatoriamente, entre duas placas
devidro de 2 mm de espessura, 21 cm de largurae
30 cm de comprimento. Em seguida, obteve-seimagem
pelo "scanner", sendo esta processada por meio do
programaQuantRoot, desenvol vido pel o Departamento
de Solos da Universidade Federal de Vigosa, o qual
determina comprimento, area e didmetro deraizes.

As plantas de sabia foram avaliadas quanto a
sobrevivéncia, alturae didmetro do caule ao nivel do
solo (DAS), aos 24 meses.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.32, n.3, p.395-405, 2008
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Osdadosforam submetidos dandlise devariancia
eaoteste Tukey demédias(a =0,05). Paraoincremento
em Alturae DAS avaliado ao longo do tempo, foi
realizadaumaandisedevarianciaem parcelasdivididas
no tempo, considerando-se que a época foi um
tratamento ndo passivel ded eatorizacdo (BANZATTO
eKRONKA, 1992). O comportamento do crescimento
em aturae DAS ao longo do tempo foram analisados
por regressao sequencial. Paraverificar avalidade
dos model os ajustados por regressdo, foi realizado
o teste de Durbin-Watson (CHATTERJU e PRICE,
1977), bem como observada a distribuigéo grafica
dos residuos padronizados.

Antes de os dados serem submetidos aandlise
de variancia, eles foram analisados quanto a
homocedasti cidade, pelo teste de Cochran (SNEDECOR
e COCHRAN, 1989), e distribuicdo normal dos
residuos, pelo testede Lilliefors (CAMPOS, 1979).

Asvariaveis dendrométricas do sabiaforam
analisadas por intervalo de confianca (a = 0,05),
por estarem presentes apenas nas parcel as do plantio
consorciado, inviabilizando-seaandlise de variancia.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A menor sobrevivéncia, no plantio puro, foi
observada em E. pellita, ndo diferenciando
estatisticamente de E. tereticornis e E. robusta. No
plantio consorciado, a menor sobrevivéncia foi
apresentada pelo E. robusta, ndo se diferenciando
estatisticamente de E. tereticornis e E. pellita. As
plantas de E. camaldulensis apresentaram maior
sobrevivéncianosdoissistemasdeplantio, e no plantio
puro néo diferenciaram estatisticamente de E.
tereticornis e E. robusta. O sistema de plantio
consorciado resultou em menor sobrevivénciade plantas
de E. robusta (Quadro 1).

Observando a sobrevivéncia das espécies de
eucalipto, em outros sitios constata- se que amortalidade
ocorridanacavadeste estudo ndo difere muito do que
tem sido encontrado em outroslocais. Em éreas af etadas
por excesso de sais e em cavas, a porcentagem de
sobrevivéncia encontrada, nas diferentes espécies,
variou de 68 a99,31% (SUN e DICKINSON, 1995;
BENYON etal., 1999; SANTIAGO, 2000; SCHIAVO,
2004; TOMAREet d., 2003; MAHMOOD et al., 2003)
e, em areas ndo salinas, de 96 a100% (COUTINHO
etal., 2004; DRUMOND et al., 1998).

R. Arvore, Vicosa-MG, v.32, n.3, p.395-405, 2008
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Contrariando os resultados encontrados neste
trabal ho, plantas deE. camaldulensis, E. tereticornis
e E. pellita, consorciados com Sesbania virgata
(SANTIAGO, 2005) eE. camal dulensisconsorciado
com Acacia mangium(SCHIAV O, 2005), apresentaram
maior sobrevivénciaem plantios puros.

Quadro 1 —Sobrevivéncia (%) de plantas de quatro espécies
de eucaliptos em plantios puros e consorciados
com sabid, 24 meses apés o plantio

Table1 — Plant survival (%) of four eucalyptus speciesin
pure stand or mixed with sabia, 24 months after

planting
Consorcio Puro
E. camaldulensis 98,6 aA 91,7 aA
E. pellita 80,2 bA 73,6 bA
E. tereticornis 86,1 bA 84,0 abA
E. robusta 75,0bB 84,0 abA
CV% 6,96

M édias seguidas por letras maiUscul asiguais nas linhas e mindsculas
nas colunas nao diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey (a= 0,05). CV% = coeficiente de variagdo da analise de
variancia.

Comrelagdo ao E. robusta, semelhantemente ao
constatado neste estudo, Parrotta (1999) e Santiago
(2005) observaram menor sobrevivénciadestaespécie
quando consorciada com leguminosas arbdreas. Esses
resultados levam a supor que E. robusta mostra-se
mais sensivel acompeticdo quando consorciado com
outras espécies.

O consorcio do E. robusta com sabig, no sistema
de manejo e no espagamento adotados neste estudo,
ndo foi adequado paraarevegetacdo de cavasdeextracéo
deargila, por proporcionar maior mortalidade das plantas
do que o sistema puro (Quadro 1). Dessamaneira, E.
robusta parece apresentar maior competicao
interespecificado queintra-especifica, ficando evidente
o efeito negativo do sabia sobre a sobrevivénciadessa
espécie.

A areamédiade copa, ocupada por planta, ndo
diferiu entre as espéciesde eucalipto e entreossistemas
deplantio, a0s 12 meses (CV = 32,7%). Asmédiasda
areaocupada por planta, nessaocasi 80, apresentaram
osvaoresdel,7 n? (E. camddulenss), 1,5 n¥ (E. pelita)
e1,8 m? (E. tereticornis eE. robusta).

O incremento médio mensal em DAS nas plantas
de eucalipto néo diferiu entre as espécies e ndo foi
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influenciado pelo s stemade plantio no periodo avadiado, O incremento em alturanéo foi influenciado pelo
apresentando comportamento quadratico em funcao sistema de plantio, embora as plantas de E.
do tempo, conforme mostrado na Figura 1. camal dulensistenham apresentado maior incremento

em altura (24,1 cm més?) e as deE. pellita, menor

o
[=]

3 (15,8 cm més?). O incremento em altura, em funcéo
E s do periodo, apresentou comportamento quadratico,
Q Consorciado conforme se observanaFigura?2.

5 40 51 A

uE} B 35,0

& 30 D A

=
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5

E 20, 1

1] 3 B 8 12 16 18 21

[=] — B
o o o
bncremontm al®ur s (om)
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o ;2
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0 " m
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A- E. camaldensis v = -0,0178x" + 04951 + 1,2078 R*=93,9
B- E. fersficomis v =-0,0213x% + 0,5636x + 0,853 R® = 95,5 o 5
G- E. palita v = -0.0162% + 0.4447x + 0,5911 R2= 91,8

D- E. robwsta y = 20,0107 + 0,3093x + 1,1035 R® = 56,7

a0 15 20 i

masns

A- E. camaldulensis vy =-0,0922x" + 2 7984x + 11,848 R* = 97 8
B- E. tereticomis = -0,0043¢ + 29045 + 64351 R =00 5

a0 4 =

C- E pelita y=-0,081x%+ 1,0048x% + 5, 1463 R* = 99,6
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E 250 B
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C-E. paifita y=-0,0126x° + 0,3526x + 0,89481 R° = 87 6 A- E. camaldulensis y = -0,0916x + 2.8521x + 7,203 R:= 98,3

D- E. robusta y = -0,0184x% + 04988 + 0,741 R= = 581 B- E_ tereficornis v = -0,0769x + 2,7003x + 10,257 R2 =935
C- E. pelita y = -0.0809x2 + 2.5016% + 27335 R® = 98,2
O-E. robusta y = -0,1044x + 3,3058x + 18573 R? = 09,1

Figura 1 — Incremento médio mensal do diametro ao nivel
do solo (DAS) dasespéciesdeeucalipto, nossistemas
de plantios puros e consorciados com sabi 4, até
24 meses ap0ds o plantio (CV% = 10,4).

Figure 1—Monthly average increase in diameter at ground
level of the eucalyptus species, in the systems of
pure stand and mixed with sabia, 24 months after
planting (CV% = 10.4).

Figura 2 — Incremento em altura das plantas de eucalipto,
nos sistemas de plantios puros e consorciados, até
24 meses apos o plantio (CV% = 8,1).

Figure 2—Increasein height of eucalyptus plants, in pure
stands and mixed systems, 24 months after planting
(CV% = 8.1).
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Apesar de o sistema de plantio ndo ter afetado
significativamente o incremento em altura, éimportante
ressaltar queoincremento maximo no plantio consorciado
foi atingido, aproximadamente, um mésapdso sistema
de plantio puro, com excegao do E. camaldulensis
(Quadro 2). Esseresultado pode ser um indicativo de
que no plantio consorciado as plantas de eucalipto
demoram mai s paraserem influenci adas pelacompeti ¢go.

A0S 24 meses apods o plantio, o DAPeo DAS
ndo diferiram entre as espécies e nem entre os sistemas
deplantio. A aturando respondeu ao sistemadeplantio,
e as plantas deE. pellita apresentaram menor altura
média(Quadro 3). E importanteressaltar queosvalores
de altura e di&metro encontrados neste trabal ho séo
compativeis com outros estudos conduzidos com vérias
espéciesde eucalipto em distintasidades, sitiose solos,
af etados ou ndo por excesso de sal (DRUMMOND
etal., 1998; PARROTA, 1999; TOMAR et al., 2003;
MAHMOOQOD et al., 2003).

Das espécies investigadas, E. pellita parece a
menosindicada para o plantio em cavas de extragéo
deargila, umavez que apresentou menor sobrevivéncia
no plantio puro, menor incremento em alturano periodo
avaliado e menor alturameédia, aos 24 meses. Esses
resultados podem estar rel acionados abaixaresisténcia
dessa espécie ao estresse salino, umavez que o solo
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dacavaem estudo é afetado por excesso desais. Estudo
realizado por Mendonca (2006), em casade vegetacdo,
arespeito do efeito da salinidade sobre aspectos
fisiol6gicos de mudas de quatro espécies de eucalipto
indicou que E. pellita foi sensivel asalinidade ao
apresentar reducado na capacidade fotossintéticaem
resposta a salinizagao do substrato, resultados que
corroboram os encontrados neste estudo.

O sistema consorciado ndo influenciou o
crescimento em altura e didmetro durante o periodo
de avaliagao desta pesquisa (24 meses), entretanto,
em resultados apresentados por outros estudos sobre
sistemas consorciados (PARROTTA, 1999; NICHOLS
etal., 2001; FORRESTER et al., 2004; BALIEIRO et dl.,
2004), observou-se que o efeito do consorcio sobre
0 crescimento das plantas comegaaserevelar apartir
doterceiro ano de plantio. Resultados contraditérios
foram apresentados por Santiago (2005), que, avaliando
quatro espécies de eucalipto em plantios puros e
consorciados com S, virgata, verificou aos 10 meses,
queo plantio puro resultouemmaior DASparao eucdipto,
em comparagao com o consorciado. Todavia, éimportante
ressaltar que, nesse estudo de Santiago (2005), o plantio
do eucalipto foi realizado quando as plantas de sesbéania
jaestavam com um ano, o que pode ter favorecido a
resposta do efeito do consodrcio antes do terceiro ano.

Quadro 2 — Epoca de maximo, incremento em altura e didmetro ao nivel do solo (pontos de méximos), em meses,
das espécies de eucalipto nos dois sistemas de plantio
Table 2 — Time of maximum increase in height and diameter at ground level (points of maxima), in months, for eucalyptus

speciesin the two cropping systems

DAS
Espécie Consorciado
E. camaldulensis 139
E. pellita 13,2
E. robusta 13,7
E. tereticornis 14,5

Puro
13,8
129
14,0
13,6

Altura
Consorciado Puro
14,9 15,6
15,9 14,9
16,4 155
16,7 15,8

Quadro 3 —Caracteristicas dendrométricas das espécies de eucalipto em plantios puros e consorciados com sabia, aos

24 meses ap0s o plantio

Table 3 — Dendrometric characteristics of eucal yptus speciesin pure stand or mixed with sabia, 24 months after planting

DAS (mm) DAP (mm) Altura (cm)
Espécie Consorcio Puro Média Consorcio Puro Médiageral | Consorcio Puro Média
geral geral
E. camaldulensis 82,82A 64,7aA 73,7a 58,7aA 44.6aA 51,7a 661,2aA 592,9 aA 627,1a
E. pellita 63,7aA 61,8aA 62,8a 43,2aA 40,32A 41,7a 449,6bA 435,7bA 442,7b
E. tereticornis 72,4aA 66,7aA 69,6a 52,4aA 45,1aA 48,7a 612,2abA  540,5abA 576,4 ab
E. robusta 63,08A 68,0aA 65,5a 43,48A 47,6aA 45,5a 496,3abA  555,4abA 525,9 ab
CV% 19,0 23,2 16,4
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A razéo entrealturae DAP é utilizadaparaindicar
o grau de competicdo entre plantas (GRONINGER
etal., 1997). Espera-se umamenor razdo altura/ DAP,
em condic¢do de menor competic¢ao por luz. A raz&o
altura/DAP do eucalipto ndo diferiu entre as espécies
e ndo foi influenciada pel o sistema de plantio, aos
24 meses (Figura 3), indicando que até esse periodo
o eucalipto néo foi afetado pela competic¢do por
luz.

1.320 I
1,100
(xR
O, B0

0,40

Razdn Alura/DAP {m em-')

(.00 - L ¥
E, palits

E. camakiubeisg E. amdicaims E iodeste

O Pure W consorcio

Figura 3 — Razdo entre altura e DAP (m cm-1), aos 24
meses, das espécies de eucalipto em plantios puros
e consorciados com sabia (CV%=11,3).

Figure 3—Height/BHD ratio (mcm-1) at 24 monthsfor eucalyptus
species in pure stands and mixed with sabia
(CV%=11.3).

Com relagdo a &reae ao comprimento deraizes
finas das espécies de eucalipto, pode-se observar que
as plantas de E. camaldulensis e E. tereticornis
apresentaram maiores val ores dessas caracteristicas,
no plantio puro em relagdo ao consorcio com sabia
No plantio puro, amaior &reae o maior comprimento
de raizes foram observados em E. camaldulensis,
enquanto, no consorciado, E. robusta (Quadro 4).
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Schmid e Kazda (2002) acreditaram que alta
densidade de raizes finas indica melhor capacidade
de obtencdo derecursos, o que representaatahabilidade
competitiva. Entretanto, neste estudo observou-se
que, no plantio consorciado, a &rea e comprimento
de raizes foram maiores em E. robusta, porém essa
espécie apresentou reducédo na sobrevivénciaem
decorrénciadacompeticdo com sabia(Quadrol). Infere-
se, assim, que amaior area e 0 maior comprimento
deraizes finas ndo garantiram habilidade competitiva
nas plantas dessaespécie. A habilidade competitiva,
nesse caso, Ndo pareceu relacionadaamaior producéo
deraizesfinas. A menor disponibilidade de &guae
nutrientes, normal mente, estimulaa producao dessas
raizes(GONCALVEZ, 1995 KEITH et d., 1997; MISRA
etal., 1998; GIARDINA e RY AN, 2002; SCHMID e
KAZDA, 2002). Assim, acompeticdo por agua e
nutrientes, imposta pelo sabié sobre as plantas de
eucalipto, pode ter promovido a maior producdo de
raizesfinas.

A disponibilidade de &gua e nutrientes do solo
influencia adistribui¢éo do carbono entre os 6rgéos
daplanta. Aumento nadisponibilidade de recursos
reduz aalocagdo de carbono nasraizes(KEITH et al.,
1997; GIARDINA eRY AN, 2002). DeacordocomMisra
et a. (1998), osfotoass milados sdo, preferencial mente,
utilizados pelaraiz quando halimitagfes hidricae
nutricional. Em condic¢ao de estresse, as plantas séo
estimuladas ainvestir naproducgdo de raizesfinas de
crescimento lento, favorecendo asd etividade. A biomassa
deraizesfinas em povoamento dePseudotsugamens
(KEYESeGRIER, 1981), ede Picea abies(SCHMID
e KAZDA, 2002) foi maior em sitios com baixa
disponibilidade denutrientes. Gongal vez (1995) constatou
que plantas deE. grandisapresentaram maior densidade
deraizes finas em sitios menos férteis.

Quadro 4 —Area e comprimento de raizes finas das espécies de eucalipto nos dois sistemas de plantio, 24 meses aps

o plantio

Table 4 — Area and length of fine roots of eucalyptus species in the two cropping systems, 24 months after planting

Area (cm’dm®) Comprimento (cm dm?®)
Espécie Consorciado Puro Consorciado Puro
E. camaldulensis 21,2 bcB 374 8A 738,8 bcB 1395,5 aA
E. pelita 27,2bA 27,1bA 950,5 bA 944,3bA
E. tereticornis 150cB 35,3 abA 603,6 cB 1251,0 abA
E. robusta 41,8 8A 28,8 abA 1351,6 aA 1006,5 bA
CV% 31,78 30,05
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A menor areae o menor comprimento de raizes
de E. camaldulensis e E. tereticornis no plantio
consorciado, em comparagdo com o plantio puro, podem
ser devidosnasmel hores condigdes| ocai sproporcionadas
pel os beneficios desse sistemade plantio. O material
vegetal proveniente dapodado sabiapodeter resultado
em mel horias nas condi¢fes do substrato, como maior
manutencdo da umidade e fornecimento de nutrientes,
principamentenitrogénio. Sabidéeficienteem estabeecer
simbiose com rizébios efungos micorrizicos (PRALON
eMARTINS, 2001), apresentando biomassaaérearica
em nutrientese com e evadave ocidade de decomposicdo
(ANDRADE et d., 2000), tendo potencia paraaumentar
aquantidade de carbono e nitrogénio no solo (COSTA
et al., 1997). E importante ressaltar que estudos
evidenciam que amaior disponibilidade de nitrogénio
geralmente resultaem menor producdo deraizesfinas
(MISRA etd., 1998; RAICH, 1998, McCONNAUGHAY
eCOLEMAN, 1999; BOUKCIM et d., 2005; LINKER
e JOHNSON-RUTZKE, 2005).

Evidéncias de menor producdo deraizesfinasem
plantio consorciado, em rel agdo apl antios puros, também
foram observadas emPicea abiescom Fagussilvatica
(SCHMID eKAZDA, 2002); emE. globuluscomAcacia
mearsnss (FORRESTER et d., 2005) eE. camaldulensis
consorciado com S, virgata (SANTIAGO, 2005).

As caracteristicas biométricas, osintervalosde
confiancaem altura e didmetro ao nivel do solo eo
porcentua médio desobrevivéncia24 mesesgpdsoplantio,
dasplantas de sabia, quando consorciadascom asespécies
de eucalipto, estéo apresentadas no Quadro 5.

Paulino et al. (2002), avaliando o plantio puro de
sabid, em umapastagem degradada, constataram el evado
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porcentual de sobrevivéncia (87%) e encontraram uma
aturamédiade 3,26 m. Osval ores médios obtidos de
sobrevivénciae alturaforam préximos e superiores
aos verificados pel os autores anteriormente citados,
indicando que o consorcio, até 24 meses, ndo prejudicou
o crescimento do sabia. Mendoncga (2006) avaliou o
crescimento e producao deraizes finas e de biomassa
aérea de plantas de sabia, em plantios puros e
consorciados com eucalipto, observando que o
consdrcio ndo afetou asobrevivénciaealturadas plantas,
mas, aos 24 meses, 0 DA Sfoi superior no plantio puro.

4. CONCLUSOES

Com base nos dados de sobrevivéncia e de
crescimento das espécies de eucalipto até 24 meses
deidade, pode-se concluir queE. pellitando éindicado
paraplantios em cavas de extragdo de argilanaregido
Norte fluminense.

Naofoi detectado, até o momento, efeito do sistema
de plantio sobre o crescimento das espéciesde eucalipto.

O consorcio com sabiaresultou em efeito negativo
sobre asobrevivénciade E. robusta, sendo o consorcio
entre essas duas espécies, no sistemade manejo e
espagamento adotados, ndo indicado para cavade
extracdo de argilanaregido Norte fluminense.
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