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ANALISE DO MOSAICO SILVATICO EM UM FRAGMENTO DE FLORESTA
TROPICAL ESTACIONAL NO SUDESTE DO BRASIL?

Eliana Cardoso L eite?, Ricardo Ribeiro Rodrigues®

RESUMO — Este estudo foi realizado na“Matada Camara’, um fragmento de floresta estacional semidecidual
localizado em Sdo Roque, SP, e teve como objetivosaidentificagdo e andlise do mosaico silvaético, discutindo-
se aarquitetura atual dafloresta e inferindo sobre sua dinémica de construgdo. Utilizou-se o método de
inventario de linhas interceptadas, em que se amostraram trés areas de 50 x 105 m. Os resultados indicaram
gue as porcentagens de drea ocupada por ecounidades em equilibrio 2A foram de 46,8%, 48,6% e 75,7%,
respectivamente nas trés areas estudadas. Pode-se concluir que na area A haumaflorestajovem, na érea
B umafloresta em fase de pré-maturidade com sinais de perturbacdes recentes e antigas e na area C uma
floresta madura com alguns sinais de perturbagfes antigas. Comparando os resultados desta anélise com
aquel es obtidos através de |l evantamento fitossociol 6gico, realizado na mesma érea, a anélise silvigenética
mostrou ser mais umaimportante ferramenta para discussdo dadinédmicaflorestal, mas que em alguns caso
tende a superestimar o grau de maturidade das florestas. No contexto dos fragmentos florestai s remanescentes
do Estado de S&o Paul o, pode-se dizer que a M ata da Camararepresenta uma érea de florestarel ativamente
bem preservada.

Palavras-chave: Fragmentos florestais, mosaico silvatico e Sao Roque, SP.

SILVATIC MOSAIC ANALYSIS IN A FRAGMENT OF A TROPICAL SEASONAL
FOREST IN SOUTHEASTERN BRAZIL

ABSTRACT — This study was carried out in "Mata da Camara", a fragment of a seasonal semideciduous
forest, in Sdo Roque - SP, Brazil. The objective of the present work was to identify and analyze the silvatic
mosaic, by discussing its current architectural aspects and inferring about its construction dynamics. The
line-inter cept inventory method was used in three 50 x 105 m areas. The results showed that percentages
of the area occupied by 2A steady-state eco-units, were 46.8%, 48.6%, and 75.7% for areas A, B and
C respectively. It can be concluded that thereis a young forest in area A; a pre-mature forest with signs
of both recent and old disturbancesin area B, and in area C a mature forest with signs of old disturbances.
Compared with the results of other phytosociological researches carried out in the same area, thisanalysis
showed to be an important tool for the discussion of forest dynamics, though in some cases the mosaic
silvatic analysis tended to overestimate the level of forest maturity. It can be stated that among the remaining
seasonal forestsin the state of Sdo Paulo, "Mata da Camara" represents a patch of arelatively well-preserved
forest.

Keywords: Forest fragments, tropical seasonal forest, S8o Roque and silvatic mosaic.
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1.INTRODUCAO

Pesguisas em florestastropi cais sempre tém tentado
definir o que é umaflorestatropical madura. Existem
grande dificuldade e controvérsianesse sentido devido
aenorme heterogeneidade estrutural dessasflorestas
eadtiss mabiodiversdade queabrigam. Essadefinicéo
émuito importante, pois constitui abase parao mangjo
florestal sustentavel e paraarecuperagéo de areas
deflorestastropicais degradadas no Brasil e no mundo.

No paradigmaecol 6gico cléassi co, os ecossistemas
sdo fechados em sua auto-regulagéo, o processo é
deterministico, eespera-seum ponto final estavel de
sucessdo. Nesse caso, 0s eventos que modulam o
ecossistema sdo considerados “disturbios’ e estes
excecdo. O paradigmacontemporaneo assume que 0s
ecossi stemas sdo abertos, sujeitosaprocessos externos
(inclusive aagdo humana) e adistirbios naturais, sendo
multiplas as possi bilidades de trajetérias sucessionais
e de pontos de equilibrio estrutural efloristico.

A sucessdo ecol 6gica baseada no monoclimax
(CLEMENTS, 1916) segue o model o classico, enquanto
ostrabalhos de Botkin (1990), Pickett et al. (1992) e
Parker e Pickett (1999), o model o contemporaneo.

M uitosautorestém discutido também osmecanismos
que asseguram amanutencdo daaltisssmadiversidade
presente nas florestas tropicais. Mesmo sem haver
consenso entre aquel es que defendem model os baseados
em competicio (HECTOR et d., 1999) ouem facilitacgo
(BRUNO et al., 2003), o fato é que essas florestastém
mantido altadiversidade. Alguns autores atribuem a
manutencdo dessa alta diversidade & ocorrénciade
perturbagdes, como na hipdtese da perturbagdo
intermediaria(CONNEL, 1978). Essahip6tese sustenta
que ambi entes sujeitos aperturbacdes deintensidade,
frequiéncia e tamanho intermedi&rios geralmente
apresentam maior diversidade do que ambientes nada
ou muito perturbados. Assim, o model o contemporéneo
(PARKERePICKETT, 1999) admitequeasperturbagies,
inclusive as antrépicas, sdo contingéncias do
ecossi stema, indo também de encontro aos conceitos
relacionados & Ecol ogia da Pai sagem (HANSSON et
al., 1995), que contextualiza o homem como parte
integrante do ecossi stema. Segundo esse paradigma,
os diferentes pontos de equilibrio possiveis séo
resultantes de combinagdes historicamente Unicas de
processos|ocais, que podem resultar em composigdes
floristicas distintas no final da sucesséo.
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Trabalhos que analisam o grau de maturidade de
florestastropicais no Sudeste do Brasil (GANDOLFI
etd., 1995, DISLICHetd.,2001; FONSECA eRODRIGUES,
2000; SILVA etd.,2003; SILVA etd., 2004) em geral
tém utilizado o método daidentificagcdo de espéciese
de seus grupos ecol6gicos (BUDOWSKI, 1970;
MARTINEZ-RAMOS, 1985; SWAINEeWHITMORE,
1988; DENSLOW, 1996), emqueestaimplicitoo conceito
de substitui cdo de espécies como blocos taxondmicos
definidos, e aarquiteturaarbéreaé desconsiderada.

Também se tem utilizado métodos estatisticos
(FONSECA eRODRIGUES 2000; FONSECA eFONSECA,
2004) paraandisedo mosaicoflorestal. Whitmore (1975,
1990) foi um dos pioneiros naintroducdo daidéiade
mosai co, dizendo que aflorestaé construidapor manchas
dediferentesidades, ou seja, pelasfasesdeclareira,
construg@o ematuridade. Outrosautoresutilizaram termos
semel hantes paradesignar esse processo de construcdo
dafloresta, como fases de desenvolvimento (BRUNIG,
1983), partesdinamicas (PICKET e THOMPSON, 1978)
e padréo de fases espaco-temporais (DOY LE, 1981).

A fragmentacdo de florestas estacionais € um
processo histdrico no Sudeste do Brasil, especialmente
no interior do Estado de S8o Paul o, devido aexpansdo
agricolae urbana. De um total de 80% do territério
do Estado coberto por formagfes nativas, hoje setém
menos de 13% dessas formagfes como remanescentes
(KRONKA et al., 2003).

Devido aesseace erado processo de desmatamento,
por anos afio acomunidade cientificatem trabalhado
com aexpectativade que, ao longo do tempo, somente
asflorestas dentro de Unidades de Conservagdo seriam
mantidas (VICTOR, 1975) no Estado de S&o Paulo. No
entanto, com ostrabalhosrealizados por Kronkaet al.
(1993), Kronkaet al. (2003) tem se constatado rel ativo
aumento de area ocupada por fragmentos de floresta
estaciond, oqueseesperatambémrefletir emum aumento
na diversidade de espécies. Outros pesquisadores
(CARDOSO-LEITE, 1995, KOTCHETK OFHENRIQUES
etd., 2005) mostraram quefragmentosflorestai spequenos
podem ter altadiversidade de espécies, indicando que,
muitasvezes, o histérico de perturbactespodeinfluenciar
até mais que o préprio tamanho do fragmento.

Este trabal ho assume o model o contemporaneo
(PICKETT etd., 1992; PARKER e PICKETT, 1999) e
os conceitos da Ecologia da Paisagem (HANSSON
et a., 1995) que contextualizam o homem como parte
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do ecossistema. Dessaforma, além de se aceitar esse
paradigmacontemporaneo, faz-se necessario e Uil testar
novos métodos de andlise da construgéo dafloresta.

Este estudo utilizaum método de andlise que, embora
pouco difundido no meio académico no Brasil, pode
mostrar-se bastante eficaz. Denominado silvigénese,

ou andlise do mosaico silvatico (OLDEMAN, 1983),

0 método basei a-se naarquiteturaarbérea e nas suas
transformagfes em fungéo dastrocas energéticas que
ocorrem no estrato vertical dafloresta(HALLE et al.,
1978; OLDEMAN, 1978).

Algunsautores(WILLSet al., 2006), a0 estudarem
amanutencgéo dadiversidade em florestastropicais,
encontraram dificuldades em separar arvoresjovens
de arvores maduras, enquanto outros (FONSECA e
RODRIGUES, 2000) sedepararam com empecilhosem
separar estatisticamente arvores maduras (sadias) de
arvores vel has (com copadanificada e tronco atacado
por pragas), também denominadas " &rvores do presente
eérvoresdo passado” (TORQUEBIAU, 1986). Nesses
casos, aanalise da arquitetura arborea poderiater
contribuido bastante.

A silvigénese (OLDEMAN, 1983) pressupde a
existénciade umasuperficie deinversdo ecol 6gica, ou
nivel deinversdo nafloresta, em queaenergiasetransforma
dentro do estrato florestal e naqual podem ocorrer
ramificagBes|aterais(reiteracdo) dosindividuosarboreos.
Segundo esseautor, essasuperficiedeinversdo ecolégica
deve situar-se nametade daaturamaximadas &rvores
do dossal. Baseando-se em caracteristicasmorfol gicas,
Oldeman (1983) sugeriu umméodo relativamentesmples
paracategorizagdo das a&rvores: arvores do presente,
do passado edo futuro, considerando &rvoresdo presente
aquel as saudaveiscom ramificagdo lateral, &voresdo
passado aguel as mortas em pé ou com sinaisvisiveis
de degradacdo e arvores do futuro aquelasjovenscom
poucaou nenhumareiteracao, ou sgja, pouco ramificadas,
como proposto também por Torquebiau (1986). Essas
arvores, reunidasem gruposjunto comas&easdeclareiras,
constituiriam “ecounidades” (reorganizacdo,
desenvolvimento, equilibrio edegradacao) queresultariam
no mosaico florestal denominado “ silvético” . Estudos
recentes tém apontado que a quantidade de energia
queentranaflorestaatera-se em diferentesalturasdo
esratoflorestd (MONTGOMERY eCHAZDON, 2001).

O mosaicosilvatico (OLDEMAN, 1983), também
utilizado por outros autores em estudos desta natureza
(TORQUEBIAU, 1986) emflorestastropicais, assamel ha
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se a0 mosaico sucessional de Whitmore (1975, 1990),

em que asfasesde clareira, construgdo e maturidade

s30 representadas pel as ecouni dades em reorganizago,

desenvolvimento e equilibrio, porém o enfoque bésico
édiferente, poisno primeiro é consideradaessencia mente
aarquiteturadacomunidade arbérea. Assim, aandlise
do mosaico silvatico, no contexto do model o ecol 4gico
contemporaneo (PARKER e PICKETT, 1999), parece
bastante apropriada. Além disso, o uso de critérios

arquiteturais para discussdo da dinamicadafloresta

pode mostrar-se bastante Util .

O objetivo deste trabalho foi analisar o grau de
maturidade de um fragmento florestal no Sudeste do
Brasil, com autilizagdo dasilvigénese.

2.MATERIAL EMETODOS

O local de estudo foi o fragmento florestal
denominado“MatadaCamard’ (233126 S, 47°06'45W),
localizado naEstanciaTuristicade S0 Roque (Figural),
com 128 ha. S80 Roque dista50 km da cidade de Sdo
Paulo, no Sudeste do Brasil. H4 cercade 100 anos a
areavem sendo conservada, e em 1999 transformou-
se em Parque Natural Municipal de Sdo Roque (L ei
Municipal 2.499, de 19/03/1999).

Odimadaregidgo éCfb (SETZER, 1966). A vegetaco
foi classificada(RIZZINI, 1979; BRASIL, 1992) como
Floresta Estacional Semidecidual. Geol ogicamente, a
regido pertence ao Grupo Sao Roque (ALMEIDA et
al., 1981). O relevofoi identificado como montanhoso
(PONCANO et d., 1981), e o0 solo predominante como
Pdzdlico (PRADO, 1995) ou Argissolo (EMBRAPA,
1999). Naédrea, asdltitudesvariam de850a1.025 m.

O estudo do mosaico silvatico (OLDEMAN, 1983)
foi realizado por meio do método deinventério delinhas
interceptadas por &rvoresdo dossel (TORQUEBIAU,
1986). Cada uma das trés éreas utilizadas para o
levantamento fitossociol6gico (CARDOSO-LEITE, 1995)
foi ampliadaem 20 m nalargura. Amostraram-se trés
areasde 50 m x 105 m cada, onde foram dispostas 10
linhas paralelas entre si, no sentido do comprimento,
edistantes5 m umadaoutra. Foram analisadas, ent&o,
trés éreas de 0,525 ha cada (Figura 1).

Foram amostrados todos osindividuos arboreos
dominantes, cujas proje¢des horizontais das copas
interceptavam aslinhas, considerando-se como é&rvore
dominante aquel a cuja coparepresentava acobertura
mai s altano ponto amostrado, ou sgja, ndo havianada
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cobrindo-a. Foram tomadas medidas de distancias do
tronco e da projecdo da copa dessesindividuos até
alinha, num sistemade el xos ortogonai s (coordenadas
X ey), démdaalturatotal (Ht) edaaturadofuste (Hf),
que foram medidas com o uso de um poddo de 12 m
dedtura Essesindividuosforam classificados, no campo,
quanto asuaarquiteturaem arvoresdo futuro, &rvores
do presente e &rvores do passado, utilizando-se para
tal oscritérios propostos por Torquebiau (1986). Essa
metodologiafoi anteriormente utilizadapor outrosautores
noBrasil (ENGEL ePRADO, 1992; OLIVEIRA, 1997).

[e—— W

&,
b & HEASIL

Esirada de acesso
Limites da hnts da Camara

Hidrografia

Figura 1 —A areade estudo - Matada Camara, Sao Roque,
SP, e sualocalizagéo no Brasil e naAméricado
Sul. A, B e C representam as areas amostradas.

Figure 1 — The study area- Mata da Camara, Sado Roque,
SP, and itslocation in Brazil and Latin America.
A, B, and C indicate the study areas.

Para o mapeamento dos individuos e das
ecounidades, utilizou-se o programa Autocad. e para
os cél culos da area ocupada por cada ecounidade, o
programaldrisi. Asecounidadesforam estabel ecidas

R. Arvore, Vicosa-MG, v.32, n.3, p.443-452, 2008

LEITE, E.C. e RODRIGUES, R.R.

apartir daunido dascopasde &voresdamesmacategoria.
Também foram definidas como: Ecounidades em
reorganizagdo - para clareiras; Ecounidades em
desenvolvimento - paraérvoresdo futuro; Ecounidades
emdegradacdo- paradrvoresdo passado; e Ecounidades
emequilibriodindmico - paraérvoresdo presente. Para
Torquebiau (1986), &voresdo presente sfo ague asadultes,
sadias; arvores do passado s8o asmortasem pé, ou com
sinaisde degradacdo; e &rvoresdo futuro sdo asjovens,
com alturabaixae copapouco ramificadanalateral.

Asé&rvoresdo presenteforam subdivididasem
quatro categorias, asaber: 1A - arvores baixas com
ramificag8o alta, 1B - &rvores baixas com ramificacdo
baixa, 2A - arvoresaltas com ramificacdo altae 2B -
arvoresdtascomramificagcdo baixa. Nessaclassificaggo,
considerou-se &rvore baixaaquelacujadturatotal era
menor que a metade da alturado dossel dafloresta,
arvoredtaaquelacujaaturatota eramaior queametade
daalturado dossel dafloresta, como ramificag@o baixa
aguelaque ocorriaabaixo dametadedaaturadoindividuo
arbéreo e como ramificacdo altaaquela que ocorria
acimadametade daalturado individuo arbéreo. Para
maiores detal hes sobre o método, recomenda-se
consultar ostrabalhos de Torquebiau (1986) e Engel
ePrado (1992). Parte-sedo pressuposto de que arvores
quetiveram seu desenvolvimentoinicial em condigdes
dedossel fechado (sombra) em geral crescemem altura
eramificam somente depoisde atingir asuperficiede
inversao ecol 6gica, ou sgja, ametade superior do estrato
florestal. E aguelas que se desenvolveram inicialmente
em condig¢des de maior quantidade de energia, ou sgia,
de abertura do dossel, apresentam crescimento
interrompido eramificagdes (fuste) em aturasmaisbaixas.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

A alturaméximado dossel foi de 25 m, portanto
asuperficiedeinversdo morfol6gica(OLDEMAN, 1983)
foi considerada como ocorrendo naalturade 12,5 m,
seguindo ametodol ogiautilizada(TORQUEBIAU, 1986).

Naé&reaA foram amostrados221 individuosarbdreos,
sendo 48 arvores do futuro, 152 arvores do presente
e21 arvoresdo passado (incluindo duas érvoresmortas
em pé). Naarea B foram amostrados 188 individuos,
sendo 26 é&rvores do futuro, 155 do presente e sete
do passado (incluindo duas &rvores mortas em pé).
Naé&rea C foram amostrados 188 individuos, sendo
27 &voresdo futuro, 153 &rvores do presente e oito
arvores do passado.
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A Figura2 apresentao mosaico florestal naséreas
A, B eC. NaTabelal, apresenta-se a porcentagem
de &rea ocupada por cada uma das ecounidades.

Dl_.:mmdumrmrpmn;m EFI_ Feommidades em cquilibrsa 1A

E:. Ecounsdudes e descovel vimentn E me:l.ldnmtqﬂﬂmn 1B

E;Tl-mmmmmnﬂm [:] Ecounidades em equlibnio 1A

[E] Eapécies enhicas

@Fm.;mmum:
0 10 2om r]

Figura2. A —MosaicosilvéticonaareaA; B - Mosaico silvético
naédreaB; C - Mosaico silvatico nadreaC. Mata
da Camara, S&8o Roque, SP, Brasil.

Figure 2. A — Silvatic mosaic in area A; Silvatic mosaic
in area B; Silvatic mosaic in area C. Mata da
Camara, Sdo Roque, SP, Brazil.
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Naé&rea A, observa-se que, mesmo com agrande
porcentagem de &rea ocupada por ecounidades 2A
(Tabelal), ndo sepodevisualizar aexisténciadeuma
matriz (Figura2) ou como denominou Torquebiau (1986),
uma"rede" constituida predominantemente por um
tipo de ecounidade, em que asdemaisestariam inseridas.
Mesmo assim, as ecounidades em equilibrio 2A néo
chegaram aocupar 50% daérea; enquanto Torquebiau
(idem), uma"rede"’ ondeasdemaisecounidadesestariam
inseridas. Asecounidadesem equilibrio 2A néo chegaram
aocupar 50% daarea. Torquebiau (idem) afirmou que
as ecounidades 2A devem corresponder afase de
maturidade da floresta, descrita por outros autores
(WHITMORE, 1990) como afase em que afloresta
apresenta arvores altas e possui varios estratos bem
definidos. Nessa area, a porcentagem de &reaocupada
por ecounidades em desenvolvimento foi relativamente
grande (14,5%), assim como por ecounidades em
degradagao (5,7%), quando comparadas com as &reas
B eC(Tabdal). Essesresultadosindicaram perturbactes
recentes nadreaonde, provocando aaberturado dossdl,
seexpuseram osindividuosjovens, ou sgja, asarvores
dofuturo. A porcentagem de &rea, também relativamente
grande, ocupada por ecounidades em equilibrio 1A
(13,8%) indicou perturbagdes recentes no dossel que
devem ter exposto &rvores do estrato intermediério
(subdossel ou sub-bosque) dafloresta, que devem
ter sedesenvolvido asombrae, portanto, naturalmente
ramificadas, ou arvores dos estratos superiores (dossel)
que, inicialmente, se desenvolveram a sombrae apos
aperturbagéo sofreram reiteracdo. Observando que
nessa area as porcentagens de ecounidades em
reorganizac@o e degradaco (representadaspelasclareiras
e pelas arvores mortas ou morrendo) foram altasem
comparagdo com as outras areas, pode-se dizer que
aérea se encontrava mais degradada, ou seja, havia
sinais de que tenha sofrido perturbacdes mais
frequentemente.

Naé&rea B, notou-se grande porcentagem de area
ocupada pel o conjunto de ecounidades em equilibrio
dindmico 2A e2B (Tabdal), gueem conjunto formavam
umameatriz onde asdemaisestavam inseridas (Figura?2).
No entanto, as ecounidades 2A, consideradas como
indicadoras da fase de maturidade da floresta
(TORQUEBIAU, 1986), também ndo chegaram a50%
daédrea, comonaaeaA. A &eaocupadapor ecounidades
2B (Tabelal) representava individuos que cresceram
i nicialmente em condi¢des de floresta mais ou menos
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aberta, poisramificaram cedo, emboracom o passar
do tempo tenham atingido o dossel superior. Issoreflete
sinais de perturbagdes antigas nessa area. As
ecounidades em reorganizagéo, que representam as
clareiras, ocuparam 8,3% daaeatota, comvalor proximo
ao encontrado na&rea A emaior quedaareaC. Na
area C (Figura 2), as ecounidades em equilibrio 2A
ocuparam 75,7% daéreatotal (Tabelal), formandouma
matriz onde as demai s ecounidades se apresentaram
inseridas. Naordem de ocupagdo dessaérea, seguiram-
seasecounidadesem equilibrio 2B, sinalizando também
perturbagBesantigasnaérea, emboraem menor proporgao
do que apresentado na éreaB.

Por meio dos resultados apresentados parao mosaico
silvatico (Figura2 e Tabelal), pode-se dizer que a
areaA éadeamaisjovem, comindiciosde perturbacdo
recente; aérea B apresenta condicdo intermediaria,
com indicios de perturbacdes antigas e recentes; e
a&reaC, aareamais madura, com poucosindiciosde
perturbagdo antiga. Infelizmente, ndo setem oregistro
do histérico de perturbagdes da area de estudo, com
datas precisas e origem dos i mpactos sofridos, pois
esses dados poderiam ser checados com osresultados
obtidos, demodo atestar a€ficiénciado méodo utilizado.

Comparando os resultados com os poucos estudos
destanaturezarealizados no Brasil (Tabela 2), pode-
se observar que os resultados aqui apresentados sao
muito similares aguel esregistradosem Linhares-ES
(ENGEL ePRADO, 1992), gpesar detratarem deformagdes
diferentes, respectivamente floresta estacional e
ombrdfila, com tamanhos de &rea bastante distintos
(Tabela2). Osresultados de Sdo Roque e Linhares
sdo também bastante similares aos regi strados por
Torquebiau (1986) em umaflorestade Dipterocarpaceas
nalndonésia, mesmo com asrestrigdes dacomparagdo,
por setratar de formagdes muito distintas. Em todos
esses estudos predominou, em porcentagem de area,
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aecounidade 2A, cons deradacomo indicadoradefloresta
madura(TORQUEBIAU, 1986).

Em Piracicaba-SP(OLIVEIRA, 1997), foi registrada
grande proporc¢do de &rea ocupada por clareiras, por
ecounidades em equilibrio 1A e 2B, diferindo bastante
dos resultados aqui registrados para S0 Roque. 1sso
pode ser explicado pelarecente incidéncia de fogo
e de exploracdo seletivade madeiraque ocorreram na
area(OLIVEIRA, 1997). Essaautoraconclui tratar-se
de um fragmento florestal instavel.

Outros estudos em andamento também no interior
do Estado de Séo Paulo (BOTREL et d., 2003) gpontaram
i nicialmente grande propor¢do de ecounidades em
degradagéo.

Analisando o tamanho e grau de protecdo das
areas utilizadas para comparagéo (Tabela 2), pode-
sedizer que haindiciosde que aprotecdo influenciou
mais o grau de conservagao dessas areas que o proprio
tamanho dos fragmentos. Observando as &reas de S80
RoqueeLinhares(Tabela?2), pode-severificar queambas
representam trechos de floresta madura ou em fase
de pré-maturidade, e onde estudos prévios (CARDOSO-
LEITE, 1995; ESUSeROLIM, 2005) registraram indices
dediversidade acimadamédiaparaambas. Essasduas
areas, adespeito de seu tamanho bastante distinto,
foram ao longo dosanos maisintensamente protegidas
que aareadePiracicaba(Tabela2), poisem S&o Roque
setemn um Parque Municipa eem Linhares, umaReserva
Particular. No entanto, essadiscusséo ndo é conclusiva,
pois seriam necessarios estudos mais aprofundados
parasustentar tais afirmacoes.

Quando comparados os resultados aqui obtidos
com aguel esregistrados no levantamento fitossociol 6gico
(Tabdas1 e3) ecomaidentificagdo dosgruposecol 6gicos
das espécies (CARDOSO-LEITE 1995), pode-sedizer
que astrés &reas ndo diferem muito, em porcentagem
deindividuos, de grupos ecol 6gicosiniciais etardios.

Tabela 1 —Proporc¢éao das diferentes ecounidades nas areas A, B e C (em porcentagem), em relagéo a éreatotal, Mata

da Camara, Séo Roque, SP, Brasil

Table 1 — Proportions of the different ecounitsin areas A, B, and C (in percentage), in relation to the total area, Mata

da Camara, Sdo Roque, SP, Brazil

Reorg. Desen. 1A 1B 2A 2B Degrad. Espécies Exdticas
Area A 6,4 14,5 13,8 28 46,8 93 57 0,7
AreaB 83 39 7,7 44 48,6 22,2 25 24
AreaC 1,2 0,7 22 15 75,7 16,5 2,2 0,0
Média 53 6,4 7,9 2,9 57,0 16,0 35 10
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Tabela2 —Comparagdo das porcentagens de area ocupadas pel os diferentes tipos de ecounidades, deste trabal ho, com
outros estudos realizados em florestas tropicais brasileiras. Mata da Camara, Sdo Roque, SP, Brasil

Table 2 — Comparison of percentages of the area occupied by the different types of ecounits of this study with other studies
of the Brazilian tropical forest. Mata da Camara, S&0 Roque, SP, Brazil

Tamanho/ Categoria ~ Reorg. Desenv 1A 1B 2A 2B Degrad Maturidade/ Estabilidade —
de Protecéo dados dos autores

Sdo Roque- 127,89 ha 53 6,4 79 29 57,0 16,0 35 Floresta madura ou
FES* Parque Municipal pré-madura
Piracicaba — 4,9 ha 10,9 10,8 20,3 6,6 27,4 18,8 51 Floresta instavel ou jovem
FES**
Linhares - 21.787 ha 3,2 9,4 55 11,7 42,4 23,4 4,3 Floresta madura
FOD *** Reserva Particular

* This study, ** Oliveira (1997), *** Engel e Prado (1992).
Fonte: * Este estudo, ** OLIVEIRA, 1997; *** ENGEL; PRADO, 1992.

Tabela 3 —Comparagéo entre as porcentagens de individuos de diferentes padrdes arquiteturais com as porcentagens
de individuos de espécies dos diferentes grupos ecol 6gicos (CARDOSO-LEITE, 1995). P = espécies pioneiras,
SI= espécies secundériasiniciais, ST = espécies secundarias tardias, SC = espécies sem caracterizagdo. Mata

da Camara, Séo Roque, SP, Brasil

Table 3 — Percentage of individual s of different architectural patternsin comparison with the percentage of individuals
of species of different ecological groups (CARDOSO-LEITE, 1995). P= pionner species, Sl= secondary early species,
ST= secondary latter species, SC= species without characterization. Mata da Camara, Sdo Roque, SP, Brazil

Futuro Presente Passado P Sl ST SC
AreaA 21,7 68,8 9,5 22 43 32 3
AreaB 138 82,4 3,6 32 28 38 2
AreaC 14,3 81,4 43 13 46 39 2

A areaB obteve maior porcentagem deindividuos
de espécies pioneiras, seguidasdas areas A e C. Em
relacéo as espécies secundériasinicias, asareasA e
C registraram resultados proximos; e emrelagdo as
espéciestardias, aséreas B e C apresentaram resultados
também préximos. Assim, pelosdadosdaTabela 3,
obtidos pelaidentificagéo das espécies e respectivos
grupos ecol 6gicos (CARDOSO-LEITE, 1995), astrés
areas sao bastante similares, no entanto, quando se
somaa porcentagem deindividuos de espéciesiniciais
(P+ SI) ecompara-se com aporcentagem deindividuos
de espécies tardias (ST), observa-se uma suave
diminui¢do nosgruposiniciaisde A, paraB e para
C, bem como um suaveaumento no grupo tardio, também
no mesmo sentido, o que sinalizaque aarea A deve
ser amaisjovem dastrés, as &reas B e C apresentam
condi¢do de maturidade um pouco mais avancada.
Porém, em nenhumadel asaporcentagem deindividuos
de espéciestardiasfoi maior que 50%%, o que alguns
autores consideram como critério para definir a
maturidededafloresta(DISLICH et. d., 2001). A Tabela
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3 mostratambém que a porcentagem de arvoresdo
presente, do passado edo futuro foi muito similar entre
aséreas B e C, sendo que adrea A registrou menor
porcentagem de&rvoresdo presenteemaior porcentagem
de outros grupos (passado e futuro), o que indica
presencade perturbacdes nessa area.

Houve, assim, diferencanosresultados daandlise
do grau de maturidade da Mata da Camara, com a
utili zagdo dafitossociol ogia (porcentagem deindividuos
de grupos ecol 6gicos distintos) e silvigénese, em que
asegunda, em alguns casos, parece indicar um grau
maisadiantado de maturidade, aexempl o do queocorreu
naérea C. No entanto, os dados da fitossociol ogia
(CARDOSO-LEITE, 1995) utilizados paracomparacéo
(Tabela 3) foram bastante pontuais, ndo permitindo
maioresinferéncias.

Nesse sentido, Machado (2005), estudando os
processos de regeneragdo em um fragmento florestal
em Minas Gerais, propbe um model o hipotético para
analisar as mudangas ocorridas ao longo de cinco anos
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no fragmento estudado, num contexto silvigenético.
Propbstambém que deve ser consideradacomo estéavel
ou madura afase em que aarea basal e adensidade
deindividuos permanecam maisou menosinalterados
(que corresponderia as ecounidades em equilibrio);
fase de degradacéo aquela em que a &rea basal e
densidade deindividuos diminuem; fase de construgdo
inicid, aquelaem quetanto &reabasal quanto adensidade
aumentam; efase de construcdo tardia, ou autodesbaste,
aquelaonde a area basal aumenta e adensidade de
individuosdiminui. Dessaforma, mesmo semter utilizado
aandisesilvigené&tica(TORQUEBIAU, 1986) baseada
naarquiteturaarbérea, o model o proposto por Machado
(2005) fecilitariaacomparacéo deresultadosdeslvigénese
com resultados de andlise de métodos quantitativos,
como afitossociologia. No entanto, para se aplicar
esse model o hipotético seriam necessérias andlises
quantitativas repetidas ao longo do tempo, para
acompanhar aevolugéo da é&reabasal e dadensidade
deindividuos, o que, sem dlvida, dificultariasuaaplicacéo
devido ao aumento de tempo e custos das analises.

Valeressaltar que neste trabalho o0 mapeamento
das ecounidadesfoi muito facilitado pel o conhecimento
prévio das espécies amostradas. Em muitosindividuos,
esse conhecimento prévio gjudou a distingdo entre
arvoresdo futuro earvores do presente pouco reiteradas.
Como afirmou Torquebiau (1986), algumas espécies
nuncaapresentam reiteragcdo adaptativa (ramificagdo),
como é0 caso das epéciesdafamiliaArecaceae algumas
espécies das familias Annonaceae e Myristicaceae,
além de algumas espécies pioneiras. Assim, agrande
vantagem dasilvigénese, discutidapor vérios autores
(OLDEMAN, 1983; ENGEL, 1993) comoaindependéncia
do conhecimento taxondémico, fica um pouco
comprometida, ou sgja, apesar sex Util eprético, aandise
silvigenéticatambém possui falhas e limitagbes

Umadas principais restri¢des do |levantamento
fitossociol 6gico é o fato de este método constituir-
se numaandlise pontual do ecossistemaem questéo,
ndo permitindo fazer inferéncias com seguranga sobre
eventos ocorridos antes da col eta de dados ou prever
aguelesque porventuravenham aocorrer. Nesse sentido,
alguma possibilidade de entendimento de eventos
passados e de previsao do potencial de regeneragcéo
do ecossistema, proporcionadapelasilvigénese, pode
enriquecer muito os resultados obtidos por métodos
mai s frequentemente utilizados, como afitossociologia
eidentificagdo dos grupos ecol 4gicos das espécies.
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Pode-se dizer, portanto, que os dois métodos sdo
eficientesnaandlise do grau de maturidade deflorestas
tropicais, masque ambos apresentam falhas elimitacOes.
Assim, asilvigénese mostrou ser maisum importante
instrumento naandlise do mosaico florestal, mas que
deve ser associado amétodos mais tradicional mente
utilizados, como afitossociol ogia.

4. CONCLUSOES

Otrecho de matadaérea C representaumafloresta
madura com alguns sinais de perturbacdes antigas,
enquanto na é&rea B setem umaflorestaem fase de
pré-maturidade com sinais de perturbacdes recentes
e antigas, ena&reaA haumaflorestajovem ouimatura,
mas com grande potencial de regeneracdo futura.

Com base nos resultados deste estudo e tendo
como referencial asFlorestas Estacionais Semideciduas
do Estado de S&o Paulo e, ainda, admitindo a
possi bilidade de diversos pontos de equil ibrio estrutural
efloristico no processo de desenvol vimento dafloresta,
conclui-se que grande parte do fragmento florestal
daMatadaCémara/S&o Roque/SP estdbem conservada,
adespeito de seu reduzido tamanho.
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