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COMPARACAO DE DUASMETODOLOGIAS MULTIVARIADAS NO ESTUDO
DE SIMILARIDADE ENTRE FRAGMENTOS DE FLORESTA ATLANTICA!

Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira?, Adalmeres Caval canti daMota®, José Antdnio AleixodaSilva?, Luiz
Carlos Marangon?e Eufrézio de Souza Santos®

RESUMO —O objetivo deste trabal ho foi comparar duas metodol ogias multivariadas no estudo de similaridade
entre fragmentos de Mata Atlantica. Foi realizado um levantamento bibliogréfico, e apartir de 11 fragmentos
de Floresta Atlantica, localizados nos Estados de Pernambuco, do Rio Grande do Norte, de Minas Gerais, de Sdo
Paulo e do Rio de Janeiro, montaram-se os bancos de dados para arealizagéo do estudo dasimilaridade floristica
empregando duas metodol ogi as de técni cas de andlise multivariada. Nametodologiausual foi utilizadaumamatriz
binaria (presenca/auséncia) de 236 espécies arbéreas ocorrentes nos 11 fragmentos, bem como serealizou uma
andlise de agrupamento, utilizando o método daligagdo simples e o coeficiente de Jaccard. Nametodol ogia proposta
foi empregadaaandlise de componentes principais parareducéo dadimenséo damatriz de densidades e dominancias
absolutas das 236 espécies arboreas, utilizando-se os escores desses componentes principais paraaplicar aandlise
deagrupamento, por meio do método deligacdo simplesedadistanciaeuclidiana. Foram identificados doisagrupamentos:
um com fragmentos da Regi &0 Nordeste (Pernambuco) e outro com fragmentos da Regi&o Sudeste (Minas Gerais).
Na metodol ogia propostafoi identificado apenas um grupo com fragmentos daregi&o nordestina (Pernambuco),
ressaltando-se que as varidveis quantitativas sdo de sumaimportancia para a associagdo das matas em diferentes
regifes. A metodol ogiapropostaapresentou potencial parautilizag&o no estudo de similaridade defragmentosflorestais.

Palavras-chave: Andlise de agrupamento, analise de componentes principais e associagdo de técnicas multivariadas.

COMPARISON OF TWO MULTIVARIATE METHODOLOGIES IN SIMILARITY
STUDIES AMONG ATLANTIC FOREST FRAGMENTS

ABSTRACT — The objective of thiswork was to compar e two multivariate methodologiesin similarity studies
among Atlantic Forest fragments. A bibliographical survey was carried out, and databanks were set up from
11 fragments of Atlantic Forest |ocated in the States of Pernambuco, Rio Grande do Norte, Minas Gerais,
S0 Paulo and Rio de Janeiro. The study of the floristic similarity was constructed using two methodol ogies
of the multivariate analysis. For the usual methodol ogy, a binary matrix (presence/absence) of 236 tree species
present in the 11 fragments was used. A cluster analysis was applied using the simple linkage method and
the Jaccard's coefficient. In the proposed methodol ogy, the principal components analysiswas used for reducing
the size of the density matrix and absolute dominancy of the 236 tree species, using the principal component
scoresto apply the cluster analysis by the Euclidean distance single linkage method. Two groups wereidentified;
onein the Northeastern Region (Pernambuco) and another in the Southeastern Region (Minas Gerais). The
proposed methodol ogy identified only one group with fragmentsin the Northeastern region (Pernambuco),
standing out that the quantitative variables are of utmost importance for the association of forestsin different
regions. The proposal methodology has potential for use in the study of forest fragment similarity.

Keywords: Cluster analysis, principal components analysis and association of multivariate techniques.
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1.INTRODUCAO

A delimitacéo dos dominios daMata Atléantica
sempre gerou muita discusséo entre pesquisadores.
Segundo Joly et al. (1991), desde as primeiras divisdes
fitogeogréficas propostasparao Brasil, diversos autores
consideraram seuslimitesde maneirasmuito diferentes,
utilizando diferentes caracteresfloristicos, fisionémicos,
estruturais, (fito)geogréficos e (fito)climéticos.
Evidenciou-se anecess dade de padronizagdo detécnicas
de andlise de similaridade que sirvam para detectar
rel agbes entre as comuni dades e os ambientes, através
dos agrupamentos formados segundo as variaveis
analisadas (VAN TONGEREN, 1987).

A fdtade padronizacdo metodol 6gicaentre estudos
defloristicaefitossociologiareaizados no Brasil, bem
como em outros lugares do mundo, é apontada por
muitos autores como umadificul dade paraarealizacgo
de comparagdes seguras que contribuiriam muito para
um melhor entendimento dos padrdes observados
(FERREIRA ePRANCE, 1998; DURINGAN et d. 2000;
DISLICH et al. 2001; SANTOS, 2003).

A utilizagcdo deméodosmultivariadosparacomparar
asimilaridade entre formagdes florestais vem sendo
adotada, porém estudos com esses métodos ainda séo
poucos em nUmero e regionai s N0 escopo, ou tratam
apenas de umaformagao vegetal (OLIVEIRA-FILHO
eRATTER, 1995; VAN DER BERG eOLIVEIRA-HLHO,
2000; OLIVEIRA-FALHOeFONTES, 2000; SCUDELLER
etal. 2001, PEIXOTO et al., 2004)

Segundo Scuddler (2002), um dosprimeirosestudos
utilizando andlises multivariadas para comparar a
similaridadefloristicadelocalidades queincluiaareas
daMataAtlanticafoi o de Silvae Shepherd (1986),
queredizaram umaandise deagrupamento considerando
0s géneros presentes em 32 | ocalidades e comentaram
queasdiversas classificagbes e denominagbes daMata
Atlénticaaolongo de suadistribuicdo geograficaindicam
queexistem diferencas marcantesnacomposicéoflorigtica
entre diferentes trechos.

A andlise de agrupamento com base em
levantamentos floristicos vemn sendo atécnicamais
usual nacomparacdo de similaridade entre formagdes
florestai s baseada na presenga e ausénciade espécies
(SCIAMARELLI, 2005). No entanto, embora
levantamentos estritamente floristicos, quando
considerados em grande nimero, sejam muito Uteis
paraumaandiseinicial davegetacdo de determinada
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area e permitam comparagdes amplas baseadas na

presenca e auséncia de espécies, € necessario incluir

medidas de abundéncia, quando se pretendem detal har
as comparacdes, principa mente, entre &reascom floras
semel hantes (SCUDEL LER, 2002).

O objetivo deste presente trabal ho foi comparar
duas metodol ogias de comparacdo desimilaridade entre
fragmentos de Mata Atlantica.

2.MATERIAL EMETODOS
2.1. Dados

Primeiramente, foi realizado um levantamento
bibliogréfico de estudos quantitativos alocados em
areado biomaMata Atlantica. Ostraba hos encontrados
neste levantamento passaram por umaselecdo, visando
aalguma padronizagdo dos dados a serem extraidos.
Os critérios utilizados para a sel ecdo dos trabal hos
foram os seguintes: a) indicacdo da formagao
vegetacional levantada; b) realizacdo do levantamento
emumaarealimitadaeindicacdo dalocalizacio etamanho
da érealevantada; c) especificacéo do método de
levantamento usado e critério deinclusdo deindividuos
arbéreos com didmetro a 1,30 m do solo (DAP) >5
cmou circunferénciaa 1,30 m do solo (CAP) > 15,8
cm; d) identificagéo de pel o menos 50% do material
coletado até o nivel de espécies; e) levantamentos
que dispusessem dos parametros fitossociol 6gicos:
densidades absoluta (DA) erelativa(DR), frequéncias
absoluta (FA) erelativa (FR), dominéancias absoluta
(DoA) erelativa(DoR) evalor deimportancia(V1);
ef) levantamentos realizados entre os anos de 2000
€ 2006. Com base nesses critérios, selecionaram 11
referéncias bibliogréficas (Quadro 1).

2.2. Preparacao e Andlise dos Dados

Com a selecéo dos trabal hos foi confeccionada
umalistade 237 espécies que apresentaram oito ou
maisindividuos, cons derando-se que as espécies menos
abundantes influenciam muito pouco os padrdes
resultantes de analises multivariadas de dados
quantitativosde vegetagdo e aumentam sem necessidade
ovolumedoscdculos. Também, foram desconsideradas
as espécies ndo i dentificadas, indeterminadas ou mortas.

As11 listas de espéciesforam convertidas em
duas matrizes, sendo a primeirade presenca/auséncia,
utilizada paraaanalise usual . e asegunda, baseada
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Quadro 1 —Informacgdes sobre os 11 trabal hos realizados em Floresta Atlantica brasileira, codigos de identificacgdo
(C), localidade, localizagado geografica, temperatura média (TM), critério de inclusédo (Cl), altitude média
(AM), areatotal (AT), areaamostral (AA), indice de diversidade de Shannon (H") e referénciabibliogréfica
Table 1 —Information on the el even wor ks accomplished at Brazilian Atlantic Forest, identification codes (C), place, geographical
location, average temperature (TM), inclusion criterion (Cl), average altitude (AM), total area (AT), sampling
area (AA), Shannon diversity index (H") and references

~ . R ™ AM AA s Referéncia
C  Formagéo Florestal Localidade Localizagdo Q) C. 1. (cm) (m) AT (ha) (ha) H Bibliogréfica
Floresta . X
M1 Ombréfila MatadasCAldairas oo 4y 35035 W 22 CAPs 15 169 3856 100 383 Costa unior
b Catende, PE (2006)
ensa
Floresta
M2 Ombréfila Matasdo Curado g0 op Se3a055 W 25 DAPS 5 - 10086 100 366  Espig(2003)
Recife, PE
Densa
Floresta Jardim Botéanico do .
M3 Ombréfila Redife 08°04 Se3#55 W 25  CAPs15 20 1072 100 3,65 Sousa.Junior
€ (2006)
Densa Recife, PE
Floresta RESEC Gurjal SilvaJunior
M4 Ombrdfila Cabo de Sto 08°10' Se35°05 W 247 CAP315 150 10771 1,00 391
) (2004)
Densa Agostinho, PE
Floresta Mata do Sirigi
M5 Ombrdfila SB0 Vicente Férrer, 07°38 Se35°30 W 24 DAP3 5 600 600 1,00 - Ferraz (2002)
Montana PE
Floresta
Estacional Mata da Lagoa 01a . Machado et. d.
M6 Somidecidhia Lares, MG 21°13 Se44°58 W 193  DAP3 5 884 40 116 389 (2004)
Montana
Floresta
Estacional Mata do Galego 050 - Rodrigues et. d.
M7 Somidecida Lumndies M@ 21929 Se455W 196  CAP2155 957 77,0 128 423 (2009)
Montana
Egorﬁ% Fragmento
M8 a0 Florestal 2045 Se4?55 W 18 CAP: 15 - 48 05 356 Silvaet.al. (2004)
Semidecidual Vicosa MG
Montana cosa,
Estagéo Ecologica
Floresta Ombréfila  Estadual do Paraiso , p— : Kurtz e Araljjo
M9 Denea Cachodiresda | 22°29 Se4X55W 23 DAP3 5 200 4920 42 2000)
Macacus, RJ
Floresta . .
M10 Estaciondl FazendaCanchim 51055 gegm50 W 20 DAP35 850 112 002 Silvae Soares
o S&o Carlos, SP (2002)
Semidecidual
. Estag&o Florestal _
M1 FloresaOmbrdfila “p b en” oeoss Se312 W 24 DAPS 5 30 175 o035 34  Oliveraetd.
Densa (2001)

Nisia Floresta, RN

nadensi dade e dominénciaabsol utas das 237 espécies,

utilizada para proposi¢éo de umanovaanalise.

2.3. Métodos Estatisticos

Foram aplicadas duas metodol ogias de andlise
multivariada: 1) A técnicade Andlisede Agrupamento;
e 2) Andlise de agrupamento precedidade andlisede
componentes principais, com o intuito de fazer uma
comparagado com 0s respectivos resultados.

Na primeira metodologia para a andlise de
agrupamento, apartir damatriz binéria, representando
apresenca/ausénciadas espéciesem cadadrea, utilizou-
seamatriz desimilaridade obtidapel o caculo coeficiente
de comunidade de Jaccard. Na elaboracdo do

SeiF

dendrograma, utilizou-se o método deligac&o simples
ou método do vizinho mais proximo.

Nasegundametodol ogiaaandise de componentes
principaisfoi aplicadavisando reduzir adimenséo do
conjunto dasvariaveisoriginais. A partir dos escores
dos componentes principais foi obtidaa matriz de
distanciaeuclidianaentreasformacdes. Com basenessa
matriz, aplicou-se 0 método de ligacao simples para
aformagdo dos grupos.

2.3.1. Metodologia Usual
Analise de Agrupamento Simples

Foi considerada a matriz de dados binaria (237
espéciesx 11 matas), em que naintersegéo daslinhas

R. Arvore, Vigosa-M G, v.32, n.03, p.511-521, 2008
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ecolunassesituou o valor de presencade cadaatributo
da comunidade arbérea, em que, por convengao,
designou-se 1 = espécie presente e 0 = espécie ausente.
Cadalinha e colunadamatriz X descreveram-se,
respectivamente, um vetor espécie (X ,,) e um vetor
matas (X ,).

Paraacomparacao dafloristicaentre osfragmentos
realizou-se andlise de agrupamento, por meio do méodo
do vizinho mais préximo, bem como o célculo do
coeficientede Jaccard (SOUZA et d., 1997) comomedida
desimilaridade.

O coeficiente de comunidade ou similaridade de
Jaccard, que relaciona o nimero de espécies comuns
€ 0 numero de espécies encontradas em duas matas
que se comparam, foi calculado por meio daférmula:

a

CCl =———
a+b+c

i
em que: CCJ; = coeficiente de comunidade de Jaccard
paracomparacédo das matasi ej (i, j =1,2,...,11); a=
ndmero de espéciescomunsasmatasi €j (i,j =1,2,...,11);
b = nimero de espécies exclusivasdamatai; ec =
numero de espécies exclusivas damataj.

O coeficiente de comunidade de Jaccard apresenta
valor 1 se as amostras sdo idénticas e valor 0 se sdo
completamente distintas.

De posse dos dados desse coeficiente, foi
construidaamatriz de similaridade S de dimenséo 11
x11.

Paraaddimitacdo dosgrupos, foi utilizado o méodo
deligagdo simples, um dos maissimples, de uso geral
edergpidaaplicagdo.

De posse damatriz desimilaridade de Jaccard (§),
o método deligagdo simplesfoi resolvido naseguinte
sequénciadecaculos: 1) localizou-se 0 valor maximo
deS, <1. AsmatasM, e M, correspondentes aesse
valor, foram reunidas em um mesmo grupo, ficando
(n-1) agrupamentos remanescentes; 2) com base na
meatriz desimilaridade (§), determinou-seasimilaridade
entre 0 Novo agrupamento e asdemais matas, por meio
darelagdo: S | =max (S,,S)), 1 =1, (n-2), | #i #],
e construiu-se nova matriz de similaridade (S,); 3)
localizou-seem S, omaior valor de Sij < 1 e, emseguida,
agruparam-se as matas que deram origem aessanova
similaridade, formando-se novo agrupamento. Nesse
passo, tém-se (n-2) agrupamentos; e4) compds-senova
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meatriz de similaridade, com base namatriz S,. Paraisso,

cal culou-se asimilaridade entre o agrupamento formado
na etapa anterior e os demais, considerando-se um

eementoisolado deM como um agrupamento. Retornou-
seaseguir aetapa 3. Os processos foram repetidos
até que todas as 11 matas fossem alocadas a um s6

agrupamento.

2.3.2. Metodologia Proposta

Analise de Agrupamento precedida de Analise de
Componentes Principais

Os dados originais foram padronizados visando
minimizar osefeitosdasdiferentesescd asde mensuracgo.
A padronizacéo foi realizadautilizando-seamediaXX;
doj-ésmavariave (j = 1, 2), avaliadanai-ésmaespécie
(i=1,2,....,237), gerando amédiareduzidade varidncia
unit&ria(CRUZ e REGAZZI, 1997):

Os componentes principais séo combinacdes
lineares de variaveis, construidas de maneiraacaptar
0 maximo davariancia, em que o primeiro componente
explicaamaior vari agdo existente, 0 segundo componente
explica a segunda maior variacdo e, assim,
sucessivamente. A técnicaconsistiranatransformacdo
de um conjunto de n variaveis padronizadas, x,,, X,
..., Xinemum novo conjunto y,,,Y,,, ..., Yin, emque
osyi ssado fungbeslinearesdos x, . e independentes
entresi. Asseguintes propriedadesforam verificadas:

a) Se'Y; €um componente principal, entéo:
Yij = agXjp taXp t...tapX,
b) Se Yi'j € outro componente principal entdo:

Yi} =byX,; +0,Xp .+ b X,

aa=3b’=1 aab; =0
i i |

sdo independentes.

, OU S5 a, oscomponentes

¢) Os componentes principaisforam obtidos pela
solugiodosistemardet (R - ?;1)a = 0,emaue: R=matriz
de correlagéo entre as médias estimadas, | = raizes
caracterigticasou (autovaores) deR, | = matriz-identidade
dedimensdo pxp; ea= vetor caracteristico (ou autovetor)
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associado aosautova ores(HOFFMANN, 1999). Dessa
forma, osautovaloresde R correspondem asvariancias
de cada componente e os autovetores normalizados,
aos coeficientes de ponderacdo dos caracteres
padronizados.

A importanciarelativade um componente, que
éavaliadapelaporcentagem davariagdo total que esse
explica, foi calculadapor:

2.
N N
trago (R)

Depois da determinagdo dos componentes
principais, foram estimados os respectivos escores
associ ados a cada mata estudada. Com base nesses
escores, foi obtidaadistanciaeuclidianamédia, como

medidarepresentativadadivergénciaentre aquelas
matas.

Importanciade Yj =

A andlise de agrupamento foi aplicada, utilizando-
secomo medidadedissmilaridadeadisténciaeuclidiana

A disténciaeuclidianafoi estimadapelaseguinte
expressao:

) 1/2
_&s o
i = APy P
e u

em gue d;;- = adistancia euclidianaentre as matas
i ei’; %Py - Py = diferencaentre escores dos componentes
principaisdas matasi ei', paraum componente]j.

De posse damatriz de distanciaeuclidiana(D,),
o método deligagdo simplesfoi resolvido naseguinte
sequénciade célculos:

1) Localizou-se o valor minimode D > 0. Asmatas
M, eM,, correspondentes aesse valor, foram reunidas
em um mesmo grupo, ficando (n-1) agrupamentos
remanescentes; 2) Com base namatriz de distancia
(D)), determinou-se a similaridade entre o novo

agrupamento e as demais matas, por meio darelagdo:
Dl =minimo(D,,D,), | =1, (n-2), I#i#], econstruiu-
senovamatriz desimilaridade (D,); 3) Localizou-se
emD,, omenor vaor deD, >0e, emseguida, agruparam-
Sse asmatas que deram origem aessanovasimilaridade,
formando-se novo agrupamento. Nesse passo, tém-

se (n-2) agrupamentos; e 4) Compds-se hova matriz
de similaridade, baseando-se namatriz D.,. Paraisso,

calcul ou-se asimilaridade entre o agrupamento formado

SiiF
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na etapa anterior e os demais, considerando-se um

dementoisolado deM como um agrupamento. Retornou-
seaseguir aetapa 3). Os processos foram repetidos
até que todas as 11 matas fossem alocadas a um s6

agrupamento.

As andlises estatisticas dos dados foram
processadas por meio dos softwares Microsoft Excel
2003 para Windows X P, pacote estatistico SAS 8.0
edoMINITAB 14.0.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1. Metodologia Usual

Quanto asimilaridade floristica dos fragmentos,
observou-se o coeficiente de Jaccard variando de
0,00 a0,38, indicandomaior semelhangcaentreaMata
dasCalderasedo Jardim Botanico (Quadro 2). Observa
se, nesse quadro, que hd umatendéncia de menor
similaridade entreas Matasdo Nordeste e asdo Sudeste
(Figural), com adefini¢do de um grupo formado pelas
Matas 1, 2, 3, 4 e 5 (matas de Pernambuco), outro
grupo pelasMatas6 e 7 (Minas Gerais). Tal resultado
corroboraas afirmativas de Scudeller (2002) de que
hamaior similaridade entre matas do Sul-Sudeste do
que Nordeste-Sudeste e de Siqueira (1994), em que
h& existéncia de dois blocos floristicos bem
individualizados paraaFloresta Atlanticano Brasil,
um formado pela Regido Nordeste e outro pelaRegido
Sudeste/Sul.

Para a maioria das comparacdes entre as areas,
o coeficiente de Similaridade de Jaccard obtido neste
estudo foi baixo, pois, segundo Mueller-Domboise
Ellenberg (1974), esse coeficiente raramente atinge
valores acimade 60% e deve ser superior a25%, para
que duas formagodes florestai s sejam consideradas
similares. Deacordo com Oliveirae Rotta(1982), fatores
que promovem resultados de indices muito baixos entre
algumas éreaspodem ser: diferencas de solo, exploragéo
concentradaem parte daareaou até diferencadesitio.
O segundo fator parece ser o que mais contribuiu para
essevalor baixo de similaridadefloristica. ParaBertoni
e Martins (1987), as variagOes floristicas estariam
relacionadas a heterogeneidade ambiental e aos
diferentes graus de perturbagdo a que essas florestas
s80 submetidas. 1sso indicaque essas variagbes podem
ser consequéncias da heterogeneidade ambiental ao
longo da pai sagem e ndo simplesmente um efeito da
fragmentacdo (SANTOS, 2003).

R. Arvore, Vigosa-M G, v.32, n.03, p.511-521, 2008
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Quadro 2 —Matriz de similaridade obtida por meio do coeficiente de Jaccard (S) das Matas das Caldeiras (M1), do
Curado (M2), do Jardim Botéanico (M3), da Reservade Gurjat (M4), do Sirigi (M5), daLagoa (M6), do Galego
(M7), de Vigosa (M8), da Estag&o do Paraiso (M9), da Fazenda Canchim (M 10) e da Estacéo de Nisia Floresta
(M11)

Table2 — Similarity matrix using the Jaccard's coefficient (S) for Mata das Caldeiras (M1), Curado(M2), Botanical Garden
(M3), Gurjau Reserve (M4), Srigi (M5), Lagoa (M6), Galego (M7), Vigosa (M8), Paraiso Station (M9), Fazenda
Canchim (M10) and Nisia Forest Station (M11)

Mata M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
I
M2 1,00 0,29 0,31 0,15 0,02 0,01 0,02 0,00 0,00 0,05
M3 1,00 0,23 0,16 0,00 0,02 0,03 0,00 0,00 0,02
M4 1,00 0,23 0,01 0,03 0,03 0,00 0,02 0,04
M5 1,00 0,01 0,04 0,00 0,02 0,02 0,02
S = M6 1,00 0,22 0,08 0,00 0,07 0,02
M7 1,00 0,10 0,00 0,06 0,04
M8 1,00 0,02 0,05 0,00
M9 1,00 0,02 0,00
M10 1,00 0,00
M1l 1,00
aaz
003
0.0
a5
a0
AT
o '.I!:
a1
it
iz
013
.14
U s
X 18
- 117
- am
= 014
= e
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Figura 1 —Dendrograma representando as seqiiéncias de agrupamentos das 11 matas, obtidas pel o método de ligagéo simples,
com base no coeficiente de Jaccard (M atas das Caldeiras (M 1), do Curado (M2), do Jardim Botéanico (M 3), da
Reservade Gurjad (M4), do Sirigi (M5), daLagoa(M®6), do Galego (M7), de Vigcosa (M8), da Estagéo do Paraiso
(M9), da Fazenda Canchim (M 10) e da Estagado de Nisia Floresta (M 11)).

Figure 1—Dendrogram representing the sequences of groupings of the 11 forests, obtained by the compl ete linkage method,
based on Jaccard's similarity coefficient for Mata das Caldeiras (M1), Curado(M2), Botanical Garden (M3), Gurjad
Reserve (M4), Srigi (M5), Lagoa (M6), Galego (M7), Vigosa (M8), Paraiso Station (M9), Fazenda Canchim (M10)
and Nisia Forest Station (M11).

Osresultados, decertaforma, confirmamasidéias  dafragmentagao sobre a composic¢do de florestas
de Condit (1996) de que seriasimplificar demaisachar dependem daescalatempora adotada, poisacomunidade
que aheterogeneidade entre florestas possa ser devida pode nunca chegar a um equilibrio na composigao
somenteafatoresambientaise queosdiferentesefeitos  de espécies em qual quer escalade tempo ou espago.
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Cadafragmento exibe uma composi¢éo de espécies
que parece resultante de uma série de fatores que
variaram diferentemente ao longo do espaco e do

tempo. Talvez por isso sejatéo dificil estabel ecer

dessas matas. Essa dificuldade, entretanto, indica
que cada fragmento apresenta um conjunto de

caracteristicasproprias, 0 que ressaltasuaimportancia
em termos de conservagéo.

3.2. Metodologia Proposta

A reducéo da dimensionalidade proporcionada
pel as técnicas de componentes principai s se encontra
ilustrada no Quadro 3. Pode-se observar que foi
possivel areducéo da474aparaadécimadimensio,
com aacumulagdo de 100,00% davariacao total nos
10 primeiros componentes.

Com base nosresultados, justifica-se a utilizag&o
das andlises de componentes principais, por
proporcionarem umas mplificaco estrutural dosdados
originais. Os 10 primeiros componentes principais
explicaram 100% davariéncia, indicando que 0s 462
componentes principai s restantes sdo combinacdes
linearesdos 10 primeiros. Portanto, usar os 10 primeiros
componentes é tdo eficiente quanto o uso das 472
variaveisiniciais, no que serefere aexplicacdo da
varidncia

Utilizando-se dosescoresreferentesaos 10 primeiras
componentes, foi realizada aandlise de agrupamento.

Quanto asimilaridade de estruturadosfragmentos,
observou-se distanciaeuclidianavariando de 23,32
a39,00 (Quadro 4), o queindicamaior semelhancaentre
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asMatasdo Curado edo Jardim Boténicoemaior diferenca
entre as Matas do Galego e de Vigosa.

A semelhancaentreasMatasdo Curado edo Jardim
Boténico eraesperadadevido aproximidade geogréfica
Jacquemyn et al. (2001) também observaram que a
smilaridedeflorigticadiminuiacom o aumento dadisténcia
entre asareas, em concordanciacom asidéasde Condit
(1998) citado por Cook (1998), segundo o qual a
proximidade geogréficaseria o Unico fator confiavel
parase prever asimilaridade entre areas.

NaFigura 2, observa-se adefini¢do de um grupo
formado pelasmatas 1, 2, 3 e4 (matas de Pernambuco)
e outros sete grupos formados por matas i soladas.

3.3. Metodologia Usual x M etodologia Proposta

Nametodol ogia usual, com base no coeficiente
de Jaccard (Quadro 2) foi verificadamaior semelhanca
entre aMatadas Caldeiras e do Jardim Botéanico. Ja
com base nadistanciaeuclidiana (Quadro 3), amaior
semelhancafoi entreasMatasdo Curado easdo Jardim
Boténico. O segundo resultado € o mais esperado tendo
em vistaaproximidade dasmatas, o quendofoi detectado
pelaprimeirametodol ogia. O queressataapotenciaidade
do uso da metodol ogia proposta.

Demaneragerd, asvisuaizagdesdosrespectivos
dendrogramas (Figuras 2 e 3) demonstram as variagdes
realizadas pel as andli ses de agrupamento através dos
seus indices de similaridade, e medidas de distancia
para os calculos das comparagdes floristicas e
comparacao da estruturaarbérea das regi des de mata
atlantica em estudo.

Quadro 3 —Estimativas das variancias (autovalores, | j) associadas aos componentes principais e suas importancias

relativas e acumuladas

Table 3 — Variance estimates (eigenval ues, |j) associated with principal components and their relative and accumul ated

importances
Componentes Principais Autovalor (I j) Proporcao da Variancia Proporcéo Acumulada da Variancia (%)
(%)

1 97,33 20,62 20,62

2 62,14 13,16 33,79

3 53,37 11,31 45,09

4 47,28 10,02 55,11

5 44,28 9,38 64,49

6 39,91 8,46 72,95

7 37,86 8,02 80,97

8 34,37 7,28 88,25

9 31,27 6,62 94,87

10 24,19 5,13 100,00
11a472 0,00 0,00 100,00
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Quadro 4 —Matriz de distanciaeuclidianaobtida com base nos escores dos componentes principais das M atas das Caldeiras (M 1),
do Curado (M2), do Jardim Botanico (M 3), daReservade Gurjal (M4), do Sirigi (M5), daLagoa (M6), do Galego
(M7), deVigosa (M8), da Estagéo do Paraiso (M9), da Fazenda Canchim (M 10) e daEstacdo de NisiaFloresta(M11)
Table 4 — Matrix of Euclidean distances based on scores of principal components for Mata das Caldeiras (M1), Curado(M2),
Botanical Garden (M3), Gurjau Reserve (M4), Sirigi (M5), Lagoa (M6), Galego (M7), Vicosa (M8), Paraiso
Station (M9), Fazenda Canchim (M10) and Nisia Forest Station (M11)

Mata M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8 M9 M10 M11
M1 0,00 24,04 25,14 27,74 28,24 31,11 37,96 32,17 27,95 29,65 27,23
M2 0,00 23,32 24,15 27,07 28,93 36,61 30,39 25,84 27,67 25,45
M3 0,00 27,56 28,52 30,45 37,55 31,29 27,18 28,93 26,89
M4 0,00 28,22 31,76 38,52 32,81 28,92 30,53 28,29
M5 0,00 31,87 38,53 33,09 28,38 30,28 28,58

S = M6 0,00 36,80 33,04 29,84 30,81 29,48
M7 0,00 39,00 37,11 37,69 36,52
M8 0,00 30,84 32,08 30,93
M9 0,00 27,86 26,29
M10 0,00 28,09
M11 0,00

33 00
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5 1
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[
22,00
2000
0,00
X7 Mz M3 s Mii M= M5 WD ME ME M7
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Figura 2 —Dendrograma representando as seqiiéncias de agrupamentos das 11 matas, obtidas pel o método de ligagéo simples,
com base nadistanciaeuclidiana(Matas das Caldeiras (M 1), do Curado (M2), do Jardim Botanico (M3), daReserva
de Gurjald (M4), do Sirigi (M5), daLagoa (M6), do Galego (M7), de Vigosa (M8), da Estagdo do Paraiso (M9),
da Fazenda Canchim (M 10) e da Estacado de Nisia Floresta (M 11)).

Figure 2 —Dendrogram representing the sequences of groupings of the 11 forests, obtained by the compl ete linkage method,
based on the Euclidean distance for Mata das Caldeiras(M1), Curado(M2), Botanical Garden (M3), Gurjal Reserve
(M4), Sirigi (M5), Lagoa (M6), Galego (M7), Vigosa (M8), Paraiso Station (M9), Fazenda Canchim (M10) and
Nisia Forest Station (M11).
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Naandlise de similaridade floristica (Figura 2),
amaioriadas matas daregi&o Nordeste se concentram
em um grupo bem distinto, ocorrendo o mesmo com
osdaRegido Sudeste. O que ndo ocorre quando aplicada
amedidadedistancia (Figura 3), naqual osgrupos
daRegido Nordeste aindapreval ecem, porém com certas
variagdes para as formagdes dos grupos, enquanto
asmatasdaRegi 8o Sudeste sofreram ateragBes, inclusive
incluindo matada Regi&o Nordeste, 0 que ndo ocorreu
no indice de similaridade.

Vale salientar que, para os coeficientes de
similaridade, um valor alto indicaproximidade ou alta
similaridade, enquanto para as medidas de distancia
um valor baixo é que indicaa proximidade ou alta
similaridade.

Com isso, ficaevidente que, paraacomparagdo
floristica em um conjunto de dados, as variaveis
quantitativas sdo significativamente importantes
naidentificacdo dos grupos que mais se aproximam,
que no referido trabal ho se trata da densi dade absol uta
(DA) e dominancia absoluta (DoA) das espécies
em cadaregido de Mata Atlantica. O mesmo néo
ocorre namatriz binéria, ja que se trata apenas de
identificar se determinada espécie pertence ou ndo
a determinadaregido, independentemente de sua
abundancia.

4. CONCLUSAO

- A metodol ogiapropostatem potencial parautilizagéo
no estudo de similaridade de fragmentos florestais.

- Variaveis quantitativas devem ser consideradas no
estudo de similaridade entre fragmentos florestais.

- Recomenda-se utilizar maior nUmero devariaveispara
exprimir aheterogenei dade ambienta entrefragmentos.
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