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CRESCIMENT O, ACUMULO DE FOSFORO E FRACOES FOSFATADAS EM
MUDAS DE SETE ESPECIESARBOREAS NATIVAS!

José Zilton Lopes SantodlvaroVilela de ResendgAntonio Eduardo Furtini Nete Edmar Fernando Cofte

RESUMO - Este trabalho objetivou comparar o crescimento, a absor¢ao de fésforo (P) e a distribui¢cdo das
fragOes fosfatadas em mudas de sete espécies florestais classificadas como: pioneirdstfasszna6llecides

aroeirinha $hcinus terebinthifoliyssabia limosa caesalpiniaefol)jasesbaniafesbania virgatd ou climax

[jatoba Hymenaea courbar)) guanandiCalophyllum brasiliensise 6leo-balsamduyroxylon peruiferunj.

As plantas foram cultivadas com cinco doses de P (0, 100, 250, 500 e 80¢ ng nem casa de vegetacao.

Aos 90 dias, as plantas foram colhidas, determinando-se a producédo de matéria seca e o conteudo de P d
parte aérea e as fragdes detal, Pinorganico e Prganico presentes nas folhAs.espécies apresentaram
grande variagdo no comportamento diante da adubacgéao fosfatada. De modo geral, as espécies pioneiras forar
mais eficientes em produzir matéria seca da parte aérea e na absorcéo de P do que as climacicas. Entre «
espécies pioneiras, a aroeira apresentou producdo de massa estreitamente relacionada ao actiasilo de P
proporc¢des de fésforo inorgénico e organico permanecem inalteradas com o aumento da disponibilidade do
nutriente. O crescimento de aroeirinha, sesbania e jatoba ndo acompanhou a absor¢éo do nutriente que é acumula
na forma de fésforo ingénico na primeira e fésforoginico nas Gltima#s espécies climacicas guanandi

e 6leo-balsamo apresentaram maior presenca de fosforo organico, porém a absorgéo do nutriente e o cresciment
das plantas sofreram pouca interferéncia da adubacé&o fosfatada.

Palavras-chave: Espécies florestais, adubacgéao fosfatada e formas de fésforo.

GROWTH, PHOSPHORUSACCUMULATION AND P FRACTIONS IN
SEEDLINGS OF SEVEN NATIVE TREE SPECIES

ABSTRACT — This work aimed to compare growth, phosphorus (P) uptake and distribution of P-fractions
in seedlings of seven tree species classified as pionéggmséa molleoidesShcinus terebinthifolius Mimosa
caesalpiniaefoliaSesbania virgatpor climaxesilymenaea courbarilCalophyllum brasiliensisMyroxylon
peruiferum) and cultivated under five doses of P (0, 100, 250, 500 and 800 rhgfdin a greenhouse.

Up to ninety days after germination, the plantsevieavested, and dr matter P-content and P-fractions
(total-P, inorganic-Pand oganic- P) in the leaves wedetermined. Thede species psented a wide behavior
variation regarding P-fertilization, with the pioneer species being more efficient in producing dry matter
and absorbing PThe biomass piduction of the pioneer specieghraea molleoidesvas diectly related

to P accumulation. Its proportions of inorganic-P and organic-P remained unaffected by the increased availability
of P The gowth of theShcinus terebinthifolius Sesbania virgada andHymenaea courbaridid not keep up

with P uptake, which was mainly accumulated as inorganic-P in the first species and as organic-P in the
two last ones. Climax speci@alophyllum brasiliensissndMyroxylon peruiferumpresented a larger proportion

of organic-R howeverthe Puptake and plant @wth wee little affected by P-feilization.

Keywods: Tree species, P-félization and phosphars forms.
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1. INTRODUCAO em funcgdo de doses dedPservaram que as espécies
A disponibilidade de nutrientes esta entre os fatore%e spcl)ndertam, de n;anelra dllsn?ta’ a apllcelgao do nut{lent?.
que condicionam o desenvolvimento, proliferacao e eraimente, quando uma planta S€ encontra numa situacao

abundancia das espécies florestais. Entre os nutriente%(,3 baixa disponibilidade deta tende a utiliza-lo de

o fésforo (P) é um dos que tem merecido maioforma mais ef|C|e,nte, contrarlamente ao que se observa
preocupacéo, em raz&o da sua baixa disponibilidad%uando a planta é submetida a uma condicdo de elevada

natural em solos mais intemperizados. S&o escassdiSPonibilidade (BALIEIRO etal., 2001).

as informacdes sobre as exigéncias nutricionais de  p resposta distinta das espécies vegetais a
espécies florestais, em especial das espécies brasilei@tmzagéo fosfatada tem sido explicada pela dinamica
(SHUMACHER et al., 20044 grande diversidade de 454 fractes de ®a plantaA avaliacéo dos teores
espécies florestais nativas, com comportamentQe p inorganico (Pi) e de P organico (Po) contribui
nutricional distinto (SIQUEIRA et al., 1995), torna a para o entendimento quanto ao crescimento e uso
obtencéo de informagdes sobre demanda nutricioneHO nutriente pelas plantasABRES et al., 1987;
e resposta a fertilizacdo de fundamental importémcki'\_.uR.I.INI NETO, 1994; FERNANDES et al., 2000a).
para o éxito dos programas de reflorestamento. Acredita-se que o tamanho do estoque ndo-metabdlico
De modo geral, as espécies pioneiras tém sea a habilidade da planta em translocar esse estoque
potencial de crescimento restringido quando sale um compartimento para outro certamente afeta
desenvolvem em solos pobres, mostrando-se bastardeadaptabilidade e sobrevivéncia sob condi¢gdes de
responsivas a fertilizacdo, ao passo que com o avan@stresse nutricional (MARNEZ et al., 2005). O
do grupo sucessional o estimulo ao cresciment@bjetivo deste trabalho foi comparar a resposta em
proporcionado pela adubagéo € menos pronunciaderescimento e absorgéo de P e a distribuigédo das
e, algumas vezes, inexistente; tendéncia, em partgracdes fosfatadas em mudas de sete espécies florestais
atribuida ao crescimento mais lento, caracteristico dasubmetidas & adubag&o com P
espécies climacicas. Conforme Marschner (1991) e
Lambers e Poorter (1992), espécies de crescimento lento 2. MATERIAL E METODOS
apresentam baixa resposta ao fornecimento de nutrientes,
caracteristica, em alguns casos, relacionada a adaptag(?g
a solos pouco férteis.

O experimento foi conduzido em casa de vegetagcao
Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
Federal de Lavras, em Lavras, M@ilizou-se amostra

A demanda de P pelas espécies esta associadaperficial (0-20 cm) de um Latoss¥ermelho distréfico,
a diversos fatores, como tamanho e conteudo de Ruyjiloso, classificado conforme a Embrapa (1988)es
das sementes, grau de desenvolvimento do sisteng instalacdo do experimento, o solo foi analisado,
radicular, dependéncia micorrizica, taxa de crescimentg os atributos quimicos e fisicos sdo apresentados
e estadio de desenvolvimento da planta. Maior resposigaTabela 1. O delineamento experimental adotado foi
ao fornecimento de P é esperada em espécies de semenf@steiramente casualizado, com cinco repeticdes, num
pequenas e com baixos conteudos,d®f sistema  fatorial completo 7 x 5 (sete espécies e cinco doses
radicular pouco desenvolvido, com maior capacidadgje p)As espécies estudadas foram: arodiithaea
micotréfica e com maior taxa de crescimento e nafasg,g|leoides Vell. Engl.), aroeirinha $hcinus
inicial de desenvolvimento. Dessa forma, € de se espergdrepinthifoliusRaddi), sabidMimosa caesalpiniaefolia
que as especies ploneiras sejam mais responsivas genth ), sesbanisesbania virgatMerril.), jatoba
adubacdes fosfatadas, quando comparadas com dSymenaea courbaril.), guanandi Calophyllum
eSpéCieSCﬁméCicaS (FUJIR“ NETOeta], 2000; RESENDE brasiliensis Camb) e éleo-bélsamd\ﬂ@lroxylon
etal., 2005). periferumL. f.). As quatro primeiras s&o classificadas
Quando submetidos a mesma condicao de fertilidadeomo espécies pioneiras e as demais, como climsiBA
do solo, é comum encontrar comportamentoset al., 1995). O fornecimento de P correspondeu a
contrastantes entre espécies e entre gendtipos, quaraplicacéo de 0, 100, 250, 500 e 800 md donutriente.
a nutricdo e crescimento. Furtini Neto et al. (1996),Detalhes sobre a composic¢éo dos tratamentos foram
avaliando a eficiéncia nutricional de mudaEdealyptis descritos por Resende (1997).
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Tabela 1 —Principais atributos quimicos e fisicos do Latos&&omelho utilizado no experimento
Table 1 -Main chemical and physical characteristics of Red Latosol used in the experiment

pH (H,0) P K S(S0O,)? Ca Mg Al H+Al SB t T m \%
mg dm? cmol c.dm? %
5,2 1 48 1 0,7 0,2 0,2 5,6 1,0 1,2 6,6 16 15
B Cu Fe Mn Zn Mat.Org. Argila Silte Areia
mg dm? gk?
0,13 2,1 92,0 4,4 0,7 40 550 280 170

As sementes foram postas para germinar enos resultados obtidos na dose zero de P como referénc
vermiculita expandida, em datas diferenciadas conforméram calculados os incrementos porcentuais na produg
o periodo necessario a germinacdo de cada espécide matéria seca (MS%) e no contetido de fésforo (CP9
proporcionando a obtenc&o das mudas numa mesnuas plantas nas demais doses.
épocaApés a emagéncia das plantulas, procedeu-

se ao transplantio de todas as mudas ao mesmo tempao No momento do corte das plantas, foi colhida :

_ . - . ‘
para o solo com os tratamentos, conduzindo-se du%nmelrgs\folga f|'5|c_)|og|cament¢te) madura (((:jompletamentt
plantas por vaso. ormada) do apice para a base, sendo as amosti

colocadas em acido perclérico 0,2 N e congeladas. Nes:
Antes da aplicagdo dos tratamentos, foi realizadamostras, foram determinados o P-total soltvel em acic

a correcédo da acidez do solo para atingir valor de pHPts), o P-inorganico soluvel em acido (Pi) e, por difereng

préximo de 6,0. Em todas as parcelas, efetuou-se un@mP-organico sollvel em acido (Po), conforme métod

adubacgéo basica com 100; 100; 45; 0,5; 1,5; 3,6; 0,15le Smilie e Krotkov (1960) e Hogue et al. (1970),

e 5,0 mg dnfde N, K, S, B, Cu, Mn, Mo e Zn, modificado por Martinez (1992).

respectivamente. O fornecimento de P e a fertilizacdo

basica foram efetuados com o uso de sais p.a.e Modelos de regressao foram ajustados par

balanceados para que somente a quantidade de P varia@sré).dugao de matéria seca da parte acrea (WMSP

Os tratamentos e as fertilizagdes foram realizadogonteUdo de Ra parte aérea (CRE incrementos

individualmente, em cada vaso, com capacidade par%orcentuais de matéria seca (MS%) e de conteddo.
(CP%) na parte aérea, teor de Pts e participag:

trés dni de substrato. Precedendo o transplantio, | das fraces de fosf - folh.
solo com corretivo e fertilizantes foi incubado durameporcentua as fragGes de f6sforo (Pi e Po) na folh:

20 dias. Durante o periodo experimental, a umidadgom,O yar|a_\/_e|s dependentes das doses'd_e P parac
do solo foi mantida em torno de 60% do VTP (FREIREeSpeC'e’ utilizando-se o programa estatistico 8RSV
etal., 1980), por meio de irriga¢gdes diarias com égué'6 (FERREIRA, 2000).

deionizada. Trés adubacdes complementares com N
em cobertura, na forma de WO, foram efetuadas

no decorrer do experimento, totalizando um forneciment_ 1. Crescimento das plantas e absorcéo de P
suplementar de 45 e 70 mg duhe N, na dose 0 de
P e nas demais doses, respectivamente.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De modo geral, ao elevar o fornecimento de |
ocorreram aumentos na producao de matéria seca

Aos 90 dias, as plantas foram colhidas e o materigharte aérea (MS) das espécies pioneiras: aroeir
vegetal posto a secar em estufa de circulagéo forcadaoeirinha e sesbania (Figuras 1A, 2A e 3A). Os ganhq
de ar a 60 °C até peso constante, para determinac8nificativos em crescimento evidenciam a elevad
da matéria seca da parte aérea das espécies nos divensssponsividade dessas espécies a adubacio fosfatz
tratamentos. O material da parte aérea foi m@d Aumentos no crescimento inicial de espécies arbore;
submetido & digestéo nitrico-perclorica para determinagdpioneiras em funcgéo da elevagéo da disponibilidad
dos teores de P-total (MAMOLTA et al., 1997). Com de P no solo também foram observados por Flore
base nos teores de P e na producdo de matéria seéglas et al. (2003). Para a espécie pioneira sabia, contu
foi calculado o acimulo do nutriente. Utilizando-se a resposta nédo foi tdo expressiva (Figura 4A).
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Foésforo inorgénico (Pi%)

A — Watéia seca da parc area (VS) —— Incremento de matéria seca (MS%) C — — reveommie o)
30 Conteido de fosforo na parte aérea (CP) 50 3500 ncremento do contetdo de P (CP%) 70 Fosforo total (pts) 180
“ 3000 * [ 160
%
40 I 140
o 2500
20 ® 5 120
% 30 g < <
3 5 & 2000 F 100 ©
£ 45 P )
g P e E
£ 0 B o150 b
[%] = o
s 10 ) - 60
15 1000 20 Pts - Sem ajuste de modelo
- —097% k40
s MS = 2,456 + 0,020X R=0,98* 10 MIS = 299,984 + 4,173X R =097 “ Pi- Sem ajuste de modelo
500 _ Cooa
" CP = 378,805 +3,706X R =0,04 k20
CP=7,961+ 0,051 R=092 5 Po - Sem ajuste de modelo
0 0 0 0 0
0 100 250 500 800 0 10 250 500 800 0 100 250 500 800
3y
Doses de P (mg dm) Doses de P (mg dm3) Doses de P (mg dm 3)

Figura 1 —Matéria seca (MS) e contetddo de P(CP) na parte aérea (A), incrementos relativos de matéria seca (MS?
de conteudo de P (CP%) (B) e distribuigdo das fra¢cdes Pts, Pi e Po (C) da aite@mad molleoidesem
resposta a doses de fésforo.

Figure 1 —Shoot dry matter (MS) and shoot P content (CP) (A), relative increments of dry matter (MS%) and P content (CP¢

(B), and distribution of the P fractions (Pts, Pi and Po) (C) of Lithraea molleoides in response to phosphorus dose

Fosforo inorganico (Pi%)

B . C — — —  Fasforo organico (Po%)
A Wateria seca da parte aérea (M) —— Incremento de matéria seca (MS%) o o
55 Contetide de fésforo na parte aérea (CP) 55 450 Incremento do contedde de P (CP%) 90, —————  Fosforototal (Ps) 160
400 ° 80
350 . 70
< 300 60 _
o 2 < ° g 50 °
3 S o . < -
g 2 O & 40 ] — £
> E o 200 < — = Lo &
£ 2 0§ 4 s % . — £
2 45 15 s W Pts = 60,919 + 0,075X R =0,86 ** .
10 MS =27,891+0,030X R=078" 10 100 Ms to de model 2 Pi =51,058+0,020X R=086"
5 CP=20,453 +0,040X B =088 5 50 emansts de modse 10 - B=086" rz
=20 g =0 CP=110.753 +0420X R?=076* Po=48942-0020X R=086
0 0 0 0 0
0 100 250 500 800 0 100 250 500 800 0 100 250 500 800
q3
Doses de P (mg dri® ) Doses de P (mg dm?) Doses de P (mg dni®)

Figura 2 —Matéria seca (MS) e contetdo de P (CP) na parte aérea (A), incrementos relativos de matéria seca (MS?
de conteudo de P (CP%) (B) e distribui¢do das fra¢des (Pts, Pi e Po) (C) da arc@haitmas(terebinthifoliys
em resposta a doses de fésforo.

Figure 2 —Shoot dry matter (MS) and shoot P content (CP) (A), relative increments of dry matter (MS%) and P content (CP%) (
and distribution of the P fractions (Pts, Pi and Po) (C) of Shcinus terebinthifolius in response to phosphorus doses.

Fasforo inorganico (Pi%)

A —— Matéria seca da parte aérea (MS) B —— Incremento de matéria seca (MS%) C —— —  Fdsforo organico (Po%)
4 Contetido de fosforo na parte aérea (CP) 80 500 Incremento do contetido de P (CP%) 80 Fosforo total (Pts) 12
40 . 70 450
~ 400 L4 ¥ 100
% N s I NN e
< . g R 30 . ~ =
g . 5 > o . g 5 o
g 2% g) (; 300 g £
o -~ o 17}
40 o 250 2
Snf ° 5o ° g z
g 30 = 2 50
15
MS = 30,458 +0,010X R?=0,66 ** 20 150 2 Pts = 54,277 +0,064X RP=085"
10 ’ : ’
100 Pi - Sem ajuste de modelo ra
5 CP = 27,405 +0,055X R?=0,82* 10 5 MS - Sem ajuste de modelo 10
CP=130,122+0407X R'=0,68* Po - Sem ajuste de modelo
0 . . . 0 0 0 0
0 100 250 500 800 0 100 250 500 800 0 100 250 500 800
Doses de P (mg dm™®) Doses de P (mg dm™3) Doses de P (mg dm )

Figura 3 —Matéria seca (MS) e contetdo de P (CP) na parte aérea (A), incrementos relativos de matéria seca (MS?
de conteudo de P (CP%) (B), e distribui¢cdo das fracdes (Pts, Pi e Po) (C) da s&dxbdaia virgataem
resposta a doses de fésforo.

Figure 3 —Shoot dry matter (MS) and shoot P content (CP) (A), relative increments of dry matter (MS%) and P content (CP
(B), and distribution of the P fractions (Pts, Pi and Po) (C) of Sesbania virgata in response to phosphorus dose
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A —— Matéria seca da parte aérea (MS)
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800
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Figura 4 —Matéria seca (MS) e conteudo de P (CP) na parte aérea (A), incrementos relativos de matéria seca (N
de contetdo de P (CP%) (B) e distribuicdo das fracdes (Pts, Pi e Po) (C)dMaabiga(caesalpiniaefoljaem
resposta a doses de fésforo.

Figure 4 —Shoot dry matter (MS) and shoot P content (CP) (A), relative increments of dry matter (MS%) and P co
(CP%) (B), and distribution of the P fractions (Pts, Pi and Po) (C) of Mimosa caesalpiniaefolia in respo
to phosphorus doses.

No caso das espécies climacicas guanandi e 6le@-7A). Esses resultados confirmam, como tendénc
balsamo, praticamente ndo houve alteracéo do crescimergeral, a maior capacidade de absorcado de P das espé
em funcdo do aumento da dose de P (Figuras 5A pioneiras. Esse comportamento diferencial permite infer
6A). Isso indica menor exigéncia do nutriente por essague as diferengas genéticas e fisioldgicas entre os gruy
espécies, quando comparadas com as defwalsando ~ sucessionais (pioneiras x climacicas), que controla
o comportamento das mudas de espécies climacica8mbém a morfologia do sistema radicular, séo o
em campo, Lima et al. (1997) observaram que elas na@yincipais reguladores da taxa de absorg&o e do contet
apresentaram resposta ao fornecimento de P aos oif¢ Pna parte aérea (GONCAES et al., 1992ab).

meses pos-plantio. Essa diferenca de comportamento  As respostas avaliadas em termos de increment
das espécies climacicas em relagéo as pioneiras se demglativos na producéo de matéria seca da parte aér
em parte, ao fato de as pioneiras apresentarem sisteqidS%) e no contetido de P na parte aérea (CP?
radicular mais desenvolvido e maior densidade de raizgsermitem discriminar melhor os padrées de comportamer
finas, o que propicia taxas de crescimento e de absorc@as espécies estudadas. Entre as espécies pionei
de nutrientes mais elevadas (GON@AIS etal., 1992ab). a aroeira apresenta estreita correspondéncia (r = 0,98
Também, outros fatores como maiores tamanho e pesmtre os incrementos de matéria seca e de contel
de sementes permitiriam maior conteudo de P na formde P em funcdo da adubacgao (Figura 1B). Ja as espéc
de compostos de reserva que atenderiam a demandeoeirinha e sesbénia caracterizaram-se por apreser
pelo nutriente numa etapa inicial do crescimento dessdascrementos lineares no contetdo deérém néo
espécies climacicas (FURI et al., 2000)Aliado a acompanhados de aumento proporcional do crescimer
isso, uma baixa eficiéncia de utilizagéo de P apresentad&iguras 2B e 3B). Esses resultados indicam ter havic
por espécies de crescimento lento poderia contribuipaixa converséao do P absorvido em biomassa, o q
para a pequena resposta ao fornecimento do nutrient@plica menor eficiéncia de utilizagao do nutriente po
(LAMBERS e POORER, 1992). essas espécies ou consumo de luxo nessa fase
crescimento, em que grande parte do P nao foi utilizac

O padréo de resposta das espécies quanto ao acimylgra produgéo de matéria seca. No caso da espé
de P na parte aérea (CP) tambem foi variavel. A excecgsloneira sabia e das climacicas guanandi e 6leo-balsan
da espécie pioneira sabia (Figura 4A) e das climacicass incrementos, tanto na produgéo de matéria se
guanandi e 6leo-balsamo (Figuras 5A e 6A), as demaiguanto no acimulo de ®ram pouco consistentes
apresentaram gradativo acumulo de P em resposta & relagdo ao aumento na disponibilidade de P (Figur
aumento das doses fornecidas (Figuras 1A, 2A, 3AB, 5B e 6B).

'”IH'\.
“Fy

R. Arvore, Vigosa-MG, v.32, n.5, p.799-807, 2008



804 SANTOS, J.Z.L. et al.
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Figura 5 —Matéria seca (MS) e contetdo de P (CP) na parte aérea (A), incrementos relativos de matéria seca (MS?9
de contetdo de P (CP%) (B) e distribuicao das frag6es (Pts, Pi e Po) (C) (C) do gGaiapllylum brasiliensjs
em resposta a doses de fésforo.

Figure 5 —Shoot dry matter (MS) and shoot P content (CP) (A), relative increments of dry matter (MS%) and P conte
(CP%) (B), and distribution of the P fractions (Pts, Pi and Po) (C) of Calophyllum brasiliensis in response
to phosphorus doses.
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Figura 6 —Matéria seca (MS) e conteldo de P na parte aérea (CP) (A), incrementos relativos de matéria seca (MS?9
de contetdo de P (CP%) (B) e distribuigdo das fra¢cdes de P (Pts, Pi e Po) (C) do 6leo- béysarydon
peruiferum) em resposta a doses de fésforo.

Figure 6 —Shoot dry matter (MS) and shoot P content (CP) (A), relative increments of dry matter (MS%) and P conte
(CP%) (B), and distribution of the P fractions (Pts, Pi and Po) (C) of Myroxylon peruiferum in response to
phosphorus doses.
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Figura 7 —Matéria seca (MS) e contetido de P (CP) na parte aérea (A), incrementos relativos de matéria seca (MS?
de contelido de P (CP%) (B) e distribuicdo das fracdes (Pts, Pi e Po) (C) dolbtoledéea courbarjlem
resposta a doses de fésforo.

Figure 7 —Shoot dry matter (MS) and shoot P content (CP) (A), relative increments of dry matter (MS%) and P conte

(CP%) (B), and distribution of the P fractions (Pts, Pi and Po) (C) of Hymenaea courbaril in response to phosphort

doses.
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A existéncia de comportamentos contrastantesfoi preferencialmente convertido para formas organica
principalmente entre os grupos de pioneiras e climacicasm atendimento & demanda nutricional, mantendo semy
possivelmente se deve aos diferentes ajustes metabdlicasnesma proporgédo de Pi e Po.

proporcionados pelas diferencas genéticas entre as Aroeira, aroeirinha e sabid acumularam fésforc

espécies, que podem afetar a taxa de crescimento ?)?eferencialmente na forma de Pi (Figuras 1C, 2C e 4C

absorgdo de P e sua retranslocagao no interior da plarigy, incrementos proporcionalmente maiores de P nes
e, consequentemente, influenciando a producgéo d@ompartimento, conforme o aumento nas doses c

biomassa pelas espécies (HURINETO etal., 1998, . yriente. Em aroeirinha, esse comportamento ja hav
PAULA etal., 2003; RESENDE et al., 2005). ESsasgjq relatado por Fernandes et al. (2000a). Essa forr
diferencas nos ajustes metabdlicos pgdem resultngeHb particio do P absorvido reforca a idéia de que ess
vantagem ou desvantagem adaptativa as condi¢6&3pacies apresentam eficiéncia de conversao mais limita
de fertilidade do solo (BIELESKI e FERGUSON, 1983). Nesse caso, amaior parte do P ficaria armazenada no vact
A eficiéncia de utilizag&o de P por dada espécienaforma de Pi (BIELESKI e FERGUNSON, 1983), e, um:
reflete o seu potencial em converter o P disponiveVez bem supridas, essas espécies suportariam por mais te
no solo em biomassa (ANGHINONI, 2003). Resultadosinterrupgéo no fornecimento do nutriente antes de paralis
similares aos observados em aroeirinha, sesbaniacrescimento, pois ocorreria mobilizacéo das reservas
jatoba (Figuras 2B, 3B e 7B) foram obtidos por PaulaPi vacuolar para o citoplasma, garantindo o metabolisn
etal. (2003), avaliando o controle genético na eficiéncidiormal das plantas (FIRIINETO etal., 1996, FERNANDES
de utilizacdo de fésforo em familias de meios-irméaoset al., 2000b; MARINEZ et al., 2005)
deEucalyptus grandisEsses autores verificaram baixa Sesbania, guanandi, 6leo-balsamo e jatob

producéo de matéria seca na presenca de elevadggresentaram predominio de P na forma organica (Figut
teores de P na folha e no caule com aumento da dosg> 5C, 6C e 7C). Em relacgéo as espécies guanand
de 200 para 400 mg dhde RO,. Geralmente, quando  leo-balsamo, esse comportamento seria justificac
uma planta se encontra numa situagéo de baixam funcado da reduzida capacidade de absorc&o de
dISponlbllldade de Rlatende a utiliza-lo de forma (Figuras 5A e GA)’ pois o crescimento lento imp"carig
mais eficiente, contrariamente ao que se observa quanggenor desenvolvimento do sistema radicular e explorac:
€ submetida a uma condicdo de maior fertilidadedo solo e, conseqiientemente, menor absorgao de
(BALIEIRO et al., 2001). Esse padréo parece ndo se aplicg(ssim, maior proporcdo do P absorvido é convertid
as espécies climacicas deste estudo, os quais apresentaea compostos organico no citoplasma. Maiol
crescimento lento e relativa indiferenca a disponibilidadeyarticipacéo de Po foi observada por Fernandes et
de P no solo. Segundo Furtini Neto et al. (2000) e Resenqg000a) em folhas de paineira (espécie climécica exiger
etal. (2005), esse comportamento esta associado ao bage luz) quando comparada com aroeirinha (pioneire
crescimento inicial das espécies climéacicas e maiores resen@$amboléo (climacica tolerante & sombra). Segunc
de P nas sementes, estando este ultimo fator ligad@artinez et al. (2005), a frac4o organica é a que sof
diretamente ao tamanho e peso da semente. amenor variaggo em fungao de alteragdo no fornecimer
de P nas plantas. Em termos préticos, tais observact
permitem inferir que as espécies sesbania, guanan
De modo geral, as espécies apresentaram aumenddeo-balsamo e jatoba podem ser utilizadas pat
no teor de Pts a medida que se elevaram as doses idflorestar areas de solos com baixos teores e $
P, notadamente nas doses mais elevadas do nutrienteseu metabolismo e crescimento inicial sdo pouc
(Figuras 2C a 7C), excecéo feita & aroeira (Figura 1C)nfluenciados pela disponibilidade do nutriente.
Em relacéo a aroeira, esse comportamento pode Ser e andes et al. (2000a) sugeriram que, se o ritn
em funcéo do efeito-dilui¢do do nutriente nos tecidogyg ¢rescimento da planta for lento ou a demanda
da planta, consequéncia do rapido crescimento da espegies pequena, maior fornecimento do nutriente pod

No tocante as fra¢gdes fosfatadas, observou-seesultar no acimulo de Pi. No entanto, tal observagé
que as espécies aroeira, guanandi, 6leo-balsamo e jatolshconfirmada apenas para algumas espécies pioneil
(Figuras 1C, 5C, 6C e 7C) apresentaram menores alteracdesste estudo. No caso das espécies climécicas, par
na dindmica do Pi e Po em fung&do do aumento das doskaver rigido ajuste entre a atividade metabdlica e
de Rindicando que o nutriente adicionalmente absorvid@bsorgéo de, e forma que o lento crescimento limita

3.2. FragOes inorgéanica e organica de fosforo na folha

)
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a absorcao do nutriente presente no sdlém de BIELESKI, R. L.; FERGUSON, J. B. Physiology

ndo necessitar de elevadas doses do nutriente paaad metabolism of phosphate and its compounds.
suportar o crescimento inicial, a utilizagéo de fontedn: LACHLI, A.; CIELESKI, R. L. (Eds.)

de menor solubilidade seria uma pratica de manejé&ncyclopedia of plant physiology
relativamente segura, pois liberacéo mais lenta do B10rganic plant nutrition. Berlin: Spring, 1983.

do fertilizante garantiria o crescimento satisfatério daP-422-449. (New series,1bA).

planta por consideravel periodo de tempo.

DAVIDE, A. C.; FARIA, J. M. R.; BOTELHO, SA.
ropagacdo de espécies florestais

avras: Universidade Federal de Lavras, 1995. 41p.

Maior participagdo das formas de Po ap6s o period
de omisséo de P foi observado por Furtini Neto et aIL
(1998), avaliando fragdes fosfatadas em mudas de

Eucalyptuslisso indica que essas espécies mobilizam
PRESA BRASILEIRA DE PESQUISA

suareserva de Pi para manter o crescimento. No Cagtsp o be ¢ ARIA- EMBRARA. Centro Nacional

das espécies climéacicas deste estudo, evidencia-5¢ ; ) S

fort trica d d trici | . de Pesquisa de Solos. Sistema brasileiro de

orte restricao ha demanda nutricional pansto que classificagdo de solos. Rio de Janeiro: 1999. 412p.
a absorcéo é pequena e ha menor participacéo do Pi

mesmo em condi¢8es de maior disponibilidade do

nutriente. Desse modo, a planta nédo se desenvol\}:éA‘BRES'A' S. etal. Niveis criticos de diferentes

. L . fracdes de P em plantas de alface cultivadas em
muito e nem dispde de reservas de P para crescimen ¢ p - S
iferentes solosRevista Brasileira de

posterior, o qual seria, entdo, mais dependente de u éncia do Solo v.11, n.1, p.51-57, 1987
eficiente ciclagem interna do nutriente (remobilizac&o). T ' ’

4. CONCLUSOES FERNANDES, LA. et al. Fra¢cdes de fésforo e

1.As espécies florestais estudadas apresentam gran HY'd?‘de da_fosfatase acida em p[a ntas d_e
ljoeiro cultivadas em solos de varz&evista

variagdo no comportamento diante da adubacéo fosfatada. | ~ = "~ .

. . . P rasileira de Ciéncia do Solo v.24, n.3,
As espécies pioneiras foram mais eficientes em produz 561-571. 2000b
matéria seca da parte aérea e naabsorgao de P que as climacicas. ' '

2. Entre as espécies pioneiras, a aroeira teve producgeRrNANDES, L A. et al. Crescimento inicial,
de biomassa estreitamente relacionada ao acumulo ¢gyeis criticos de fosforo e frac6es fosfatadas em
P, de modo que as proporg¢des de Pie Po permanecerayBpécies florestaisPesquisaAgropecuaria
inalteradas com o aumento da disponibilidade.de RBrasileira, v.35, n.6, p.191-1198, 2000a.
O crescimento de aroeirinha, sesbéania e jatoba néao

acompanhou a absorcdo do nutriente, que & ent§eRREIRA, D. FAnalises estatisticas por meio do
acumulado na forma de Pi na primeira e Po nas Ultimassjsyar para Windows vers&o 4.0. In: REUNIAO

3.As espécies climacicas guanandi e 6leo-balsam@NUAL DA REGIAO BRASILEIRA DA

apresentaram maior presenca de Po, porém a absorg%QC|EDADE INTERNACIONAL DE BIOMETRIA,

do nutriente e o crescimento das plantas foram pouc65" 2000, S~a° Carloﬁrog_rama_ e
resumos...Sao Carlos: Universidade Federal de

afetados pela adubacéao fosfatada. S#o Carlos, 2000. p.255-258,
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