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EFICIENCIA DE FUNGICIDAS SISTEMICOS NO CONTROLE DA FERRUGEM
DO EUCALYPTUS!

Edival AngeloValverde Zauzia Michele Magarido Fonseca Cowd_uiz Antonio Mafia2e Acelino
CoutoAlfenag

RESUMO -Avaliaram-se os efeitos curativo e protetor e o tempo de absorcéo de fungicidas sistémicos no
controle da ferrugem do eucalipf®oxyztrobin, triadimenol, tetraconazole, tebuconazole e epoxiconazole

+ pyraclostrobin apresentaram 100% de agao curativa quando aplicados até quatro dias apds a inoculagédo
Aplicados ap6s sete dias, apenas azoxystrobin, tebuconazole e epoxiconazole + pyraclostrobin mantiveram
o efeito curativoAos 10 dias depois da inoculacgéo, os fungicidas reduziram a infec¢cédo, mas néo controlaram
totalmente a doencAlém do efeito curativo, azoxystrobin e triadimenol proporcionaram efeito protetor
quando aplicados até 21 dias antes da inocula¢&psidii Avaliou-se o tempo minimo de absorgao de azoxystrobin,
tebuconazole, triadimenol e trifloxystrobin. Esses quatro fungicidas foram absorvidos pela planta em todos
os intervalos testados — 30, 60, 90 e 120 min — e inibiram a infec@@slieliiem mudas de eucalipto.

Palavras-chavd?uccinia psidij estrobilurinas e triazol.

EFFICACY OF SYSTEMIC FUNGICIDES IN CONTROLLING EUCALYPTUS
RUST

ABSTRACTCurative and protective effects of systemic fungicides (azoxystrobin, triadmenol, tetraconazole,
tebuconazole and the mixeuepoxiconazole + pyraclostbin) against eucalyptusist wee evaluated. @

evaluate the curative effect, eucalyptus plants were sprayed with an inoculum suspensiborgdii@spores

/mL) and with each fungicide after 0, 4, 7, or 10 days. For the protective effect, the plants were sprayed
with each fungicide and with the inoculum suspension after 0, 7, 14, 21, or 28 days. The number of pustules/
leaf, sori/foliar area, and urediniospores/sorus was determined on the first two apical leaves. The best curative
effect was achieved with azoxystrobin, tebuconazole, epoxiconazole + pyraclostrobin, and triadimenol, since
the number of sori/foliar area and urediniospores/sorus was reduced when applied up to 7 days after inoculation.
Regarding protective effect, azoxystrobin and triadimenol were the most effective fungicides, as no pustules
formed on the leaves up to 21 days after sphapxystobin, tebuconazole, triadmenol and trifloxysim

were absorbed within 30 min after application andm@sidii infection was detected.

Keywords Puccinia psidii, strobilurins and triazol.

1 Recebido em 30.10.2006 e aceito para publicagdo em 22.08.2008.
2 Departamento de Fitopatologia da Universidade Fed&ralaia (UFV). E-mail: <aalfenas@ufv> e < edivalzauza@suzano.com.br>.
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830 ZAUZA, E.A.V. et al.

1. INTRODUCAO em casos emergenciais fungicidas podem ser usados
. . a . em jardins e minijardins clonais, em plantas jovens
O eucalipto é a esséncia florestal mais plantada ~
. . N ou brotacfes (RUIZALFENAS, 1989ALFENAS et
no Brasil, com aproximadamente 3,5 milhdes de hectares.I 2004). O rapid . to d lint
A possibilidade do uso multiplo da madeira: papel el id L d raplt,o cresglmefn Ot o eucallp (,) e~a
celulose, chapas de aglomerados e de fibras, Iaminadocsa,lloaCI ade do patogeno de infectar, apenas, orgaos

compensados, construcao civil, carvdo vegetal &m e.st_zdm juvenil torr,lam netcessana Ia escolhatdo
producao de méveis tornou o eucalipto de grand(—{;ungICI a que passara a proteger os lancamentos

importancia no contexto mundial (SIMOES et al., 1980).Zgg&tﬁﬂéﬁiTgédﬁisaigzg aplicagéo do produto

O aumento da demanda nos mercados interno e de a década d iadi léof icid
externo dos subprodutos da madeira do eucalipto levou Desde a decada de 1980, o triadimenol € o fungicida

a expansao das areas plantadas, principalmente erp.'ais utilizado para o controle da ferrugem (RUIZ et
Minas Gerais, no Espirito Santo e Sul da BaTa. al., 1989). Entretanto, em vista da preocupacgédo quanto
fato representa um risco para o surgimento de problemszéj US.O f:on.tlnuo d‘? ur;n mesmo pl’.InCI[BIO ativo, aliada
fitossanitarios, sobretudo areas com condices climaticat® €Xigéncias dos orgaos de certificaco florestal sobre
favoraveis a doencas e insetos-pragdsrrugem das 0 uso de produtos que ndo contenham cloro na sua

mirtaceas, causada pelo furiRyccinia psidiWinter, molécula, pois este, se presente, pode persistir no
é uma das doencas mais importantes do eucalipt@mbieme' sendo necesséria a busca de outros fungicidas
eficientes no controle da doencga.
O fungoPuccinia psidiifoi descrito no Brasil

em 1944, incidindo em mudas@erymbia citriodora No mercado ha vérios fungicidas eficientes para

(JOFFILY, 1944) no Municipio de ltaguai, Rio de Janeiro_o_co,r?trole de ferrugens, como as estrobilurinas e os
No entanto, o primeiro registro de ocorréncia do fungd'iazois (NARUZANA et al., 2006; GODO¥ CANTERI,

no pais foi em mudas Bsidium pomiferurh. (=Psidium 2004 MUELLER etal.,, 2004; CHALFOUN e CMRLHO,

guajaval..), por Winter (MACLACHLAM, 1934). Em 1974, 1999) As estrobilurinas tém atividade bioldgica variada
cerca de 400.000 mudasEecalyptus grandislill ex e potencial de controle de ampla gama de fungos. Inibem
Maiden, de procedéncia da Africa do Sul, foram refugada@ respiragéo mitocondrial ao bloquearem a transferéncia
em decorréncia dessa doenca (FERREIRA, 1983). Em 1988€ elétrons entre os citocromos B e C, o que interfere
a ferrugem incidiu, severamente, em mais de 300 ha déa formacéo deTP(KOELLER, 1998YPEMAe GOLD,
E. grandiscom 6 meses de idade, Viale do Rio Doce, 1999), atuando nos estadios de pré-penetracao e inibindo
Minas Gerais (FERREIRASILVA, 1982). a germinacéo de esporos, o desenvolvimento de tubos
L o o ~germinativos e a formacé&o de apressofipsesentam,

A doenca incide em jardins e minijardins clonais, ;s mpem, acao curativa, por inibirem o desenvolvimento
plantios novos com até 2 anos de idade e brotacdgg, fungo nos estagios pés-germinacio e causarem
no campo ap6s o corte raso. O patégeno afeta 6rgégs.qlapso do micélio dentro do tecido colonizado, bem
em desenvolvimento como folhas, bot6es florais, fruto%omo acdo antiesporulante (VENANCIO et al., 1999).

e ramos e causa deformagdes, minicancros, perda dyemajs, as estrobilurinas podem induzir alteracées
dommanua apical e, provavelmente, redug&o dcfisiolc’xgicas em varias culturas e levar ao acréscimo
crescimento, sendo a presenca de pustulas de coloragé.g produtividade (BERELSEN e SMEDEGAARD-

amarela intensa a caracteristica mais marcante PaFETERSEN 1998), aumento da tonalidade da cor verde
diagnastico da doenga (ALFENAS et al., 20643m das folhas e atraso da senescéncia e elevacao na

do eucaliptoP. ps_idiiinfecta espécies de vér?os gér‘ero":'concentrag:é\o de clorofila, proteinas e biomassa, o
de Myrtgceae, |n<;IU|ndAhgophora, Calllstemoq, que favorece o indice de colheita (HABERMEYER
Corymbia, Eugenia, Marlierea, Melaleuca, Myrcia, o 5 1 998ENANCIO et al., 1999)As moléculas
Myrciaria, Pimenta, Psidium, Syzigiteypor inoculagéo desses compostos tém difusdo translaminar e

sotb lcon,dﬁotes conFCrioIadas i\ll_r']:fglggtetrolpgggs decomposicéo rapida no ambiente sdo absorvidas
natalensigHeteropyxidaceae) (. etal, )- pelas folhas de forma gradual e constante, o que

A ferrugem pode ser controlada por resisténciaconfere protecdo mais prolongada na superficie
inter ou intra-especifica (COUTINHO et al., 1998), e (VENANCIO et al., 1999).
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A maioria dos fungicidas do grupo dos triazéis Vilbbis r° 15, pulverizando-se as plantas até o pont
tem acao sistémica acropetal, inibindo a biossintesde escorrimento.
de esterois, espema!mente dgosterolA de'flmenma' o Testaram-se os efeitos curativo e protetor do
desse esterol e o acumulo de compostos mtermedlarl?s . ; . .
. ~ . ungicidas azoxystrobin 0,1 g i.a./L, triadimenol 0,5
induzem a formacgdo de membranas alternativas e a. ;
L gi.a./L, tetraconazole 0,2 g i.a./L, tebuconazole 0,
desoganizacéo celular (FORCELINI et al., 2000gm . . . .
. A ~ ~gi.a./L e epoxiconazole + pyraclostrobin 0,4 g i.a./L
efeito fungitoxico elevado e penetragao e translocagao . . . .

L. . i . veiculados em agua mais 0,02%Ta&on X-100.A
rapida nos tecidos vegetais, o que evita perda por . o . ~ .
R . . dose foi definida por meio da recomendacéao de rétul
lixiviagao, efeito residual prolongado, e age como protetor dut d It t
nos eventos pré-penetra¢cdo e como curativo nos eventgg produto para grancdes cufiuras €, ou, para contrc

p6s-penetracdo (FORCELINI, 1994). de outras ferrugens.

Este trabalho objetivou avaliar o uso de fungicidas O efeito curativo foi avaliado apds a atomizaga

sistémicos dos grupos das estrobilurinas (azoxystrobiﬁa suspenséo de 2 x1ediniosporos/mL nas plantas,

e pyraclostrobin) e dos triaz6is (triadimenol, tetraconazole?S uais foram transferidas para camara de nevoeil

tebuconazole e epoxiconazole) no controle da ferrugerl© €SCUro, a 24C. Ap6s 24 h, foram transportadas
do eucalipto. para camara de crescimento 828 12 h de fotoperiodo

(RUIZ et al., 1989). Realizaram-se quatro tratamento:
2. MATERIAL E METODOS aplicando-se os fungicidas aos 0, 4, 7 e 10 dias ap
ainoculacao. Para avaliar o efeito protetor, foram realizad
cinco tratamentos, pulverizando-se os fungicidas ne

Transplantaram-se mudas de um clone hibrido d@lantas, e, ap6s 0, 7, 14, 21 e 28 dias, inoculda-se
Eucalyptus grandig Eucalyptus urophyll@ara vasos Psidii. Adotaram-se procedimentos po6s-inoculagac
com mistura solo: esterco de curral (2,5:1), previament&imilares ao do efeito curativo. Em ambos os efeito:
esterilizada com brometo de metila (80 &/As plantas,  plantas inoculadas e ndo-tratadas com fungicida e plan
mantidas em casa de vegetacdo, semanalmente erat®mizadas com agua foram, respectivamente, o contre
adubadas com formulag¢do comercial Ovreodédl, 15 positivo e negativo.
mL/L/vaso. Efetuaram-se podas sucessivas para manter
as plantas com 20-30 cm de altura e induzir Iangamento&e
vegetativos.

2.1. Efeito protetor e curativo de fungicidas sistémicos

Apo6s 12 dias da inoculagao, constou-se o numel
pustulas/folha, de soros/area foliar (1,13=dn?
cm de didmetro) e de urediniésporos/soro/area folic

Nas inoculagBes, utilizou-se um isolado nas duas primeiras folhas apicais completamen:
monopustular d@. psidii, UFV-2* raga 1, obtido de expandidasUtilizaram-se para contar o nimero de
plantas de eucalipto infectadas naturalmente, na regidsoros, retiraram-se dois discos na por¢do mediana
de Itapetininga, SRJrediniésporos foram pincelados |imbo foliar, um de cada lado da nervura principal
em jambeiros, os quais, depois de mantidos em camaferfazendo um total de 12 repeticdes por tratamen
de nevoeiro e no escuro por 24 h, foram acondicionadq plantas x 2 folhas x 2 discos). Para determinar o ndime
em camara de crescimento a°€2e fotoperiodo de e urediniésporos/soro, os discos coletados por fol
12 h.Apds 12 dias dainoculagéo, os urediniosporogoram inseridos em tubos de ensaio contendo 3 m
produzidos foram coletados com um pincel de cerdageg agua maisween 20 (0,5%) e agitados em vortex
macias e armazenados a*B0Para preparar a suspenséonor 5 min. Finalizada essa etapa, efetuaram-se leitur
de inbculo, urediniosporos foram transferidos para, g contador automatico de esporos, cujos dados forz
tubos de ensaio, contendo agua fifaisen 20 a2 0,05%,  convertidos em porcentagem de inibicéo de producs
foram homogeneizados em agitador Maotex por5 4o ustulas (IP), porcentagem de inibig&o de producs
min e, em contador automatico de particulas (Beckmaﬁe soros (IS) e porcentagem de inibicdo de produgs

Coulde#), calibrou-se a suspenséo para a concentracge, esporos (IE), em relacdo ao controle positivo.
de 2 x 10 urediniésporos/mL. Para melhor

homogeneizacéo, agitou-se a suspenséo por 3 min, Emumterceiro experimento, determinou-se o temp
em agitador magnético (Fisatom modelo 752%). minimo de absor¢do de azoxystrobin, tebuconazol
inoculagdes foram realizadas com um atomizador Dériadimenol e trifloxystrobin. Pulverizaram-se os fungicidas

'”IH'\.
“Fy

R. Arvore, Vigcosa-MG, v.32, n.5, p.829-835, 2008



832 ZAUZA, E.A.V. et al.

em plantas clonais de eucalipto, as quais foram lavada®m os fungicidas azoxystrobin e tetraconazole, sem
em agua corrente ap6s 0, 30, 60, 90 e 120 min ddiferenca estatistica (Quadro 1).
pulverizag&o, com o auxilio de um chumaco de algod&o.

J . . Quanto ao efeito protetor, todos os fungicidas
ApOs secagem em condi¢des ambientes, foram . . - . ~
. z L aplicados até sete dias antes da inoculagdo mostraram
inoculadas com uma suspenséo de 2 Mrealiniésporos/

. NP . - ~_controle total da doenga, mas apenas 0 azoxystrobin
mL e mantidas sob condi¢des ideais de infeccéo o
- . . e o triadimenol apresentaram controle de 100% quando
conforme relatado anteriormenfgpdos 12 dias da

. ~ . - , aplicados aos 14 ou 21 dias antes da inocul&g#o.
inoculagao, avaliou-se o total da producgao de pustul P

8 dias, nenhum dos fungicidas preveniu a infecgdo
(IP), da producéo de soros (IS) e da producéo de esporgs y greia ~ P - ¢
- .~ em 100%, apesar da alta inibicdo com triadimenol e

(IE). Plantas ndo-tratadas e tratadas com fungicidas -
= - .._dzoxystrobin (Quadro 2).

mas nao lavadas, constituiram os controles positivo
e negativo, respectivamente. Na andlise de variancia do terceiro ensaio, ndo
houve efeito da interacao fungicida: periodo de avaliagcdo

Cada experimento, realizado em delineament L. ~ ~
. p . . . . (thoras em pos-inoculagédo) (dados nao apresentados).
experimental inteiramente casualizado, foi CondUZ'doCom todos os fungicidas e tempos de absorcao testados
por duas vezes. Submeteram-se os resultados a analise S = . '
. - ocorreu inibicao total da producao de pustulas (IP),
de variancia e, quando necessario, compararam-se as

médias pelo teste de Tukd3<0,08), com o programa = 681 (6 S0rER (5) » 58 DOCLERD 08 o oS
SAS v 9.1. (SAS Institute, CaryC). : ' 9 P

num periodo de tempo de 30 min e exerceram agao sobre
3. RESULTADOS a infecgao e esporulacéo.

As porcentagens de inibicdo de producgéo de
pustulas, de producdo de soros e de producao de
Por meio da analise de variancia, ndo se detectoglsporos apresentaram correlagao significativa (Quadro
efeito SignificatiVO entre ensaios, sendo os dadog)' demonstrando que apenas uma dessas variaveis
analisados estatisticamente com base nas medias d@sve ser utilizada nas avaliacées.
dois ensaios.

3.1. Efeitos curativo e protetor de fungicidas sistémicos

. . . ] L 4. DISCUSSAO
O efeito curativo variou com a época de aplicacdo

com 100% de controle da ferrugem em todos os fungicidas, O efeito curativo significativo dos fungicidas
aos quatro dias ap6s a inoculacdo. Com sete dias, eplicados até sete dias da inoculagad’desidii
fungicidas azoxystrobin, tebuconazole e pyraclostrobirpossibilita estabelecer melhores intervalos de aplicagédo
+ epoxiconazole apresentaram 100% de controle, madesses produtos. Fungicidas com efeito curativo inibem
nenhum fungicida inibiu a infeccdo em 100% aos 1 desenvolvimento do haustorio e, ou, crescimento
dias da inoculacdo. Os indices de inibigdo foram melhoregicelial no interior dos tecidos (FORCELINI, 1994).

Quadro 1— Efeito curativo de fungicidas sistémicos no controle da ferrugem do eucalipto em pulveriza¢des aos 0, 4
e 10 dias antes da inoculagdoRlecinia psidii
Table 1 — Curative effect of systemic fungicides on the admitf eucalyptusust sprayed at 0, 4, 7, and 10 days after
inoculation ofPuccinia psidii

Fungicida Epoca de aplicagdo (dias apos a inoculag&o)
7 dias 10 dias
IP (%) IS (%) IE (%) IP (%) IS (%) IE (%)
Azoxystrobin 100 a* 100 a 100 a 86 a 91 a 95 a
Tebuconazole 100 a 100 a 100 a 74 ab 81 a 71 b
Pyraclostrobin-epoxiconazole 100 a 100 a 100 a 46 b 61 b 72 b
Tetraconazole 95 b 97 b 96 b 87 a 86 a 85 ab
Triadimenol 96 ab 97 b 96 b 66 ab 69 b 83 ab

-Em cada coluna, as médias seguidas da mesma letra néo diferem entre si Tielsés; ¢ 0,01).
IP = porcentagem de inibigdo de producédo de pustulas; percentage inhibition of pustule production. IS = porcentagem de soros; percel
of sori. IE = porcentagem de esporos; percentage of spores.

)
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Quadro 2 — Efeito protetor de fungicidas sistémicos no controle da ferrugem do eucalipto aplicados aos 0, 4, 7 e 1
antes da inoculacgéo @eiccinia psidii
Table 2 — Protective e effect of systemic fungicides on tis¢ contol at 0, 4, 7, and 10 days be&inoculation oPuccinia

psidii
Fungicida Epoca de aplicacédo (dias antes da inoculag&o)
14 dias 21 dias 28 dias

IP (%) IS (%) IE (%) IP (%) IS (%) IE (%) IP (%) IS (%) IE (%)
Azoxystrobin 100 4 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 94 ab 93 ab 70b
Triadimenol 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 97 a 97 a 96 a
Tebuconazole 98 ab 96 ab 99 a 94 b 77 b 53 b 84b 82c 20c
Pyraclostrobin-epoxiconazole93 b 89 bc 71b 95 b 75 b 56 b 85ab 85bc 30 c
Tetraconazole 87 b 83 ¢c 84 ab 85 ¢ 75 b 57 ab 16 c 19d 10c

-Em cada coluna, as médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si Tuelsés, ¢ 0,01).
IP = porcentagem de inibicdo de producéo de puUstulas; percentage inhibition of pustules production. IS = porcentagem de soros; pe
of sori. I[E = porcentagem de esporos; percentage of spores.

Quadro 3— Nivel de significancia do coeficiente de correlagédo de Pearson entre as porcentagens de inibi¢céo de pr
de pustulas (IP), soros (IS) e esporos (IE)
Table 3 — Pearson caelation coefficient

Variavel Ensaio
Efeito curativo Efeito protetor
1P IS 1P IS
IP - r = 0,9875 P<0,000) — r = 0,9458 P<0,000)
15 r = 0,8833 P<0,000) r = 0,8778 P<0,0008 r = 0,7036 P<0,0039 r = 0,7681 P<0,0008

Alguns desses fungicidas obtiveram resultados A eficiéncia do triadimenol foi semelhante quandc
semelhantes aos deste estudo, com efeito curativaplicaram o produto no dia da inoculacaddesidii

do triadimenol, aplicado até nove dias da inoculacd@mE. grandise aos 5 e 10 dias antes desse procedimer
deP. psidiiemE. grandis(RUIZ et al., 1987). Os (RUIZ et al., 1989) e na concentracédo de 0,4 e 0,8
triazéis tém como principais caracteristicas: penetragépa./L desse produto para controleRipsidiiem mudas

e translocacéo rapidas, acao curativa sobre infeccOee E. cloezianacom acgédo protetora total por até 28
ja iniciadas e reduzida perda por lixiviagcao dias (DEMUNER ALFENAS, 1991). Os tratamentos
(FORCELINI, 1994). com esse produto, aplicados via pulverizagdes, reduzire
significativamente a incidéncia da ferrugem em brotacge

A trobilurin ao um gr fungicidas . .
ca s.es robilurinas §a_o.u grupo (.je ~ 9 .. _deE. cloezianagem condi¢fes de campAL(FENAS
sistémicos que atuam inibindo a respiracao fungica

(WU e TIEDEMANN, 2001). O controle de 100% com &t & 1993)-

a aplicacéo de epoxiconazole + pyraclostrobin até sete  Os fungicidas azoxystrobin, tebuconazole.
dias da inoculag&o possivelmente se deveu pelo aumentidadimenol e trifloxystrobin foram absorvidos pelas
do espectro de acdo e da duracdo da atividad®lhas em até 30 min apds a pulverizagao e inibirar
antifangica, proporcionado pela mistura de produtosa infec¢éo e esporulagéo. Resultados semelhantes for
com modos de agéo diferentes (REUVENI, 2001). obtidos com os triforine e triadimenol para o controle
deP. psidiiem eucaliptoRUIZ e ALFENAS, 1989)

A eficiéncia do azoxystrobin, aplicado até 28 ~ L )
. . < 5 ~ - e para a absorcao de triadimefon e propiconazole p
dias antes da inoculacado, deveu-se a protecédo g

redistribui¢c&o superficial, a difus@o translaminar efOIha.S Qe cafeelr_o Catusiermelhono controle de
X i n A . Hemileia vastatriYNUNES et al., 1986).

a protecao sistémica do produto. Os fungicidas com

acao protetora atuam inibindo a germinacédo de Foi possivel estabelecer melhores intervalos d

esporos, durante a formacédo do tubo germinativgulverizacdes dos fungicidas testados e recomend

e do apressorio (FORCELINI, 1994). a alternancia de aplicacéo destes com diferentes princip

)
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ativos.Assim, o manejo integrado da ferrugem pode - Azoxystrobin, tebuconazole, triadimenol e
incluir o uso de fungicidas em viveiros e jardins outrifloxystrobin foram absorvidos por plantas de eucalipto
minijardins clonais e, excepcionalmente, em campo parao intervalo de 30 min apds a aplicacfiodos os
materiais genéticos altamente suscetiveis. Recomendaingicidas aplicados imediatamente antes (tempo 0)
se efetuar uma ou duas pulverizagdes de azoxystrobou aos quatro dias antes da inoculagdo ofereceram
em intervalos quinzenais ao surgirem 0s primeiros sinaisontrole total da ferrugem.
da doenca e sob condi¢c8es favoraveis a infecgcado e . . .
desenvolvimento da doenca, como temperaturas entre - Azoxystrobin ?presentou efeitos curativo e

. - rotetor, sendo opgao para controle da ferrugem do
18 e 25 °C, periodos superiores a 6 h de molhamen eoucalipto
foliar noturno por cinco dias consecutivos e existéncia ’
de tecidos juvenisRUIZ et al., 1989). Persistindo a - Existe correlacdo entre os valores das porcentagens
doencga e as condi¢des favoraveis para seu progressig inibicdo de producéo de pustula, de inibicéo de
devem-se alternar as pulverizacées com triadimengbroducéo de soros e de producédo de esporos.
em intervalos quinzenais. Esse esquema de pulverizacdes ~
seré4 eficiente quando existir uma rotina de monitoramento 6. REFERENCIAS
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