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IDENTIFICACAO DE CONFLITO DE USO DA TERRA EM AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE NO ENT ORNO DO PARQUE NACIONAL DO
CAPARAO, ESTADO DE MINAS GERAIS!

Fernando Soares de Oliveirdicente Paulo Soaresosé Eduardo Macedo Pezzopahesé Marinaldo Gleriathi
Gumercindo Souza LimgElias Silvd, CarlosAntonioAlvares Soares Ribeite Angelo Marcos Santos Oliveira

RESUMO — Este estudo teve como objetivos elaborar um mapa de uso da terra com base nas imagens do satélif
IKONOS I, delimitar de maneira automatica as areas de preservacao permanente e identificar a ocorréncia
de conflitos de usos, tendo como referéncia legal o Cdédigo florestal e a Resolug¢do n.° 303 do CANAMA.
pesquisa foi desenvolvida na entorno do Parque Nacional do Capara6, pertencente aos muridtipios de
JequitibdAlto Caparad, Caparaé e Espera Feliz, todos situados no estado de Minas Gerais. Utilizando os recursos
disponiveis no geoprocessamento, foi possivel mapear 8 classes de uso da terra e delimitar as areas de preservag
permanente situadas em areas com altitudes superior a 1.800 metros (8,42 ha), no tergo superior dos morro
(18,67 ha); encostas com declividade superior a 45 graus (92,96 ha); nascentes e suas respectivas areas (
contribuigcéo (1.989,44 ha); margens dos cursos d"agua com largura inferior a 10 metros (3.957,19 ha); e
no tergo superior das sub-bacias (6.031,54 ha), perfazendo um total de 12.098,22 ha (48,06%) da area tota
da baciaA area de uso indevido correspondeu a 8.922,91 ha (73,75%), sendo as classes cafezal (5.183,43
ha) e pastagem (3.650,74 ha) as principais ocorréncias nessalpeeas.2.160,69 ha (18,40%) das areas

de preservacao permanente estdo protegidas por vegetacao nativa.

Palavras-chaves: area de preservagdo permanente; geoprocessamento; uso da terra.

IDENTIFICA TION OF LAND USE CONFLICTS IN PERMANENT
PRESERVATION AREAS IN THE SURROUNDINGS OFTHE CAPARAO
NATIONAL PARK, MINAS GERAIS STATE, BRAZIL

ABSTRACT — The objective of this work was to prepare a map of land use based on the IKONOS Il sattelite
images, to automatically determine the permanent preservation areas and to identify the occurrence of use
conflicts, using as legal reference the Forest Code and the n° 303 Resolution of the CONAMA. The research
was developed around the Caparad National Park, in lands of the municipalities of Alto Jequitiba, Alto Caparag,
Caparad and Espera Feliz, all of them located in the State of Minas Gerais. Using the resources available
in the geographic processing, it was possible to map 8 classes of land use and to delimitate the permanent
preservation areas located in regions above 1,800 meters of altitude (8.42 ha), the third upper part the hills
(18.67 ha); an hillsides with slopes above 45 degrees (92.96 ha); water course margins with width below
10 meters (3,957.19 ha); and the upper third part the sub basins totalizing 12,098.22 ha (48.06%) of the
basin total area. The area of improper use corresponds to 8,922.91 ha (45.49 %), being the classes coffee
crop (5,183.43 ha) and clear pasture (3,650.74 ha) the main occurrences in these areas. Only 2,160.69
ha (18.40 %) of the permanent preservation areas are protected by natural vegetation.

Keywords: permanent preservation area, geoprocessing, land use.
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1. INTRODUCAO Este estudo teve como objetivo delimitar, de maneira
A expanséo antrépica, aliada ao uso indevido dcilutomatlca,. a's_areas de preservagao permagentes com
~base nos critérios estabelecidos na Resolucéo n.° 303,

solo, & um dos grandes responsaveis pelas presso&')s CONAMA, e no Cadigo Florestal Brasileiro, bem

sobre os recursos naturais. Uma das causas dessa . o 2 .
~ < ~ omo identificar a ocorréncia de conflitos de usos da

expansao é a fragmentacao florestal, a qual tem gerado - .
I, . . - erra no entorno do Parque Nacional do Caparao,

consequUéncias negativas nos diferentes compartiment0os

. . . ~ rtencen Municipi itiba Al
ambientais (VIANAet al., 1997 A retirada da vegetacao perte C? te aos . unicipios AHO. Jequit ba_A to

: Capara6, Caparao e Espera Feliz, todos situados no
nativa tem alterado, entre outros fatores, o balang

Bstado de Minas Gerais.
da radiacéo, afetando o microclima (SAUNDERS, 1991); ! !

promovido mudancgas nos niveis de umidade do solo 2. MATERIAL E METODOS
(KAPOS, 1989); e aumentado o fluxo de agua naz

superficie, facilitando o assoreamento dos mananciais’

e depreciando a qualidade da Agua {®\L1994). A area de estudo esta localizada entre as latitudes
Uma das formas de preservar ecossistemas fo200 22'e Zqo 37’ sule longitudes 41°48'’ € 41° 57 oe_ste

de Greenwich, estendendo-se por 25.174,84 ha. Situa-

implantaca ni nservaca m . .
ampia ta(;ao_deU_ dades de Co se’ acao (UC)co Se na regido da Zona da Mata do Estado de Minas
parques nacionais, reservas ecoldégicas, reserv

o L . . aC?erais, abrangendo parte dos Municipiof\te
blologlggs e outras. Para minimizar o impacto ne_gat'VOJequitibéAlto Caparaé e Capara6, pertencentes a
das atividades humanas em volta des;as unidade icrorregido de Manhuacu; e Espera Feliz, pertencente
foram estabelecidas zonas de amortecimento nessgsmicrorregiéo de Muriaé. Corresponde a uma faixa
areas (ORLANDO, 1997). de 10 km de distancia da parte mineira do Parque Nacional

As Areas de Preservacdo Permanentes (APPs)o Caparad (Figura 1), de acordo com a Resolucéo
previstas no Codigo Florestal tém a fungao de protegear® 13/90, do CONAMA, que determinou essa distancia
0 meio ambiente e assegurar-lhe a perpetuidade ede faixa em torno das Unidades de Conservacao.
bem-estar das popula(;'ﬁes humanas. Essas func¢des Segundo a classificacédo de Képpen, o clima da
sdo: preservacao da paisagem, protecao dos recursgjizo ¢ do tipo Cwb, caracterizado pelo inverno seco
hld_rlcps, protecgédo do_fluxo genico da fauna e florag yerz0 chuvoso. De maneira geral, a topografia da
e dissipador de energia erosiva (BRASIL, 1965).  ragizo possui relevo bastante acidentado, intercalada

Os Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIGs) atuaidr reduzidas areas planas.
disp§em de diversos recursos para uma modelagem numerigg aterial utilizado
precisa e detalhada do relevo. Esses modelos podem ser L » )
utilizados na proposicéo de metodologias para delimitac&o Pa'ra} arealizag&o deste estudo, utlyzaram-se_ Imagens
automética daPPs, com base nos critérios estabelecidodl© Satélite IKONOS 11, com resolucao espacial de 4
pela Resolug&o n.° 303, do CONAMA, de 20 de margd"» N0S intervalos espectrais do visivel (0,52 — 0,69
de 2002. Os produtos derivados a partir desseld™) € infravermelho proximo (0,76 —0,90 um), obtidas

procedimentos tém substituido, com vantagens, os métod&g’ abril de 2004; bases cartograficas planialtimétricas

manuais tradicionalmente utilizados (RIBEIRO et al., 2005),e m fo_rrgat? ?Ag'tzggaﬁﬂa dSeFléio\.lzols/' Idl?étgllEzadas
permitido a obtencao de resultados menos subjetivo& partirdas folhas Sz -3 € SF-24-VA-IV- (IBGE, .
010977), contendo as areas urbanas, estradas, hidrografia,

em menor tempo e replicaveis (TRIBE, 1992), e apresenta . e A
P P (T )-eap rvas de nivel com equidistancia de 20 m e os pontos

niveis de exatiddo comparaveis com os obtidos por métod§s . N o
. relativos as nascentes. O tratamento e analise dos dados
manuais (EASH, 1994).

foram realizados por meio dos softwares IDRISI 14.0,
O uso integrado dos Sistemas de Informagdexilimanjaro (EASTMAN, 2003) ércGIS, verséo 9.0,
Geogrdaficas (SIGs) e Sensoriamento Remoto, sobretudaddulosArcMap eArcinfo Workstation (ESRI, 2004).
as imagens de satélite de alta resolug&o espacial, tenfgj utilizado também o Sistema de Posicionamento Global
como referéncia os aspectos técnicos e legais, pode permitiiferencial (DGPS), modelo GTR, para coleta dos Pontos
ao poder publico verificar a exequibilidade dos projetosie Controle nd@erreno (PC%) usados na corregéo
de desenvolvimento locais com base na legislacéo ambientgométrica, e o modelo Garmim Il Plus, para afericédo
e na ocorréncia do uso inadequado da terra. das informac0fes obtidas da classificagcdo da imagem.

1.Aspectos fisicos da &@a

)
Y
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Figura 1 — Entorno do Parque Nacional do Caparad, inserido nos MunicipfdtodiequitibaAlto Caparad, Caparat e
Espera Feliz, Minas Gerais.
Figure 1— Surroundings of the Caparad National Park within the municipalities of Alto Jequitiba, Alto Caparad, Capal
and Espera Feliz, Minas Gerais State, Brazil.

2.3. Metodologia %
9 K= indice de concordancia Kappa, r = numerc
de linhas na matriz; xii = nidmero de observacdes n

linhali] e colunali]; xi+ e x+i = totais marginais da linha[i]
Inicialmente, foram coletados P€Tara o e colunai], respectivamente; e N = nimero total d
georreferenciamento da imagem, obtendo-se um RMSebservacoes.
(Root Mean Square Error) de 0,45 pixel. Nessa fase,
foi possivel inserir a projecao cartografica Universal
Transversa de Mercator (UTM) e o Datum horizontal
corregAlegre (COA). Posteriormente, realizou-se a
interpretacéo visual da imagem IKONOS Il, usando Foi adotada a metodologia desenvolvida por Ribeir
as bandas 1 (0,45-0,52 um), 2 (0,52-0,60 um) e 3 (0,62t al (2005) para a delimitacéo automatica das ares
0,69 um), seguida da digitalizag&o das classes de usgfe preservacdo permanente, tomando-se por bas
daterra. Essa etapa consistiu na distin¢&o dos padrégsdelo digital de elevagéo hidrologicamente consistent
tonais e das caracteristicas feicGes da imagem, comassim, identificaram-se, conforme itens dos art. 2°
tamanho, forma e textura. 3° da Resolugdo n.° 303, do CONAMA, as categoria
deAPPs situadas em altitudes superiores a 1.800
S(APP 1), no tergo superior dos morros (APP-2), na

de uso da terra geradas na classificagéo preliminar @'¢0stas com declividade superior a 45 graus (AP!

também para eliminar possiveis dividas. Com a finalidadd): NS nascentes e suas areas de contribuicao (AF

de verificar a confiabilidade do mapa gerado, foi realizad4?): Margens dos cursos d"agua (APP-5) e terco super

uma avaliacdo da exatid&o por meio do indice Kappai2s Sub-bacias (APP-6).

conforme a equacao 2. 2.3.3. Desenvolvimento do Modelo Digital
Hidrologicamente Consistente (MDHEC)

2.3.1. Classificac¢ao visual daimagem

2.3.2. Delimitag&o das Areas de Preservagéo
Permanentes (APPs) com base na resolu¢éo
n.° 303, do CONAMA

Posteriormente, foram realizadas visitas a campo
objetivando identificar a fidedignidade das categoria:

NZx” 7ZAHY+,
K= Os dados utilizados para geracdo do MDEHC forar
N7 - 2 XX as curvas de nivel e a rede hidrografica, ambas na esc
o de 1:50.000. Para determinar a menor dimens&o no terre
em que representada no mapa, isto é, a resolucéo espaci

)
“Fy
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multiplicou-se a exatiddo cartografica 0,2 mm (MOURA, A delimitacdo daAPPs situadas no entorno das
1997) pelo fator de escala, que correspondeu a 10 mascentes e suas areas de contribuicdo (APP-4) foi
feita demarcando-se um raio de 50 m em torno de cada

Determlnad_a a dimensdo da ce|~u|a de saida e C“:r‘ascente. Em seguida, delimitou-se a bacia de
pos_se <_1Ios re'ft_erldos ‘_jados- a_ger?‘?ao dO_MDHEC d@ontribuigéo. Unindo essas duas areas, obteve-se a
bacia hldrggraflca_do ridlegre foi realizada ut|I|;ando: grade final dessa categoria AP
se o algoritmo de interpolagdo TOPOGRID, disponivel
no comandérid toolsdo méduldrcinfo Workstation. As categorias dePPs relativas as areas com altitudes
As operacdes necessarias para geragio do MDHEEUPeriores a 1.800 m (APP-1), encostas ou elevacdes com
por meio desse algoritmo, exigiram a orientagéo dogeclividade superior a 45° (APP-3) e as margens dos cursos

arcos da rede hidrografica no sentido do escoamen{$2g9ua (APP-5), foram obtidas por meio de funcdes de selecéo
por consulta (SELECT) e de geragdo de margens (BUFFER)

disponiveis, respectivamente, no ambiente GRIR@do
Em seguida, foram realizadas operacdes de pésndduloArc/INFO® workstation.
processamento, com as finalidades de identificar e eliminar - .
a ocorréncia de imperfeicdes (depressdes espurias) 2-3->Analises de conflito de uso da terra
no MDHEC e para criagéo de uma calha aolongoda  Na identificag&o e analise do conflito de uso nas
rede hidrografica, objetivando garantir a convergénciareas destinadas a preservacdo permanente foram
do escoamento superficial até a foz da hidrografia. Dgtilizados os mapas tematicos de uso e ocupacéo da
acordo com Tribe (1992), essas imperfei¢oes séo muit@rra e das categoriasAlEPs. Inicialmente, realizou-
frequientes nos MDEs e derivam-se de erros presentge a sobreposicdo desses mapas por meio dos
nos dados de entrada ou introduzidos no processgrocedimentos disponiveis no modulo de andlise do
de interpolacdoAs falsas depressdes constituemArcMap (Geoprocessing Wizard). Em seguida, as
problema importante na geracéo de modelos de predic&zorréncias de conflito, de acordo com as classes de
do escoamento, pois interrompem o escoamentaso, foram identificadas e devidamente mensuradas,
superficial. Devem ser removidas, portanto, para sexecutando-se as fun¢gdes de busca (Query Build) e
ter um MDE consistente do ponto de vista hidrolégico.de calculo de area.

Para o preenchimento dessas imperfei¢des, utilizou- ~
se o comando FILL, disponivel na op¢céo Grid tools 3. RESULTADOS E DISCUSSOES

e o ajuste da altimetria a hidrografia.

do softwareArcinfo Workstation. 3.1. Classes de uso da terra
2.3.4. Delimitacéo das Areas de Preservacio A imagem do satélite IKONOS, bandas 1, 2 e 3,
Permanentes (APPs) obtida em abril de 2004 e os levantamentos de campo

permitiram identificar e mapear oito classes de uso da

Pari\igelzlmlftagao da® ZS no tergg superior (Ijt'cis dterra, destacando-se 529 fragmentos florestais, conforme
morros ( -2), foram geradas a grade com a altitu & 0strado na figura 2.

das células das bases dos morros e montanhas e a

grade com a altitude das células dos topos dos morros O maparepresentado pela Figura 2 teve a sua acuracia
e montanhas. Identificaram-se os morros e montanharificada pela matriz de erros, usando-se o indice de
invertendo o modelo digital de elevagao, sendo os topdeencordancia Kappa, que considera a proporgéo de amostras
identificados como depressdes. Para cada depressé@’rretament_e classificadqs corresporldentes arazdo entre
delimitou-se a respectiva bacia de contribuico, cujé* Soma da diagonal principal da matriz de erros (amostras

contorno representa, ent&o, a base do morro ou montani$QIretamente classificadas) e a soma de todos os elementos
dessa matriz (nimero total da amostra), tendo como

Adelimitagéo da&PPs ao longo das linhas de cumeadayeferéncia o niimero total de classes (COHEN, 1960, citado
noterco superior das sub-bacias (APP-6), foi realizada gerandgor ROSENFIELD e FITZRTRICK-LINS, 1986)Assim,
se a grade da bacia de contribuicao de cada segmentoglesultado obtido com a utilizag&o do estimador de acerto
rede hidrografica, em seguida a grade com a altitude dagappa (matriz de erros) para a classificagéo realizada foi
células da hidrografia e finalmente a grade da altitude dage 0,93, valor considerado excelente (0,8 < K = 1)
células dos divisores de agua, selecionando-se as arg@ONGALTON e GREEN, 1998), indicando que a
com desniveis maiores que 50 m. classificagéo alcangou resultado satisfatério.

)
Y
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Figura 2 —Mapa de uso e cobertura do solo no entorno do Parque Nacional do Caparaé, Estado de Minas Gerai
Figure 2 —Land use / land cover map on the surroundings of the Capara6 National Park, Minas Gerais State, Br:

Com relagéio as classes mapeadas, a andlise do Quadmeas de Preservacdo Permanente (APPs), tendo co
1indica que as classes cafezal e pastagem foram as dferéncia legal a Resolugédo n.° 303, do CONAMA
maiores ocorréncias na area, com 11.440,71 hae 7.922,80ssibilitou identificar e quantificar as categorias
ha, respectivamente. No entanto, exposicéo rochosa (96,32 APPs situadas em altitudes superiores a 1.8C
ha) foi a classe que apresentou a menor contribuicdg, no terco superior dos morros, nas encostas co
na composicdo da paisagem. declividade superior a 45 graus, nas nascentes

Considerando as atividades agropecuérias comtespectivas areas de contribuigcdo, ao longo de
uma das principais responsaveis pela transformag&o daargens de cursos d’agua e no tergo superior d
paisagem natural, constatou-se que as classes cafezalb-bacias, conforme mostrado na Figura 3.
(45,45%), pastagem (31,47%) e lavouras de subsisténcia
(0,54%) corresponderam a 77,46% da &eapressiva Quadro 1 —Classes de uso da terra mapeadas na image

participacéo dessas classes na composicio da paisagem go Sgté"te 'K,O'\'\I‘IQS “C’Ge”to_mo do Parque Naciona
. . ~ o Caparao, Minas Gerals
de,monstra O.S intensos p_rocessos de antropizacéo a q'|’la%le 1- Land use classes based on the IKONOS Il sattelit
a area tem sido submetida. image of the surroundings of the Capara6 National
A andlise das classes de uso da terra distribuidas Park, Minas Gerais State, Brazil
por mUniCl’piOS (Quadro 2) evidenciou m Jequltlbé N. Classe de uso e ocupacédo Area
apresenta a maior taxa de cobertura florestal do entorno (ha) (%)
(17,32%), enquantito Caparad, a menor (12,68%), talvez 1 Fragmentos Florestais 3.674,53 14,60
pelo fato de a sede desse municipio localizar-se dent  Cafezal 11.440,71 45,45
da regido do entorno, causando maior presséo sobre s Pastagem 7.922,00 31,47
recursos naturai&maior area coberta por cafezais (52,81%)* ~ Capoeira . 1.03533 4,11
também se encontrava no Municipiofd® Caparad Lavouras de Subsisténcia 136,25 0,54
p p ) Formacéao rochosa 96,33 0,38
3.2. Areas de Preservacdo Permanente 7 Areaedificada 117,77 0,47
8 Nuvens 751,92 2,99
A metodologia de delimitacdo automéatica das Total 2.5174,84 100,00

R. Arvore, Vigcosa-MG, v.32, n.5, p.899-908, 2008
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Quadro 2 - Classes de uso da terra mapeadas no entorno do Parque Nacional do Caparag, distribuidas por municif
Table 2— Land use classes on themurndings of the Caparaé National Park, distributed by municipaMipas Gerais,

Brazil
Classe de uso Regido do Entorno
Alto Jequitiba Alto Caparad Caparad Espera Feliz
ha % ha % ha % ha %
Fragmentos Florestais 1.197,68 17,32 735,06 12,68 850,34 13,76 891,45 14,20
Cafezal 2.934,45 42,44 3.062,24 52,81 2.562,22 41,45 2.881,80 45,89
Pastagem 1.616,70 23,38 1.772,21 30,56 2.465,05 39,88 2.068,04 32,93
Capoeira 383,47 5,55 127,75 2,20 242,41 3,92 281,70 4,49
Lavoura de Subsisténcia 3,32 0,05 43,30 0,75 33,41 0,54 56,22 0,90
Formacéo rochosa 27,55 0,40 0,89 0,02 0,30 0,00 67,59 1,08
Area Edificada 0,00 0,00 57,26 0,99 27,59 0,45 32,92 0,52
Nuvens 751,92 10,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6.915,09 5.798,71 6.181,32 6.279,72

190000 193000 196000 199000 202000 205000 208000 211000
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7129000 7132000 7135000 7738000 7741000
T T T T T T
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7720000

7720000
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MC =39°W. Gr.

s

1:195.000

7717000
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7717000
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I Areas de preservagio permanente situadas em altidudes superiores a 1800 m

B Areas de preservagdo permanente situadas no ter¢o superior dos morros

[ Areas de preservagdo permanente situadas em encostas com declividade superior a 45°
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Figura 3 — Categorias de areas de preservagao permanentes mapeadas no entorno do Parque Nacional do Caparad, |
de Minas Gerais.

Figure 3— Categories of Permanent Preservation Areas mapped on the surroundings of the Caparaé National Park, Min:
Gerais State, Brazil.
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A andlise do Quadro 3 indicou que a menor e maiodaquele municipid/erifica-se também que, em todos
participacéo entre as categoriad\B®s corresponderam 0s municipios a8PPs situadas no terco superior das
asAPP-1 eAPP-6, com 8,42 ha (0,07%) e 6.031,54 hasub-bacias, sdo as de maior abrangéncia, chegan
(49,85%), respectivamenfEambém contribuiram com a 52,70% da area total daBPs no Municipio dalto
grande porcentagem & Ps as categorias ngggns  CaparadApesar do relevo acidentado, areas situade
dos cursos d‘agua (32,71%) e nascentes e suas araastergo superior dos morros e encostas com declivida
de contribuicao (16,44%). Notou-se, ainda, quePi3s superior a 45° possuiram pouca abrangéncia em tod
ocupavam uma area de 12.098,22 ha, de um total d@s municipios, chegando ao maximo de 42,64 ha (1,25¢
25,174,84 hada area da bacia, representando 48,06% Municipio déAlto Jequitiba.

de areas legalmente protegidas. 3.3. Conflito de uso da terra

Em estudo desenvolvido por Nascimento (2005) na .
De maneira geral, as classes de uso da terra mapea

bacia do riddlegre, Municipio délegre, ES, local com ~ : - P
estdo parcialmente situadas nas areas legalmer

caracteristica topografica semelhante, foram mapeadas - N
Pog ’ P rotegidas, sobretudo aquelas resultantes de agc

45,95% da area como areas de preservacao permanerﬁe e
antrépicas, Contudo, apenas as classes pertencer

A analise do Quadro 4 apontou que, dos 12.098,220 sistema antropico caracterizam o conflito de ust

ha ocupados p&PPs na regido do entorno do Caparad,pois resultam da intervengdo humana. Do total de 12.098,
a maior area encontrava-se no MunicipioAdit® ha relativos aAPPs, 8.922.91 ha (73,75%) estavarnr
Jequitiba (3.417,51 ha) seguida pelos Municipios desendo afetados por uso indevido, 661,54 ha (5,479
Capara6 (3.099,40), Espera Feliz (2.922,71 Witpe  ocupados pelas classes pertencentes ao siste
Capara0 (2.658,60 ha). Observa-se ainda, nesse quadfitgsiondmico natural e 2.160,69 ha (17,86%) coberto
que a area de preservacgdo permanente situada em altituges fragmentos florestais nativos. Os 353,08 ha (2,92%
superiores a 1.800 m esta situada no Municipio de Esperastantes encontravam-se cobertos por nuven

Feliz e corresponde apenas a 0,29% (8,42 h&RRs impedindo a analise.

Quadro 3 - Quantificacéo das areas de preservagdo permanentes mapeadas no entorno do Parque Nacional do
Estado de Minas Gerais
Table 3— Quantification of the PermanentéferationAreas in the suoundings of the Caparad National Park, Minas

Gerais, Brazil

Descri¢cédo das categorias APPs Categorias dAPPS Area
(ha) (%)

Altitudes superiores a 1.800 metros APP-1 8,42 0,07
Tergo superior dos morros APP-2 18,67 0,15
Encostas com declividade superior a 45° APP-3 92,96 0,77
Nascentes e suas areas de contribuicéao APP-4 1989,44 16,44
Margens dos cursos d"agua APP-5 3957,19 32,71
Tergo superior das sub-bacias APP-6 6031,54 49,85
Total 12098,22

Quadro 4 — Quantificagcado das areas de preservagdo permanentes mapeadas no entorno do Parque Nacional do
distribuidas por municipio

Table 4 —Quantification of the Permanenté&gerationAreas in the supundings of the Caparad National Park, distributed
by municipality Minas Gerais, Brazil

Categorias dAPPS Alto Jequitiba Alto Caparad Caparad Espera Feliz
Area Area Area Area
(ha) % (ha) % (ha) % (ha) %
APP-1 - - - - - - 8,42 0,29
APP-2 3,74 0,11 2,68 0,10 4,38 0,14 7,87 0,27
APP-3 42,64 1,25 7,68 0,29 13,85 0,45 28,79 0,99
APP-4 658,55 19,27 326,02 12,26 534,72 17,3 470,15 16,09
APP-5 907,82 26,56 921,18 34,65 1096,98 35,4 1031,21 35,28
APP-6 1804,76 52,81 1401,04 52,70 1449,47 46,8 1376,27 47,09
3417.51 2658.6 3099.4 2922.71
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Em estudo desenvolvido por Soares et al. (2002por essas duas classes de uso da terra. Entretanto, observou
em uma microbacia localizada no Municipioiigosa,  se que as areas ocupadas pelas classes caracterizadas con
MG, a analise do uso do solo indicou que 24,56% daistemas fitofisiondmicos naturais ocorreram em apenas 23,33%
area encontrava-se em conflito de uso. das categorias déPPs, sendo 2.160,69 ha cobertos por

A analise do Quadro 5 indicou que as classes gftagmentos florestais. Com relagéo aos fragmentos florestais,
cafezal e pastagem ocuparam as maiores aré@fge  Vale ressaltar que estes representam areas efetivamente
com 5.183,43 ha (42,84%) e 3.650,74 ha (30,18%)preservadas com coberturaveqetal naitivaa no Quadro
respectivamentds areas daPPs situadas nas ngans 5, verificou-se que as classes Areas Edificadas e Lavouras
de cursos d'agua (APP-S) e notergco superior das suBe Subsisténcia, com 31,07 hae 57,67 ha, respectivamente,
bacias (APP-6), com 3.162,80 ha e 4.353,30 hapcupavam as menores por¢des entre as categokiaPee
respectivamente, foram as categorias mais afetadagapeadas.

Quadro 5— Quantificagéo da ocorréncia de conflito de uso da terra nas categorias de areas de preservagao perman
delimitadas no entorno do Parque Nacional do Caparad, Estado de Minas Gerais
Table 5— Quantification of the occrence of land use conflict in the Permanteg@wationAreas categories in the seundings
of the Caparad National Park, Minas Gerais, Brazil

Classes de uso da terra Categorias dAPPs Total (Area)
APP-1  APP-2 APP-3 APP-4 APP-5 APP-6 (ha) (%)
Sistema Cafezal - 6,37 14,09 801,65 1531,04 2830,28 5183,4312,84
Antrépico Pastagem - 5,18 25,71 465,07 1631,76 1523,02 3650,740,18
Lavoura de - 2,20 - 5,91 26,35 23,21 57,67 0,48
Subsisténcia
Area Edificada - - 0,03 - 30,24 0,80 31,07 0,26
Sistema Fragmentos 0,36 3,72 28,64 497,81 496,39 1133,77 2160,6917,86
Fito- Florestais
fisiondmico Capoeira - 1,20 15,59 145,26 138,82 294,49 595,364,922
Formacgao 8,06 - 7,30 11,46 7,91 31,45 66,18 0,55
Rochosa
Nuvens - - 1,60 62,28 94,68 194,52 353,08 2,92
Total 8,42 18,67 92,96 1989,44 3957,19 6031,54 12098,22

Quadro 6 — Quantificagao do conflito de uso da terra entre os municipios do entorno do Parque Nacional do Caparad, Est
de Minas Gerais

Table 6— Quantification of the land use conflict among the municipalities on thhewulings of the Caparad National
Park, Minas Gerais, Brazil

Municipio Classe de uso do solo Ocorréncia
Uso devido uso indevido Total
(ha) (%) (ha) (%) (ha)
Alto Jequitiba Cafezal 1637 55,79 1297,45 44,21 2934,45
Pastagem 834,7 51,63 782 48,37 1616,70
Lavoura de Subsisténcia 2,15 64,76 1,17 35,24 3,32
Alto Caparad Cafezal 1742,11 56,89 1320,13 43,11 3062,24
Pastagem 975,59 55,05 796,62 44 .95 1772,21
Lavoura de Subsisténcia 26,61 61,45 16,69 38,55 43,30
Area edificada 45,88 80,13 11,38 19,87 57,26
Caparad Cafezal 1351,14 52,73 1211,08 47,27 2562,22
Pastagem 1252,22 50,80 1212,83 49,20 2465,05
Lavoura de Subsisténcia 15,48 46,33 17,93 53,67 33,41
Area edificada 14,51 52,59 13,08 47,41 27,59
Espera Feliz Cafezal 1527,03 52,99 1354,77 47,01 2881,80
Pastagem 1208,75 58,45 859,29 41,55 2068,04
Lavoura de Subsisténcia 34,34 61,08 21,88 38,92 56,22
Area edificada 26,31 79,92 6,61 20,08 32,92
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O Quadro 6 mostra o conflito de uso no entorno-CONGALTON, R. G; GREEN, KAssessing the
entre os municipios. No Municipio ééto Jequitiba, accuracy of remotely sensed daRxinciples
a classe cafezal possui a maior area em conflito de ugld practices NewYork: Lewis Publishers,
com 1.297,45 ha (44,21%) dos 2.934,45 ha\EnCaparas, 1998 137p.
a classe pastagem € a que possuia maior area relativamente
em dreailegais, com 44,95% (796,62 ha). Os 17,93 ha (53,67%ASTMAN, J. R.Guide to Gis and image
dos 33,41 ha de Lavoura de Subsisténcia do entorno ocess!ng:l DRISI KILIMANJARO. Wocester:
P . . lark University 2003.
Municipio de Caparad encontrava-se em areas de

preservagéo permanente, ou seja, areas ilegais. Em esp&
Feliz, 1.527,03 (52,99%) dos 2.381,80 ha de cafesal  RONMENTAL SYSTEMSRESEARCH

encontravam-se legalmente implantadas. GIS for the desktop, versdo 9.0 2004.

4. CONCLUSOES EASH, D.A. A. Geographic information system

A utilizacdo de imagens de alta resolucdo espacighrocedure to quantify drainage-basin
(IKONOS) permitiu a elaboragcido do mapeamento characteristic. Water Resources Bulletin,
valendo-se da classificagéo visual e verificagdes d&-30, p.1-8, 1994.
campo, de oito classes de uso da terra: Fragmentos
Florestais, Cafezal, Pastagem, Capoeira, Lavoura dd&STITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E

Subsisténcia, Formagdo Rochosa, Area Edificadas ESTATISTICA - IBGE, Cartas topograficas
Area Coberta por Nuvens. Espera Feliz e Manhumirimi977. Escala 1:50.000.

As catedorias de areas de preservagao permanentﬁipos V. Effects of isolation on the water status
situadas em altitudes superiores a 1.800 m, nas margeBFforesf F.>atches in the Braziliamazon

dos cursos d"agua, encostas com declividade superigbumm of Tropical
a 45 graus, areas de contribuicdo das nascentes, terﬁ_c173_185’ 19809.
superior do morro e terco superior das sub-bacias

ocupavam 12.098,22 ha (48,06%) da area total do entorn, OURA, A. C. M. Globalizac&o e metodologia no

que erade 25.174,84 ha. Entre essas, a maior participacg9, qo geoprocessamento: estudo de casos de
correspondeu &PPs situadas no terco superior dasgiferentes abordagens de analises espaciais, In:

sub-bacias, com 6.031,54 ha (49,85%), e a menor NnaSONGRESSO BRASILEIRO DE CARDGRAFIA,
areas relacionadas as altitudes superiores a 1.800 mg8., 1997, Rio de Janeir@nais... Rio de

com apenas 8,42 ha (0,07%)egido do entorno situada Janeiro: 1997.

no Municipio de Capara6 apresentava 50,14% da area

situada em area de preservagéo permanente. ORLANDO, H. Unidades de conservacdo e manej
Em se tratando do conflito de uso da terra, as class&& zona de entorno. In: CONGRESSO

Cafezal (5.183,43 ha) e Pastagem (3.650,74 ha) foral RASILEIRO DE UNIDADES DE CONSERACAQ,

. N . ., 1997, CuritibaAnais... Curitiba: IAR
as de maiores ocorréncias, ocupando, respectlvamenggO

Ecology, v.5, n.1,

45,31 e 46,08% das areas legalmente protegidas pe, N:\;ngéé%eci%g?czuznm Pro-Unidades de
legislagio ambiental. Em contrapartida, a classe de Area ' '
Edificada (117,77) apresentou a menor ocorréncia dRIASCIMENTO, M. C. et al. Uso do

i i 0,
uso indevido, com 26,38%. geoprocessamento na identificagcdo de conflito
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