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REGENERACAO NATURAL EM REMANESCENTES FLORESTAIS E AREAS
REFLORESTADAS DA VARZEA DO RIO MOGI-GUACU, LUIZ ANTONIO - SP!

Assiria Maria Ferreira da Nébreg&égio ValiengoValer?, Rinaldo César de Patéi&aSégio Adriano da Silva

RESUMO - O trabalho objetivou descrever e avaliar a estrutura da regeneracéo de espécies arbéreas em doi
remanescentes naturais e em trés areas reflorestadas com espécies nativas e em um poveacadyyioide

robusta situados em area de varzea do rio Mogi-Guagu Antmio, SR21°31'S e 4755'W). Foram amostradas

40 subparcelas de Z2mm cada remanescente natural e sub-bosque de eucalipto e 60 subparcelas de 3,5 m
em cada area reflorestada. Foram amostrados todos os individuos arbéreos de regeneragaoxarGaltura

cm e didmetro do caule até a altura do peito (DAP) < 5,0 cm e analisados separadamente, em quatro classe
de altura, a diversidade floristica, a regeneragado natural (Rn%), o valor de importancia (VI) e a similaridade
daregeneragdo com individuos de DX#cm. Foram identificados 1.990 individuos, pertencentes a 24 familias,

46 géneros e 51 espéci€abralea canjerana, Psidium cattleyanum, Nectandra megapotamica, Acacia polyphylla
eSyzygium cumimistavam entre as espécies mais representadas nas quatro categorias de tamanho. O reflorestamen
com espécies nativas em areas degradadas da varzea do rio Mogi-Guagu promoveu a regeneracado natural co
biodiversidade superior aos remanescentes naturais de florestas ciliares sob efeito de borda e contribuiu par:
com o processo de restauragdo de ecossistemas florestais. O povoar&erctlyj#usobustacom cerca

de 20 anos de idade favoreceu a regeneracédo de espécies climacicas e secundarias.

Palavras-chave: Fitossociologia, indice de diversid&tlecalyptus robusta

NATURAL REGENERATION IN FOREST REMAINDERS AND REFORESTED
AREAS OF “MOGI-GUACU” RIVER FLOODPLAIN IN LUIZ ANTONIO
COUNTY, SAO RAULO, BRAZIL

ABSTRACT — The phytosociology of the woody stratum of both young regenerating individuals and seed
banks are quality indicators of heterogeneous reforestations. The objetive of this research was to evaluate
the structure of regeneration of the arboreal species in two natural remainders, in three areas reforested with
native species and inEucalyptusrobustasettlement located in a floodplain of Mogi-Guagu river in Luiz
Anténio County (21°31°S and 47°55"W), S&o Paulo, Brazil. Sampling was collected in 40 subpldis of 2 m

of each natural remainder and each eucalyptus sub-forest, as well as 60 subplot<iof &Srarea reforested.
Allindividuals with height 10 cm and diameter at breast height (DBH) < 5.0 cm were measured and analyzed
separately in four height classes acdimg to floristic diversitysimilarity, density frequencydominance,
importance value and natural regeneration. A total of 2,010 individuals were identified, belonging to 24
families, 46 genera and 51 species. The species with greater importance valu€abmleacanjerana
Psidiumcattleyanum NectandramegapotamicagAcaciapolyphyllaandSyzygiumcumini, well represented

in the four height classes. Reforestation with native species in a degraded Mogi-Guagu River floodplain promoted
natural regeneration with more biodiversity than in natural remainders submitted to border effect, and contributed
to the forest ecosystem restoration process. The 20-yeBucddyptusrobustaplantation promoted the regeneration

of climax and secondary species.

Keywods: Phytosociologydiversity index an&ucalyptusrobusta.
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910 NOBREGA, A.M.F. et al.

1.INTRODUCAO pode ser avaliada por meio de um levantamento floristico

O processo de fragmentagéo florestal de origen§’ OU: estrutural (densidade, dominancia e freqiéncia
antrépica no Brasil iniciou a partir de 1500, com aPOr espécie), de plantulas ou de individuos jovens,

conquista deste continente pelos europeus. InicialmentgSando-se qualquer meétodo fitossociolégico.

em decorréncia da extracdo de madeiras como 0 pau-  No Estado de S&o Paulo, existem 4.372 fragmentos
brasil para 0 comércio ou, simplesmente, a derrubadgyestais menores do que 10 ha contra 47 fragmentos
da floresta para fins energéticos e implantagao de infrgs, siores do que 400 ha, e a maioria esta sob efeito
estrutura urbana. Depois disso, os principais fatoregq porda (KRONKA et al., 2005). Segundo Barbosa

da fragmentagao foram os C'CIO?’ economicos, CONm?ZOOO), estima-se que o Estado possui cerca de 600.000
a conquista de terras para a agricultura, mlneragaog

trucio de b de i FISZON et al.. 2003 a de areas de preservacgao permanentes degradas
construgdo de barragens de rios ( etal., : situadas ao longo dos cursos d’agua, que precisam

Nas éareas de alta densidade populacional, restaraser reflorestadas. Os estudos de regeneracédo natural
fragmentos florestais isolados e florestas ciliaresdlevem ser usados como indicadores da capacidade
degradados por aces antropicas e pelos efeitos @k resiliéncia de ecossistemas florestais e da qualidade
borda que favorecem o crescimento de espécies pioneirafos reflorestamentos heterogéneos, com base em
Entre essas espécies, destacam-se espécies arbérgasbosa (2006).
de crescimento rapido, lianas e gramingssim, esses

ecossistemas florestais alterados pela acdo antrépica ESt€ trabalho teve como objetivo avaliar a
apresentam baixa diversidade de espécies e desequilibfgeneracao natural em remanescentes naturais e area;

na proporgao dos trés grupos ecolégicos sucessiondigfiorestadas com espécies nativas e em um povoamento
dos individuos arboreos, a saber: das pioneiras, d&k€Eucalyptus robustasituados em uma varzea do

secundarias e das climacicas (SCARIOT et al., 2003yi0 Mogi-Guacu, a fim de verificar se as espécies dos
o o remanescentes haturais estao se regenerando nas area
Entre as técnicas mais importantes para 3qforestadas

recuperacado de ecossistemas florestais degradados,

podem ser citadas: a revegetagéo, que seleciona espécies 2. MATERIAL E METODOS
dos trés grupos ecoldgicos; a escolha de espagamento

e arranjo de plantio (blocos e quinconcios, entre outrosp.1. Descricdo do meio fisico

a conducao da regeneracao natural e os plantios de ) )
enriquecimento (BARBOSA, 2006). Este trabalho foi realizado na Fazenda Guatapara,

pertencente a companhia International Paper do Brasil,

Para que ocorra regeneragao natural em uma arga.ajizada no Municipio de Lufntdnio, SR21° 31'S
virtualmente degradada ou em processo de degradagéé)47o 55'W)

sdo necessarias algumas condi¢gdes, como o cessar

dos processos causadores da degradacéo, entre eles Atopografia da regiédo é plana, com altitude média
pastoreio e incéndios, a existéncia de fonte de propagulste 500 m. Conforme a classificagéo de Kdéppen, o clima
(banco de sementes do solo, chuva de sementegja regido é do tipo Cwa subtropical (quente de inverno
presenca de dispersores, boas condi¢cdes microclimaticaeco)A area de estudo apresenta duas fitofisionomias,
e edaficas, auséncia de predadores e agentes antropicasm base em Leitdo-Filho (198R)primeira € uma floresta
para o estabelecimento e ocorréncia do ciclo de vidatifoliada semicaducifolia com inundacéo esporadica
completo das plantulasARIA et al, 2001). (mata ciliar), localizada nas proximidades do rio Mogi-

O entendimento dos processos de regeneragé%”agu e denomingda riparia RIEl (5,89 ha). Esse rio
natural é importante para o sucesso do manejo d4§M POr caracteristica mudar periodicamente de lugar
florestas (DANIEL e JANKAUSKIS, 1989). Os estudos € provavelmente, no passado seu trajeto deveria ter
de regeneracdo natural, de dinamica dos process§ido ao lado da Mata Ciliar denominada riparia RIP2
de sucesséo ecoldgica e do banco de sementes s@&.41 ha)A segunda fitofisionomia € uma floresta
fundamentais para o entendimento do estabeleciment8tifoliada higrdfila (mata de brejo). Na area de estudo,
e evolugéo de um ecossistema florestal (NAPPO e@ solo predominante € o Neossolo Flavico Distréfico
al., 1999). Para Rodrigues (1999), a regeneracéo naturddMBRAPA, 1999).

)
Y
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Regeneragdo natural em remanescentes ... 911

2.2. Historico das areas de estudo a 10 cm, os quais foram classificados em quatro class

. . - de tamanho, conforme Finol (1971), em: Ct | —individuo
Ha mais de 20 anos, parte da Mata Ciliar paludosa . - \tura de 0,10 — 0,50 m: Ct Il — individuos corr

davarzea, inundavel apenas no periodo das chuvagy, - 4o 0,51 — 1,0 m: Ct lll — individuos com alturs

foi substituida pelo cultivo de arroz e, posteriormente 1,0—2,0 m; e Ct IV — individuos com altura superio
abandonada, favorecendo o estabelecimento de dlversg§ Om e DAP <5.0cm

gramineas como capim-jaragufyparrhenia rufg,
capim-colonido Panicum maximuin braquiaria O diametro do caule foi medido a 7 cm de altur:
(Brachiaria decumben® capim-navalhagchinochloa  do solo, para evitar a regido de engrossamento irregu
polystachy} entre outragk Guatapara Florestal efetuou que ocorre na parte inferior do caule das planta
o plantio de um talh&o d®ucalyptus robustao interior encontradas no locah identificagdo taxondmica foi
da varzea de 3,46 ha, entre as florestas riparias RIFgalizada com o auxilio de especialista do Herbario
e RIP2, em 1983, no espacamento de plantio 3 m x Pepartamento de Botanica da Escola Superior ¢
m. Durante o periodo de dezembro de 1990 a maio d@gricultura “Luiz de Queiroz,” da Universidade de S&o
1992, avotorantim Celulose e Papel efetuou trésPaulo.
reflorestamentos com 41 espécies nativas em cada u
denominados R1 (16,1 ha), R2 (21,8 ha) e R3 (21,9 ha),
tendo sido adotado o espagcamento médio de 3 m x Para analise da regeneracdo natural, forat
2 m.Também, foram plantadas mudas de jambolacalculados os seguintes descritores: densidad
(Syzygiuncuminj nos trés reflorestamentos, além defrequtiéncia, classe de tamanho, abundéancia relativ
cassia-nodosaiassia nodosgem R1, mangueira regeneragéo natural, valor importancia (VI), indice:
(Mangifera indicg em R2 e R3 e tento-carolina de Shannon (Ble equabilidade (J), conforme Carvalho
(Adenanthergavoning em R3. (1984) e Caldato et al. (1998)analise da estrutura
vertical foi feita por meio da posi¢cao sociolégica
(CARVALHO, 1984) As familias foram @ganizadas de
A amostragem dos individuos em regeneracagcordo com a propostafiagiosperm Phylogeny Group
foi realizada nos dois remanescentes naturais (RIPl (APGII) de 2003, com base em Souza e Lorenzi (2005
e RIP2), em trés areas de reflorestamento com espéci@anto aos grupos ecoldgicos de sucessao, as espé
nativas (R1, R2 e R3) e em um povoamento ddoram classificadas em pioneiras, secundarias

Eucalyptus robustaom idade de 19 anos e plantado climacicas, de acordo com os critérios estabelecidc
no espacamento 3 m x 2 m. por Budowsky (1965) e com base nas caracteristic:

) o . . . das espécies descritas por Lorenzi (1992), Lorenzi (199
Foram registrados os individuos vivos de espeécieg carvalho (2003).

arbéreas com diametro a altura do peito (a 1,30 m do
nivel do solo) — DAP < 5,0 cm e que se encontravam 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
regenerando naturalmente no sub-bosque das areas E istrados 1990 individ .
de amostragens. Para a avaliagdo da similaridade floristica . oramregistra O? individuos ha CO”_‘pO_S"??
. . ristica da regeneracéo natural, sendo estes distribuic
de Jaccard entre o estrato arbéreo (arvores com DA . - .. .
= em 46 géneros, 24 familias e 51 espécies. Das espéc
=>5,0 cm) e o sub-bosque em regeneracgao, foram usados . . o ~ -
) o B registradas, 51 foram identificadas e duas nao-identificad
os dados disponibilizados por N6brega (2003). ) N . L
(Quadro 1). Ha uma variacao entre os nimeros de individu
As amostragens foram realizadas em 20 parcelasbservados por espécie, com alta predominancia «
de 10 m x 10 m em cada area, entre julho e setembdectandranegapotamicaespécie climacica que apresente
de 2002. Foram usadas duas subparcelas de 2 m xalta capacidade de regenera¢cdo em ambientes sombrez
m nos remanescentes naturais e sub-bosque de eucalipiwinterior de Florestas Tropicais Semideciduas, com 20,93
e nas areas de reflorestamento heterogéneo (R1,R total de individuos amostrados, seguid@aleralea
e R3) trés faixas de 3,5 m x 1,0 m, todas locadasanjeranaPisidiumcattleyanumAcaciapolyphylia
aleatoriamente, por meio de sorteio, dentro de cadblga striata, Cecropia hololeucae Sebastiana
parcela. Em seguida, foram amostrados todos osommersonianaodas representando 68% dos individuo:
individuos de espécies arbéreas com altura superiarbservados (Quadro 1).

4. Parametros avaliados

2.3.Amostragem
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912 NOBREGA, A.M.F. et al.

Quadro 1- Familias, espécies, nomes regionais, nimero de individuos (N) e grupo ecolégico (GE) observados na vair
do rio Mogi-Guagu, LuiZAnténio, SP
Table 1- Families, species, regional names, number of individuals (N) and ecological group (GE) observed in a Mogi-

Guacu River flooghlain, Luiz Anténio-SR Brazil

Familias Espécies Nomes Regionais N GE
Anacardiaceae Myracrodruon umundeuvaAllemé&o Aroeira-verdadeira 13 C
Schinus terebinthifoliuRaddi Aroeira-mansa 1 P
Apocynaceae Aspidosperma polyneomn Muell. Arg. Peroba-rosa 8 C
Tabernaemontana hystr{igteud.)A. DC. Leiteiro 74 P
Arecaceae SyagrugomanzoffiangCham.) Glassman Jeriva 3 S
Bignoniaceae Tabebuia impetiginoséMarte.) $andl. Ipé-roxo 4 S
Tabebuia pseo-albaRidley) Sand. Ipé-branco 1 S
Cannabaceae Celtis iguanegJacq.) Sargent. Joa-mirim, jameri 16 P
Trema micranthgL.) Blume Canditba 33 P
Clusiaceae Calophyllum brasiliensi€ambess. Guanandi 14 C
Euphorbiaceae Alchornea glandulosd@oepp & Endl. Tapid, boleiro 8 P
Croton urucuranaBaill. Sangra-d’agua 34 P
Sebastiania commersoniarBaill.) L. B. Branquilho 85 P
Mabea fistuliferaMart. Canudo-de-pito 2 P
Fabaceae CaesalpinioideaeCassia ferruginegSchrad.) ex DC. Chuva-de-ouro 11 S
Copaifera langsdorffiDesf. Oleo-de-copaiba 9 S
Hymenaea courbaril. var. stilbocarpa Jatoba 2 C
Pterogyne niten3ul. Amendoim-bravo 1 S
Schizolobium parahyb@/ell.) S.F Blake Guapuruvu 1 S
Fabaceae Mimosoideae Acacia polyphyllaDC. Monjoleiro 169 P
Albizia hassleri{Chodat) Burr Farinha-seca 68 S
Anadenanthera macrocarp@énth.) Brenan  Angico-vermelho 1 S
Enteolobium contotisiliquum (Vell.) Morong Tamboril 3 S
Inga striata Benth. Inga 99 S
Piptadenia gonoacanthéMart.) J. F Macbr Pau-jacaré 5 P
Fabaceae Papilionoideae Machaerium stipitatunDC.) Vogel Sapuvinha 2 S
Sweetia fruticosdl.) Spreng. Guaicara 1 C
Lauraceae Nectandra megapotamig@preng.) Mez Canelinha 407 C
Magnoliaceae Talauma ovataA. St.-Hil. Pinha-do-brejo 8 S
Malvaceae Apeiba tibourbolAubl. Pau-de-jangada 62 S
Meliaceae Cabralea canjerangVell.) Mart. Canjerana 284 S
Guarea guidonigL.) Sleumer Marinheiro-do-brejo 2 S
Melastomataceae Tibouchina mutabilisCong. Manaca-da-serra 14 P
Myrsinaceae Rapanea fawuginea(Ruiz & Pav) Mez Capororoca-vermelha 38 P
Rapanea guyanensiaibl. Capororoca-branca 1 P
Myrtaceae Eugenia floridaD.C. Pimenteira 1 S
Eugenia pyriformiCambess. Uvaia 3 S
Myrcia multiflora(Lam.) DC. Cambui 1 S
Psidium cattleyanurBabine Araca-do-campo 229 S
Psidium guajaval.. Goiaba 39 S
Syzygium jambo§..) Alstor? Jambo 1 Nc
Syzygium cuminiL.) Skeel8 Jambolao 59 S
Polygonaceae Triplaris americanal. Pau-formiga 20 S
Rubiaceae Genipa americand.. Jenipapo 32 S
Guettarda viburnoide€ham. & Schitdl. Veludinho 3 S
Rutaceae Esenbeckia grandifloriart. Guaxupita, pau-de-cotia 1 C
Metrodorea nigraA. St. Hil. Pau-fero 1 S
Salicaceae Casearia sylvestriSw Guagatonga 10 S
Sapindaceae Sapindus saponaria. Sab&o-de-soldado 2 S
Urticaceae Cecropia hololeucaiq. Embauba 93 P
Vochysiaceae Qualea grandifloraMart. Pau-terra 2 S
Indeterminadas Desconhecida 1 - 8 Nc
Desconhecida 2 - 1 Nc

1P = pioneira, S = secundaria, C = climacica e Nc = nao classificaakpécie exdtica.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.32, n.5, p.909-920, 2008
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Em levantamento fitossocioldgico realizado nasregeneracgéo 6 anos ap6s o incéndio, verificaram que 6¢
mesmas areas e analisando a vegetacado arbérea (DAPB total de 118 espécies em regeneracédo haviam si
= 5,0 cm), constatou-se a existéncia de 2.295 individuosncontradas no estrato arbéreo antes do incéatdies
distribuidos em 60 espécies arbdéreas identificadaslo incéndio foram encontradas 99 espécies do estre
Entre estas, 32 espécies foram encontradas narbéreo. O incéndio causou a morte de cerca de 40
levantamento da regeneragé&o natural. Quinze espécigas arvores na mata, resultou em alteracées no regil
da regeneracdao natural ndo apresentaram individuag luz no interior da mata e, consequientemente, favorec
na vegetacgao arborea (individuos com 20 cm), o estabelecimento de espécies intolerantes &
sendo elasAspidosperma polyneuron, Cabralea sombreamento.
canjerana, Esenbeckia grandiflora, Eugenia pyriformis,
Guarea guidonia, Guettarda viburnoides, Mabea
fistulifera, Myracrodruon urundeuva, Myrcia multiflora,

Considerando os nimeros de individuos, familias
espécies e valores de diversidade de Shannon (F

Pterogyne nitens, Qualea grandiflora, Rapanean"’,‘s se_is érea§ avaliadas, a diversidade de esp’é(':
guyanensis, Sapindus saponaria, Syzygium jambo@l malor nas areas de reflorestamento com e;pecu
e Talauma ovataEsses resultados indicam que ja estavd'@livas do que nos remanescentes naturais e
ocorrendo regeneracéo de espécies no reflorestamerR@v0amento de eucalipto (Quadro 2). Os valores c
artificial e que essa pratica favoreceu a presenga defluabilidade (J) indicam que a distribuicéo dos individuc
animais disseminadores de sementes, elementd¥®" €Spécie foi mais regular e homogénea nas are

indispensaveis ao processo de restauracéo e reflorestamento R1 e R3 em relac&o as demais are
ecossistemas florestais. onde ocorreu, relativamente, maior nimero de individuc

o N de poucas espécies.
O Indice de Similaridade (ISJ) encontrado entre a

vegetag&o do estrato arbéreo (R28cm) e a regeneragéo Esses valores estéo proximos dos encontrade
natural (DAP < 5 cm) foi de 43%. Essa similaridade entrgpor Passos (1998) em Mata Ciliar do rio Mogi-Guacu
as florestas plantadas e as nativas devera aumentar bdinicipio de Mogi-Guagu, SBnde encontrou H
longo do tempo, & medida que a sucess&o avance, céhvb nats ind e J = 0,8. Entretanto, os valores de H’
base em Silva Junior et al. (2004). Santiago et al. (2005)las areas deste estudo foram superiores ao encontr:
analisando a fitossociologia de arvores adultas anteggor Durigan e Dias (1990) na Mata Ciliar da Fazend
de um incéndio em 1994 e dos individuos arbédeos Cananéia (H' = 1,39 nats ifgd

Quadro 2— indice de diversidade de ShannaNeaver (H’) e eqliabilidade (J) das espécies arbéreas em regeneracao (|
< 5,0 cm) nos remanescentes naturais (RIP1 e RIP2), em povoamiEntalyptus robusta nas areas reflorestadas
(R1, R2 e R3) da varzea do rio Mogi-Guagu, LAizbénio, SP
Table 2— Shannon & \Waver diversity index (H’) and equability (J) of the arbalrspeciesegeneration in the natural
remainders (RIP1 e RIP2), infucalyptus robustglantation and in the reforestation areas with native specie:
(R1, R2 e R3) at the Mogi-Guacu River floodplain, lAntonio CountySao Paulo &te, Brazil

Areas Quantidades (Numeros) Espécies

Individuos Familias Espécies (H") J)
RIP1 270 13 14 1,9 0,7
RIP2 328 14 19 2,1 0,7
Eucalyptus 243 14 21 1,9 0,6
Reflorestamento R1 416 16 22 2,5 0,8
Reflorestamento R2 448 18 33 2,4 0,7
Reflorestamento R3 285 14 23 2,5 0,8

Grupos ecoldgicos das espécies (%)

Pioneiras Secundarias Climécicas Nct Total
RIP1 25 70 5 0 100
RIP2 12 63 24 1 100
Eucalyptus 16 32 51 1 100
Reflorestamento R1 34 38 27 1 100
Reflorestamento R2 51 31 17 1 100
Reflorestamento R3 39@ 45 16 0 100

1 Nc = néo classificada® presenc¢a de 20% deyzygiumjambos com comportamento de espécies pioneiras no reflorestamento.

)
“Fy
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914 NOBREGA, A.M.F. et al.

Verificou-se a predominancia de espécies secundarid@abraleacanjeranaePsidiumcattleyanun{Quadros
nos remanescentes florestais RIP1 e RIP2, sendo qee 3). No povoamento de eucalipto, o sombreamento
as espécies com maiores valores de classe de tamarnfavoreceu a regeneracao da espécie climBlgctandra
(Ct%), abundéancia relativa (Ab%), regeneracdo naturainegapotamicasendo a que apresentou os maiores valores
(Rn%) e valor importancia (VI) foram, respectivamente,de Ct% Ab%, Rn% &VI (Quadros 2 e 4).

Quadro 3— Numero de individuos presentes nas classes de altura Ct I, Ctll e CT Ill e parametros fitossocioldgicos ¢
espécies arbéreas em regeneragao nos remanescente naturais (RIP1 e RIP2) da varzea do rio Mogi-Guagu,
Antdnio, SP
Table 3— Number of individuals psented in Ct I, Ct Il e CITl height classes and phytosociological parameters of aralbr
species of the naturaémainders (RIP1 and RIP2) in a Mogi-Guacu River floodplain, Bmtbnio-SPBrazil

Espécies Ct | Ct Il Ct 1l Ct IV Ct % Ab% Fr% Rn% VI
RIP1
Cabralea canjerana 10 45 57 - 42,5 41,5 25,7 36,6 67,2
Psidium cattleyanum 7 17 17 - 14,5 15,2 17,1 15,6 32,3
Tabernaemontana hystrix 5 24 15 - 16,4 16,3 15,0 15,9 31,3
Sebastiania commersoniana 1 8 11 - 7,8 7,4 10,0 8,4 17,4
Nectandra megapotamica 1 5 8 - 5,4 5,2 7,9 6,1 13,0
Inga striata 1 10 1 - 4,6 4,4 6,4 51 10,9
Albizia hasslerii 4 3 0 - 1,6 2,6 5,0 3,1 7,6
Casearia sylvestris 0 0 4 - 1,6 1,5 3,6 2,2 51
Apeiba tibourbou 0 3 2 - 2,0 1,9 2,1 2,0 4,0
Celtis iguanea 0 2 1 - 1,2 1,1 2,1 1,5 3,3
Genipa americana 3 0 0 - 0,0 1,0 2,1 1,2 3,3
Syagrus romanzoffiana 0 2 1 - 1,2 1,1 1,4 1,3 2,5
Machaerium stipitatum 0 1 0 - 0,4 0,4 0,7 0,5 1,1
Cecropia hololeuca 0 1 0 - 0,0 0,0 1,0 0,0 1,1
RIP2

Psidium cattleyanum 20 42 17 4 27,0 25,3 22,3 24,9 47,6
Cabralea canjerana 11 19 32 15 20,4 23,5 16,6 20,1 40,0
Nectandra megapotamica 40 23 6 1 24,4 21,3 15,9 20,5 37,3
Genipa americana 2 10 6 1 5,9 5,8 8,3 6,7 14,1
Inga striata 3 7 5 2 5,1 5,2 8,3 6,2 13,5
Sebastiania commersoniana 2 5 4 6 4,2 5,2 7,0 5,5 12,2
Albizia hasslerii 5 1 1 0 2,4 2,1 4,5 3,0 6,6
Tabernaemontana hystrix 1 1 3 1 1,6 1,8 2,6 2,0 4,4
Rapanea ferruginea 2 0 2 1 1,3 1,5 2,6 1,8 4,1
Alchornea glandulosa 2 0 1 2 1,2 1,5 2,6 1,8 4,1
Calophyllum brasiliense 3 2 1 1 2,2 2,1 1,9 2,1 4,0
Croton urucurana 2 2 0 0 1,5 1,2 2,6 1,7 3,8
Tibouchina mutabilis 1 0 1 1 0,7 0,9 1,3 1,0 2,2
Cassia ferruginea 0 2 0 1 0,8 0,9 0,6 0,8 1,6
Desconhecida 1 1 0 0 0 0,4 0,3 0,6 0,4 0,9
Machaerium stipitatum 1 0 0 0 0,4 0,3 0,6 0,4 0,9
Desconhecida 2 0 0 1 0 0,2 0,3 0,6 0,4 0,9
Syzygium Jambos 0 0 1 0 0,2 0,3 0,6 0,4 0,9
Eugenia florida 0 0 0 1 0,1 0,3 0,6 0,4 0,9

Ct% = categoria de tamanho relati?d% = abundancia relativa, Fr% = freqiéncia relativa, Rn% = regeneracéo natural reldtiva e
valor de importancia.
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Quadro 4— Numero de individuos presentes nas classes de tamanho Ct |, Ctll, CT Ill e Ct IV e parametros fitossociol
das espécies arbdreas em regeneragdo no povoamenicatietus robustéE) e no reflorestamento com espécies
nativas (R1) na varzea do rio Mogi-Guacu, LA#o6nio, SP

Table 4—- Number of individuals psented in Ct I, Ct Il e CITl height classes and phytosociological parameters of agabr

species of thEucalyptus robustglantation (E) and reforestation area (R1) in a Mogi-Guacu River floodplain
Luiz Anténio-SPBrazil

Espécies Ct | Ct Il Ct I CtIv Ct % Ab% Fr% Rn% \Y/|
E
Nectandra megapotamica 12 34 26 43 348,2 47,3 28,5 39,3 75,8
Cabralea canjerana 4 2 3 17 97,9 10,7 13,8 12,1 24,5
Psidium cattleyanum 0 2 10 7 61,1 7,8 12,3 9,2 20,1
Apeiba tibourbou 1 3 5 12 77,3 8,6 10,0 9,3 18,6
Cecropia hololeuca 0 0 0 16 79,0 6,6 7,7 7,9 14,3
Rapanea ferruginea 0 3 6 7 54,0 6,6 7,7 6,9 14,3
Calophyllum brasiliense 0 0 1 7 31,8 2,9 5,4 4,0 6,3
Guettarda viburnoides 0 0 0 3 14,8 1,2 1,5 1,5 2,8
Desconhecida 1 0 0 0 2 9,8 0,8 1,5 1,1 2,3
Acacia polyphylla 0 0 1 1 7,2 0,8 1,5 1,0 2,3
Guarea guidonia 0 0 1 1 7,2 0,8 1,5 1,0 2,3
Albizia hasslerii 2 0 0 0 1,6 0,8 1,5 0,8 2,3
Genipa americana 0 0 0 2 9,8 0,8 0,7 0,9 1,6
Tibouchina mutabilis 0 0 0 2 9,8 0,8 0,7 0,9 1,6
Qualea grandiflora 0 1 1 0 4,2 0,8 0,7 0,7 1,6
Metrodorea nigra 0 0 0 1 4,9 0,4 0,7 0,6 1,2
Sweetia fruticosa 0 0 1 0 2,2 0,4 0,7 0,5 1,2
Inga striata 0 1 0 0 1,9 0,4 0,7 0,5 1,2
Rapanea guyanensis 0 1 0 0 1,9 0,4 0,7 0,5 1,2
Trema micrantha 0 1 0 0 1,9 0,4 0,7 0,5 1,2
Esenbeckia grandiflora 1 0 0 0 0,8 0,4 0,7 0,4 1,2
R1

Nectandra megapotamica 29 18 21 43 24,3 26,7 12,7 21,2 39,4
Inga striata 6 5 14 9 7,2 8,2 11,9 9,1 20,1
Cecropia hololeuca 1 0 16 22 11,0 9,4 7,1 9,2 16,5
Cabralea canjerana 5 7 9 13 7,6 8,2 7,1 7,7 15,3
Sebastiania commersoniana 2 2 8 31 12,7 10,3 4,8 9,3 15,1
Albizia hasslerii 0 8 17 13 8,8 9,1 5,6 7,8 14,7
Apeiba tibourbou 1 2 5 11 51 4,6 6,4 5,4 10,9
Triplaris americana 8 3 0 0 1,2 2,6 6,4 3,4 9,0
Trema micrantha 0 0 3 16 6,1 4,6 3,2 4.6 7,7
Psidium cattleyanum 4 4 3 1 1,8 2,9 4,8 3,2 7,7
Celtis iguanea 0 0 6 4 2,6 2,4 4,8 3,3 7,2
Tabernaemontana hystrix 0 1 4 8 3,7 3,1 4,0 3,6 7,1
Cassia ferruginea 3 2 0 1 0,9 1,4 4,0 2,1 5,4
Genipa americana 2 1 1 1 0,9 1,2 4,0 2,0 5,2
Croton urucurana 1 0 2 4 1,9 1,7 3,2 2,3 4,9
Rapanea ferruginea 0 0 0 5 1,7 1,2 3,2 2,0 4,4
Desconhecida 1 1 0 2 1 0,9 1,0 1,6 1,1 2,6
Piptadenia gonoacantha 0 0 0 2 0,7 0,5 1,6 0,9 2,1
Schinus terebinthifolius 0 0 0 1 0,3 0,2 1,6 0,7 1,8
Tibouchina mutabilis 0 0 1 0 0,2 0,2 0,8 0,4 1,0
Copaifera langsdorffii 0 1 0 0 0,1 0,2 0,8 0,4 1,0
Psidium guajava 0 1 0 0 0,1 0,2 0,8 0,4 1,0

Ct% = categoria de tamanho relati?d% = abundancia relativa, Fr% = frequéncia relativa, Rn% = regeneracao natural re\dtiva e
valor de importancia.
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No reflorestamento mais antigo (R1), por apresentaa formar povoamentos homogéneos. Como medida de
um dossel mais fechado do que os outros doisnanejo, recomenda-se a sua erradicagéo do Wcal.
estudados, também houve regeneracao consideravalta porcentagem de espécies pioneiras nessa fase de
de N. megapotamica(Quadros 2 e 4). Nos regeneracgao é reflexo de a area ainda apresentar o dosse
reflorestamentos mais jovens (R2 e R3), houveaberto. Varios trechos das areas reflorestadas
predominancia de espécies pioneiras e secundariagpresentaram grande densidade de gramineas, o que
respectivamente (Quadros 2, 5 e 6). Nos reflorestamentatificulta a regeneracéo natural. Os resultados indicaram
R2 e R3, as espécies mais abundantes, com maiorgse, no periodo decorrido entre o plantio e o fechamento
indices de regeneracgédo natural e valores de importancidp dossel nas areas reflorestadas, houve regime de
foram, respectivamente, a pioneft@aciapolyphylla  luz que favoreceu o estabelecimento de espécies
e a exdticadyzygiuntumini(jambol&o). Esta Gltima pioneiras, ou seja, intolerantes, como observaram
apresenta comportamento de espécie pioneira e ten@&antiago et al. (2005) em area de Cerrado apds incéndio.

Quadro 5— Numero de individuos presentes nas classes de tamanho Ct I, Ctll, CT Ill e Ct IV e parametros fitossocioldgic
das espécies arb6reas em regeneracdo na area de reflorestamento (R2) na varzea do rio Mogi-Guacgu,
Antbdnio, SP
Table 5— Number of individuals psented in Ct I, Ct Il e CITl height classes and phytosociological parameters of arabr
species of theeforestation aea (R2) in a Mogi-Guacu River floodplain, LAnténio-SPBrazil

Espécies Ct | Ct Il Ct 1l CtlvV Ct% Ab% Fr% Rn% VI
Acacia polyphylla 101 50 14 2 44,5 37,3 5,5 29,1 42,7
Nectandra megapotamica 17 13 26 8 12,8 14,3 12,5 13,2 26,8
Psidium cattleyanum 21 3 3 4 7,6 6,9 8,6 7,7 15,5
Cabralea canjerana 10 11 6 2 6,8 6,5 8,6 7,3 15,1
Cecropia hololeuca 2 2 15 12 4,4 6,9 7,0 6,1 14,0
Apeiba tibourbou 5 3 6 3 3,3 3,8 7,0 4.7 10,8
Trema micrantha 3 1 2 7 2,0 2,9 4.7 3,2 7,6
Inga striata 3 4 4 2 2,8 2,9 3,9 3,2 6,8
Rapanea ferruginea 0 1 4 3 1,1 1,8 3,1 2,0 4,9
Copaifera langsdorffii 1 0 0 5 1,0 1,3 3,1 1,8 4,5
Aspidosperma polyneuron 4 0 1 3 1,6 1,8 2,3 1,9 4,1
Psidium guajava 1 1 1 1 0,8 0,9 3,1 1,6 4,0
Croton urucurana 1 0 1 2 0,5 0,9 3,1 1,5 4,0
Albizia hasslerii 3 0 1 1 1,1 1,1 2,3 1,5 3,5
Casearia sylvestris 3 0 2 0 1,1 1,1 2,3 1,5 3,5
Eugenia pyriformis 3 0 0 0 0,9 0,7 2,3 1,3 3,0
Enterolobium contortisiliquum 0 0 1 2 0,3 0,7 2,3 1,1 3,0
Genipa americana 0 0 0 3 0,3 0,7 2,3 1,1 3,0
Talauma ovata 5 2 1 0 2,2 1,8 0,8 1,6 2,6
Piptadenia gonoacantha 0 0 0 3 0,1 0,7 1,6 0,8 2,2
Myracrodruon urundeuva 1 1 0 0 0,7 0,4 1,6 0,9 2,0
Sapindus saponaria 1 1 0 0 0,7 0,4 1,6 0,9 2,0
Triplaris americana 1 1 0 0 0,7 0,4 1,6 0,9 2,0
Mabea fistulifera 0 1 0 1 0,4 0,4 1,6 0,8 2,0
Tabebuia impetiginosa 0 0 1 3 0,4 0,9 0,8 0,7 1,7
Syzygium cumini 2 1 0 0 0,9 0,7 0,8 0,8 1,5
Sebastiania commersoniana 0 0 0 2 0,3 0,4 0,8 0,5 1,2
Cassia ferruginea 0 0 1 0 0,2 0,2 0,8 0,4 1,0
Desconhecida 0 1 0 0 0,2 0,2 0,8 0,4 1,0
Myrcia multiflora 0 0 1 0 0,2 0,2 0,8 0,4 1,0
Pterogyne nitens 0 0 0 1 0,2 0,2 0,8 0,4 1,0
Tabebuia pseo-alba 0 0 0 1 0,2 0,2 0,8 0,4 1,0
Tabernaemontana hystrix 1 0 0 0 0,2 0,2 0,8 0,4 1,0

Ct% = categoria de tamanho relati?d% = abundancia relativa, Fr% = freqiéncia relativa, Rn% = regeneracéo natural reldtiva e
valor de importancia.
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Quadro 6— Numero de individuos presentes nas classes de tamanho Ct |, Ctll, CT Ill e Ct IV e parametros fitossociols
das espécies arbdéreas em regeneragado na area de reflorestamento (R3) na varzea do rio Mogi-Guagu,
Guatapara dsotorantim Celulose e Papel, LiAntonio, SP

Table 6— Number of individuals psented in Ct I, Ct Il e CITl height classes and phytosociological parameters of aabr

species of theaforestation aea (R3) in a Mogi-Guacu River floodplain, LWintonio-SPBrazil

Espécies Ct | Ct Il Ct Il CtlV Ct% Ab% Fro% Rn% VI
Syzygium cumini 33 12 9 2 18,8 18,9 8,8 15,5 27,6
Psidium cattleyanum 9 6 13 15 14,6 14,5 12,3 13,8 26,8
Nectandra megapotamica 13 11 15 6 15,1 15,2 11,4 13,9 26,7
Psidium guajava 12 10 9 5 11,4 11,4 10,5 11,1 22,0
Inga striata 1 1 6 14 7,4 7,4 5,3 6,7 12,7
Croton urucurana 0 0 1 18 6,4 6,4 6,1 6,3 12,5
Myracrodruon urundeuva 0 0 2 9 3,7 3,7 6,1 4,5 9,8
Tabernaemontana hystrix 1 2 2 5 3.3 3.4 5.3 4,0 8,6
Tibouchina mutabilis 3 2 1 2 2,8 2,7 4.4 3,3 7,1
Triplaris americana 1 1 3 2 2,2 2,4 4.4 3,0 6,7
Albizia hasslerii 0 0 3 6 3,1 3,0 3,5 3,2 6,5
Cabralea canjerana 5 1 0 0 2,0 2,0 2,6 2,2 4,7
Cecropia hololeuca 0 0 2 4 2,0 2,0 2,6 2,2 4,7
Rapanea ferruginea 0 1 0 3 1,4 1,4 2,6 1,8 4,0
Alchornea glandulosa 0 0 1 2 1,2 1,0 2,6 1,6 3,6
Celtis iguanea 0 1 2 0 1,2 1,0 2,6 1,6 3,6
Sebastiania commersoniana 1 2 0 0 1,2 1,0 2,6 1,6 3,6
Hymenaea courbaril 0 1 0 1 0,5 0,7 1,8 1,0 2,4
Copaifera langsdorffii 1 0 1 0 0,5 0,7 0,9 0,7 1,6
Anadenanthera macrocarpa 0 0 0 1 0,3 0,3 0,9 0,5 1,2
Casearia sylvestris 0 0 1 0 0,3 0,3 0,9 0,5 1,2
Cassia ferruginea 0 0 0 1 0,3 0,3 0,9 0,5 1,2
Schizolobium parahyba 0 0 0 1 0,3 0,3 0,9 0,5 1,2

Ct% = categoria de tamanho relati?d% = abundancia relativa, Fr% = frequéncia relativa, Rn% = regeneracéao natural re\dtiva e
valor de importancia.

A diversidade de espécies foi um pouco maior Ressalta-se que, no povoamentautealyptus robusta
no remanescente de maior tamanho e com formato magsUimero de espécies foi superior ao das areas de remanesc
circular (RIP2) do que no RIP1, faixa ciliar de naturais RIP1 e RIP2 (Quadro 1), porém inferior ao encontra
aproximadamente 100 m de largura as margens do rigor Durigan (1997), que amostrou 49 espécies num talh
Mogi-Guacu (Quadro 2). O formato do povoamento,deEucalyptus citriodora 38 espécies no Cerraddo na Estaca
a umidade do solo e o efeito de borda influenciaraniExperimental dAssis, SP
na distribuicdo das espécies na paisagem. Oliveira e . . . L
Felfili (2005), estudando a estrutura e diametro dafoi . No povoamento de eucalipto, a diversidade de espéci

~ . . emelhante ao da &rea RIP1 (H'= 1,9 nat¥) jmebrém
regeneracdo natural de uma mata de galeria no Distrito

L . uperior ao valor de 0,7 natsirehcontrado por Rezende
Federal, detectaram associacdo das categorias (Z

~ . . P .f995 na regeneracgao natural de sub-bosdteaddyptus
regeneragcdo com os ambientes, assim como espécies ) 9 ¢ P

. . randis no Municipio de/icosa, MG Tabarelli etal.
preferenciais tanto de ambientes de borda quanto ~
. . 993), comparando a vegetacgéo do sub-bosque de |
interior de mata.

povoamento deucalyptussp, localizado na Serra do

Silva et al. (2003) consideraram que um trecho déMar, SR com uma vegetacao secundaria inicial proxim:
floresta submontana da Fazenda Séao Gerdlidosa, aflorestaimplantada e com a mesma idade demonstrar:
MG, encontrava-se em estadio médio de sucessague, em algumas areas, o sub-bosqueudalyptusp
secundaria e em franco desenvolvimento na fase maduna@ssui maior riqueza de espécies e grupos ecolégic
pois foram constatados cerca de 63% de espécida3s referidos autores atribuiram essa rigueza a uma a
secundarias iniciais, 27% de secundérias tardias e 10%eterogeneidade interna no povoamento que proporcio
de pioneiras. a existéncia de varios nichos ecolégicos.
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Eucalyptus paniculataEucalyptus grandjsdentificaram

Quantidades (N)

Quantidades (N)

Quantidades (N)
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Calegario et al. (1993), analisando a regeneracéo naturabs dois povoamentos, destacando o povoamento de
no Municipio de Belo Oriente, M@&m povoamentos de Eucalyptus grandjgpor apresentar maior riqueza floristica,

devido & maior penetracao de luz, facilitando a regeneracdo
56 espécies nativas de 33 familias botanicas distribuidate espécies nativas.
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Figura 1 — Numero (N) de individuos e de espécies por classes de altura, | (0,10 - 0,50 m), 11 (0,51 - 1,0 m), Il (1,0
2,0m)elV (>2,0m e DAR5,0 cm) dos remanescentes naturais (RIP1 e RIP2), povoamento de eucalipt
(E) e areas reflorestadas (R1, R2 e R3) da varzea do rio Mogi-Guacgétaizo, SP
Figure 1 — Number (N) of individuals and species per height class, |1 (0,10 - 0,50 m), Il (0,51 - 1,0 m), Ill (1,0 — 2,
m)elV (>2,0m e DARa 5,0 cm) of the natural remainders (RIP1 and RIP2), Eucalyptus robusta plantation
(E) and of eforestation aeas (R1, R2 and R3) in a Mogi-Guacgu River floodplain, Amitoni-SP Brazil.
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Com base nos dados de classes de tamanf®ARBOSA, L. M. (Coord.) Manual para
(Quadros 2 a 6), as espédlabralea canjerana, Psidium recuperacéo de areas degradadas do

polyphyllae Syzygium cumiréstéo entre as espécies paulista. Sao Paulo: Instituto de Botanica, 2006. 128p.

representadas nas quatro categorias de tamanhBUDOWSKY, G Distribution of tropical american
apresentando uma sequéncia mais regular nas fasgsin forest species in the Light of cucessional
de crescimento e, portanto, maiores possibilidades dgrocessesTurrialba, v.15, n.1, p.40-42, 1965.

sobrevivéncia na estrutura futura da floresta do local, N
CALDATO, S. L. et al. Estudo da regeneracao

A distribuicdo do nimero de individuos e de natural, banco de sementes e Chuva de semente
espécies nas diferentes classes de altura da regenerag@reserva genética Florestal de cagador, SC.
variaram entre os remanescentes naturais e com o tipgjéncia Florestal, v.6, n.1, p.27-38. 1996

idade e local do reflorestamento (Figura 1). No SUb'CALEGARIO, N. et al. Parametros floristicos e
bosque do povoamento de eucalipto, destacaram-sgossociolégicos da regeneracéo natural de espécies
0 maior nimero e individuos e de espécies da maiogrbéreas nativas no sub-bosque de povoamento de
classe de altura (IV), semelhante ao que ocorreu nBucaliptosRevista Arvore, v.17, n.1, p.16-29, 1993.
reflorestamento mais antigo (R1). Nos remanescentes .
naturais RIP1 e RIP2, a distribui¢c&o dos individuosCARVALHQ’ J. O. PManejo de L .
- S . .. .regeneracado natural de espécies
e espécies foi maior nas classes de altura 'ntermed'a”aﬁorestais. Belém: Embrapa, 1984. 22p.
entre 0,51 e 2 m (Ctlle Ctlll).
N CARVALHO, P. E. R.Espécies arbéeas
4. CONCLUSOES brasileiras. Brasilia: Embrapa Informacao

- . . Tecnolégica; Colombo: Embrapa florestas. 2003. 1039p
O reflorestamento com espécies nativas em areas

degradadas da varzea do rio Mogi-Guagu promovepANIEL, O.; JANKAUSKIS, JAvaliacéo de
aregeneracao natural com biodiversidade superior aghetodologia para o estudo do estoque de semente
remanescentes naturais de florestas ciliares sob efeitto solo.Série IPEF, v.41-42, p.18-26, 1989.

de borda e contribuiu com o processo de restauragé[c)JURIGAN G R ~ tural d taca
de ecossistemas florestais. ’ egeneracao natural da vegetacao

de cerrado sob floresta &eicalyptus citriodora.
O povoamento dEucalyptusobustacom cerca Revista do Instituto Florestal, v.9, n.1,
de 20 anos de idade favoreceu a regeneracao de espégiesl-85, 1997.

limaci darias.
climacicas e secundarias DURIGAN, G: DIAS, H. C. SAbundancia da

5. AGRADECIMENT OS regeneracao natural sob mata ciliar implantada. In
CONGRESSO FLORE®IL BRASILEIRO, 6., 1990,
Os autores agradecenvatorantim Celulose e Campos do Jordddnais... Campos do Jord&o:
Papel, pela acolhida e oportunidade para a realiza¢c&BS, 1990. p.308-311.
deste trabalho, disponibilizando a area experimental
recursos humanos e financeiros; e ao Proi/iDfci < :
|rsos humanos © f ros; © ICIUS  AGROPECUARIA- EMBRARA. Sistema
Castro Souza, curador do Herbéario do Departamentg S o ~ .
de Botanica da E las . icul “Lui rasileiro de classificagdo de solosRio
e ot:_:mlca a Escola uperlor{cgrlcu tura “Luiz _de Janeiro: 1999. 412p.
de Queiroz,” da Universidade de S&o Paulo, pelos auxilios

EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA

prestados na identificacdo das espécies. FARIA, H. H.; SERGIO, FC.; GARRIDO, MA. O.
. Recomposicdo da vegetacgao ciliar integrada a
6. REFERENCIAS conservacdo de microbaciRevista do

) 5 . Instituto Florestal, n.21, p.1-22, 2001.
BARBOSA, L. M. Consideracdes gerais e modelos

de recuperacéo de formagdes ciliares. In: FINOL, U. H. Nuevos parametros a considerarse
RODRIGUES, R. R.; LEITAO-FILHO, H. Matas en el analisis estructural de las selvas virgenes
ciliares: conservagéo e recuperagéo. Sao Paulotropicales. Revista Forestal Venezoelana
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