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EFEITO DO TIPO DE EMBALAGEM E DO AMBIENTE DE
ARMAZENAMENTO SOBRE A GERMINACAO E O VIGOR DAS SEMENTES
DE Apeiba tibourbou AUBL.!

Valderez Pontes M atos?, Elane Grazielle Borba de Sousa Ferreira®, Rinaldo Luiz Caraciolo Ferreira®, Llcia
Helena de M oura Sena®e Anna Gorett de Figueiredo Almeida Sal es®

RESUMO - Estetrabal ho teve por objetivo avaliar o efeito do tipo daemba agem e do ambiente de armazenamento
sobre agerminagao e o vigor das sementes de Apeiba tibourbou Aubl. As sementes foram acondicionadas nas
embal agens: vidro transparente, sacos de papel Kraft e sacos de polietileno transparente e armazenadas nos
seguintesambientes: natural delaboratério (24,8°C a28°C; UR 68,9 a82,5%), freezer (-20°C; UR 90%, constantes)
ecamara(18,5+ 1°C; UR 71 + 3%). Paraavaliagdo daqualidadeinicial e acada45 dias de armazenamento,
foi determinado o teor de &guadas sementes e reali zados testes de germinagéo e vigor. Osresultados permitiram
concluir que as sementes apresentaram maior germinagao e vigor quando foram acondi cionadas nas embal agens
saco de papel Kraft e saco de polietileno, em ambiente natural de laboratério.

Palavras-chave: Sementes florestai s, armazenamento e germinagéo.

EFFECT OF THE TYPE OF PACKING AND THE ENVIRONMENT OF
STORAGE ON THE GERMINATION AND THE VIGOR OF Apeiba tibourbou
AUBL. SEEDS

ABSTRACT - This work had as objective of evaluating the effect of different packings and different storage
environments in the maintenance of the germination and the vigor of Apeiba tibourbou seeds. The seeds
were conditioned in the folowing packings: transparent glass containers, the Kraft paper bags and transparent
polyethylene bags stored under following environments: environmental conditions of laboratory, in the freezer
and in chamber. In the beginning and at every 45 days of storage was determined the seed moisture content
and carried out germination and vigor tests. The results showed that the seeds present the largest germination
and vigor when conditioned in Kraft paper bags and polyethylene bags, under environments conditions of

laboratory.

Keywords: forest seeds, storage and germination.

1. INTRODUGAO
O pau-de-jangada (Apeiba tibourbou Aubl.) é
conhecido também como pente-de-macaco, embirabranca
ou jangadeira. E umaérvore que atinge cercade 10-
15 mdealtura, utilizadanaarborizagdo e ornamentacéo
de pragas e avenidas, principal mente devido abeleza

de suas folhas (LORENZI, 1998) e também pela
exuberanciade seus frutos. Esta espécie possui copa
ampla, com grandesfolhassimples, aternaseestipuladas.
Seu periodo de florag&o desta espécie é extenso, sendo
comum encontrar namesmaarvore desde botdesflorais
até frutos maduros (GIRNOS, 1993). Segundo a
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classificagéo de Barroso et al. (1999), o fruto de pau-
de-jangadaapresentainternamente, numerosas sementes
envolvidas por umasubstancia sucosa que se dispdem
presas a placenta.

O armazenamento é préticafundamental parao
controle da qualidade fisiol 6gica da semente, sendo
um método pelo qual se pode preservar aviabilidade
das sementes e manter o seu vigor (AZEVEDO et al .,
2003) por um periodo mais prolongado.

No entanto o conhecimento sobre a capacidade
de armazenamento das sementes permite que sejam
adotadas condi ¢Bes adequadas para cadaespécie. Porém
diante dagrande diversidade de espécies nas florestas
tropicais, aliteratura sobre atecnol ogiadessas sementes,
ainda é escassa, principalmente no que diz respeito
ao desempenho germinativo durante o armazenamento
(DAVIDE et al., 2003).

A deterioracdo das sementestambém estaassociada
as caracteristicas dos recipientes que as contém,
dependendo damaior ou menor facilidade paraastrocas
de vapor d’ agua entre as sementes e aatmosferae
das condi¢des do ambiente em que as mesmas
permanecem armazenadas (MARCOS FILHO, 2005).
Desse modo as embal agens utilizadas no armazenamento
devem ajudar adiminuir avelocidade do processo de
deterioragdo, mantendo o teor de &guainicial das
sementes armazenadas, com intuito de diminuir a
respiracdo (TONIN e PEREZ, 2006).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar
o efeito de diferentes embal agens e ambientes de
armazenamento sobre a germinacao e o vigor das
sementes de Apeiba tibourbou Aubl.

2. MATERIAL E METODOS

Assementes de pau-de-jangadaforam provenientes
de frutos maduros, coletados nos meses de janeiro
efevereiro de2006, de &rvores, localizadas no municipio
de Carpina—PE, tendo o local coordenadas geogréficas
07°51' 03" delatitudesul e35°15' 17" delongitude oeste.

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Sementes do Departamento de Agronomia € no
L aboratdério de Sementes Florestai s do Departamento
de CiénciaFlorestal daUniversidade Federal Rural de
Pernambuco. Inicial mente as sementesforam retiradas
do fruto manual mente e apés o beneficiamento foi feita
ahomogeneizagcédo das mesmas. As sementes foram
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acondicionadas em vidros, sacos de papel Kraft e sacos
de polietileno, devidamente vedados, e em seguida
foram armazenadas em trés ambientes: natural de
laboratdrio (médias mensais de variando de 24,8°C a
28°C ede 68,9 a82,5% UR), freezer (temperaturade
-20°C eaumidaderelativa 90%, constantes) e camara
(médias mensaisvariando 18,5 + 1°C e UR 71 + 3%).

No inicio do armazenamento e acada 45 dias até
225 dias de armazenamento, as sementes conservadas
nos diferentes ambientes foram submetidas a
determinagéo do teor de &guae testes de germinacéo
evigor.

Teor de aguadas sementes - Foi determinado pelo
método de estufaa 105 + 3°C por 24 horas, de acordo
com Brasil (1992), utilizando-se duas repeti¢des de 100
sementes cada.

Teste de germinacao - O teste de germinagé&o foi
conduzido em germinador do tipo Biochemical Oxigen
Demand (B.O.D.) regulado atemperatura constante
de 30°C, com fotoperiodo de 8 horasde luz e 16 horas
de escuro, segundo recomendacdes de Pacheco (2005).
Antes dainstalacao dos testes, as sementes de pau-
de-jangadaforam submetidas aimersdo em &guaa80°C
atéresfriamento (PACHECO, 2005), parauniformizar
eacelerar agerminacao. Em seguida, foram desinfestadas
com umasolugao de hipoclorito de sodio a5% durante
5 minutos eimediatamente lavadas com &guadestilada..

Foram utilizadas quatro repeti cBes de 50 sementes
para cadatratamento, sendo a semeadurafeita sobre
o substrato p6 de coco (PACHECO, 2005), previamente
autoclavado a120°C durante 2 horas. Antesdasemeadura,
o substrato foi umedecido com solugéo de nistatina
a0,2% edistribuido em caixas pl asticas transparentes
de 11x11x3 cm, com tampa.

O ndmero de sementes germinadasfoi computado
diariamente a partir do 13° diaaté o 30° diaapds a
semeadura. Adotando-se como critério de germinagdo
o surgimento do hipocétilo com a conseqiiente
emergénciados cotilédones.

Como testesdevigor foram considerados: Primeira
contagem de germinacdo - Conduzido juntamente com
o teste de germinacgdo, computando-se o nimero de
plantulas normais 13° dia apds a semeadura conforme
recomendacdes de Pacheco (2005).

Indice de vel ocidade de germinacéo (IVG) - Este
testefoi realizado juntamente com o teste de germinagao.
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As avaliagfes das plantulas normais foram realizadas
diariamente, amesmahora, apartir do 13°diaatéo Ultimo
diade contagem (30° dia) de germinagdo. Com o nimero
depléntulasnormais, cal culou-seave oci dede degerminacéo,
empregando-seaférmularecomendadapor Maguire(1962).

Comprimento daraiz principal - Nofinal dostestes
degerminacao, asraizes principaisdas plantulasnormais
de cada repeti¢&o foram medidos com auxilio deuma
régua graduada em centimetros, sendo os resultados
expressos em centimetros por plantula.

Massa seca da raiz das plantulas - Depois de
concluidos os testes de germinacgéo, as raizes das
plantulas normais de cada repeticédo, foram
acondicionadas em sacos de papel, identificados e
levados aestufade ventilagdo forcada, reguladaa80°C,
durante 24 horas. Apds este periodo, asraizes das
plantulasforam retiradas da estufa, pesadas em balanca
analitica, com precisao de 0,001g, e os resultados
expressos em mg/ plantula(NAKAGAWA, 1999).

O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualisado, em esquema de parcelas
subdivididas no tempo. Para a analise dos dados, foi
utilizado o software estatistico The SAS System for
Windows (Statistical Analysis System), versdo 8.02.5AS
Institute Inc, 1999-2001, Cary, NC, USA. A comparagdo
entreas médiasfoi feitautilizando-se o teste de Tukey
a5% de probabilidade. Paraverificar anecessidade de
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transformag&o dosdadosde porcentagem, foi feitaaandise
de homogeneidade de varianciaentre tratamentos por
meio do teste de Cochran (P=0,05). Paraverificar o
comportamento das sementes em funcao do tempo de
armazenamento, foi feitaandlise deregressdo polinomial.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Assementes de pau-de-jangadaforam armazenadas
com teor de &guade 7,62%, o qual demonstrou pequena
variagdo quando as sementes foram armazenadas nos
diferentes ambientes, e acondicionadas nas embal agens
testadas (Tabela 1). Resultados semel hantes formam
obtidos por Scalon et al. (1993) osquais, verificaram
também pequenavariacao do teor das sementes de
pau-pereiradurante seis meses de armazenamento.

A germinagdoinicia dassementesde pau-de-jangada
foi de 64,5%, porém ao longo do armazenamento, o
poder germinativo das sementes armazenadas em
ambiente natural de laboratorio e acondicionadas na
embalagem de vidro (Figura 1A), decresceu
gradativamente al cangando um val or minimo de 46%,
aos 225 dias de armazenamento, 0 que mostraque esta
embal agem ndo é indicada para o armazenamento de
sementesde pau-de-jangada. A emba agem impermeével
também se mostrou inadequada para a conservacao
de sementes de maracujaamarelo (Passiflora edulis
L.) em condi¢Besdelaboratério (CATUNDA et d ., 2003).

Tabela 1 — Teor de &gua de sementes de Apeiba tibourbou Aubl. acondicionadas em diferentes embal agens e armazenadas

sob diferentes ambientes durante 225 dias

Table 1 — Water text of conditioned in different packings and stored wood seeds of raft under different environments during

225 days
Ambiente Embalagem Periodos (dias)
0 45 90 135 180 225

Natural de laboratério Vidro 7,62Aa 8,84Aa 8,37Aa 8,55Ab 8,57Ab 8,02Ab
Saco de papel Kraft 7,62 Aa 8,66Aa 8,46Aa 9,57Aa 9,53Aa 9,21Ba
Saco de polietileno 7,62 Aa 8,72Aa 7,30Ab 8,78Aab 8,77Aab  8,39Aab

Freezer Vidro 7,62 Aa 7,66Ba 7,42Ba 7,64Ba 7,23Ba 7,07Bb
Saco de papel Kraft 7,62 Aa 7,67Ba 6,51Bb 7,47Ba 7,59Ba  10,56Aa
Saco de polietileno 7,62 Aa 8,40Aa 6,54ABb 7,43Ba 7,23Ba 7,33Bb

Camara Vidro 7,62 Aa 7,61Bb 7,26Ba 7,71ABb 8,86Aa 8,29Aa
Saco de papel Kraft 7,62 Aa 9,11Aa 6,96Ba 9,05Aa 8,81Aa 8,68Ba
Saco de polietileno 7,62 Aa 8,60Aa 6,09Bb 8,53Aab 8,30Aa 8,04ABa

CV(%)=4,43

M édi as seguidas de mesma |l etra mai Giscul a na coluna no mesmo periodo, mesma embal agem e ambientes diferentes ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

M édi as seguidas de mesma letra mindscula na coluna no mesmo periodo e mesmo ambiente ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

Followed averages of same capital letter in the column in the same period, same packing and different environments do not differ between
itself for the test from Tukey 5% from probability.

Followed averages of same very small in the column in the same period and exactly surrounding letter do not differ between itself for
the test from Tukey 5% from probability.
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Figura 1 — Germinag&o (%) de sementesde Apeiba tibourbou
Aubl. acondicionadas em diferentes embal agens
eambientesdurante 225 dias. A —ambiente natural
delaboratorio, B —freezer e C — camara.

Figure 1 — Germination (%) of Apeiba tibourbou Aubl. seeds
conditioned in different packings and environments,
during 225 days. A — environment condition of
laboratory, B - to freezer and C - chamber.

Aindacomrelagdo aFiguralA, paraassementes
acondicionadas em saco de papel Kraft e polietileno
e armazenadas em ambiente de laboratério, verifica-
se reducdo aos 45 dias de armazenamento, no entanto,
apartir dos 90 dias a porcentagem de germinacéo
apresentou aumento gradativo durante 0 armazenamento,
obtendo no final, respectivamente, 68 e 67%. Resultado
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semelhantefoi verificado por Catundaet al. (2003) que
verificaram também o aumento na germinacao das
sementesde maracujdamarel o durante o armazenamento.
Segundo Scalon et al. (2006), estareducdo apenas no
periodo inicial de armazenagem pode ser atribuidaa
algum mecanismo de adaptagéo a nova condic¢ao,
enquanto o aumento durante 0 armazenamento pode
ser atribuido a superagdo do estado de dorménciadas
sementes (CATUNDA et al ., 2003).

O poder germinativo das sementes de pau-de-
jangada, em ambiente de freezer, decresceu ao longo
do armazenamento i ndependente daembal agem utilizada
até alcancar médiade 44%. Na embal agem saco de
papel Kraft aporcentagem de germinagdo das sementes,
foi mantidaestavel permanecendo com aproximadamente
46%, apartir dos 135 dias de armazenamento (Figura
1B). Segundo Vieirae Carvalho (1994), o processo de
deterioracdo das sementes durante o armazenamento
ocasiona uma queda progressiva, na porcentagem de
plantulas normais.

Durante o armazenamento as sementes de pau-
de-jangada suportaram temperatura abaixo de zero (-
20°C) quando armazenadas em freezer comportando-
se como semente ortodoxa, apesar do ambiente natural
delaboratério ser o maisfavoravel paraconservagdo
destas sementes.

No ambiente de cABmara (Figura 1C), as sementes
armazenadas em vidro apresentaram a porcentagem
de germinacdo quase constante até 135 dias,
apresentando posteriormente, reducéo drastica até o
final do armazenamento (26,50%). O ambientede cémara,
também ndo foi eficiente naconservacéo de sementes
de cedro quando acondicionadas em vidro, por um
periodo de seismeses (CORVELLO et al., 1999). Para
sementes acondi cionadas nha embal agem saco de papel
Kraft, houve reducéo na porcentagem de germinacéo
ao longo do armazenamento. Por outro lado, agerminacdo
das sementes acondi cionadas na embalagem saco de
polietileno decresceu apenas 7% durante o periodo
de estocagem (Figura 1C).

A porcentagem de germinacdo naprimeiracontagem
das sementes de pau-de-jangada, armazenadas no
ambiente natural delaboratério (Figura2A), decresceu
gradativamente, quando as sementes foram
acondicionadas nas embal agens de vidro e saco de
papel Kraft. No entanto, quando as sementes foram
acondicionadas em saco de polietileno, osvaloresdo
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percentual de germinagdo ndo apresentaram efeitos
significativos de ordem linear, quadréticaou cubica.
Deacordo com Puzzi (1986), asemente pode apresentar
uma boa germinagdo apés um ou dois anos de
armazenamento e, mesmo assim, ter um vigor bastante
baixo.
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Figura 2 — Primeiracontagem (%) dagerminacdo de sementes
de Apeiba tibourbou Aubl. acondicionadas em
diferentes embal agens e ambientes durante 225
dias. A —ambiente natural delaboratério, B —
freezer e C — camara.

Figure 2 — First germination count (%) of Apeiba tibourbou
Aubl. seeds aconditioned in different packings
and environments, during 225 days. A —environment
condition of laboratory, B - to freezer and C - chamber.
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Na Figura 2B, verifica-se que as embalagens
utilizadas apresentaram comportamento semel hante,
onde as sementes de pau-de-jangada apresentaram
as menores porcentagens de germinagéo naprimeira
contagem quando estas foram armazenadas em ambiente
com baixatemperatura(-20°), ou sgja, houve decréscimo
brusco aos 45 dias de armazenamento apresentando
posteriormente pequenas vari agdes e voltando decrescer
no final do periodo de armazenamento.

Quando as sementesforam armazenadasem camara
e acondicionadas na embalagem de vidro e saco de
polietileno, verificou-se umaredugéo no vigor aos 45
dias (Figura 2C), permanecendo constante,
posteriormente, até 180 dias, e reduzindo novamente
nofina do periodo de armazenamento, sendo estaredugdo
mais acentuada na embalagem de vidro. Ao serem
acondi cionadas em sacos de papel Kraft, as sementes
apresentaram reduc&o na porcentagem de germinagéo,
naprimeiracontagem, até os 135 dias, e em seguida
manteve-se estavel até o final do armazenamento.

Em condic¢&o natural delaboratério (Figura3A),
constatou-se que as sementes de pau-de-jangada,
acondicionadas naembal agem de vidro, apresentaram
queda gradativa na velocidade de germinacgéo.
Resultados semel hantes foram obtidos por Perez et
a. (1999), osquaisverificaram que sementesde canafistula
acondicionadas em embal agem de vidro e mantidas
em ambiente de laboratério, reduziram o vigor apos
90 dias de armazenamento.

O vigor, determinado pelo indice de velocidade
de germinacéo das sementes de pau-de-jangada,
acondicionadas em sacos de papel Kraft e polietileno,
apresentou reducao até os 90 dias, e depois ocorreu
um aumento até o final do periodo de armazenamento
(Figura 3A). Isto se deu provavelmente segundo
Cisneiroset al. (2003), porque no armazenamento em
ambiente natural de laboratério, o processo de
deterioracdo das sementes ocorreu de formalentae
gradual, ndo ocasionando queda brusca navelocidade
de germinacgéo das sementes.

As sementes de pau-de-jangada, armazenadasem
ambientedefreezer, apresentaram reducéo navel ocidade
de germinagao ao longo do periodo de armazenamento,
quando acondicionadas naembalagem devidro (Figura
3B). De acordo com Vieira e Carvalho (1994), a
deteriorac8o da semente evidencia-se, primeiramente,
pelareducéo davel ocidade de germinacdo. Quando
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as sementes se encontravam em saco de papel Kraft,
houve reducéo na velocidade de germinacgéo até os
135 dias, posteriormente ocorreu um pegueno aumento
até o final do armazenamento. Ja para as sementes
acondicionadas em saco de polietileno, avelocidade
de germinag&o inicialmente decresceu, mas manteve
certaestabilidade apartir dos 90 dias de armazenamento.
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Figura 3 — Indice de vel ocidade de germinacéo de sementes
de Apeiba tibourbou Aubl. acondicionadas em
diferentes embal agens e ambientes durante 225
dias. A —ambiente natural delaboratério, B —
freezer e C — camara.

Figure 3—Germination speed index of Apeiba tibourbou Aubl.
seeds aconditioned in different packings and
environments, during 225 days. A —environment
condition of laboratory, B - to freezer and C - chamber.
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Para as sementes acondi cionadas ha embal agem
de vidro, em camara houve queda progressiva na
vel ocidade de germinacao durante o armazenamento
(Figura3C), enquanto aquel as armazenadas em saco
de papel Kraft aredugéo navel ocidade de germinagdo
foi registrada aos 45 dias, mantendo-se constante até
180 dias, e voltando areduzir aos 225 dias. Paraas
sementes acondicionadas em saco de polietileno,
verificou-se que agerminacéo foi lentanos 135 dias,
apresentando um leve aumento nos Ultimos meses de
armazenamento.

Em setratando do ambiente natural delaboratério
osval ores médios de comprimento deraiz de plantul as,
procedentes de sementes acondi cionadas naembal agem
devidro, apresentaram pequena reducéo aos 45 dias,
eapartir dos 90 dias apresentaram acréscimo, voltando
areduzir novamente no Ultimo periodo de armazenamento
(Figura4A). Paraas sementes acondi cionadas em saco
de papel Kraft, o comprimento daraiz das plantulas
originadas apresentou pequenas variagdes até os 180
dias de armazenamento, sendo que aos 225 dias houve
umareduco significativa. Souzaet a. (2005), observaram
que sementesde ipé-amarelo (Tabebuia serratifolia)
acondicionadas em sacos de papdl, apresentaram redugao
nosval ores de comprimento derai z, quando armazenadas
em ambiente de laboratério. Refererindo-se ao
comprimento deraiz das plantul as oriundas de sementes
acondi cionadas em saco de polietileno, nesse mesmo
ambiente, ndo foram verificados efeitos significativos
de ordem linear, quadrética ou cubica.

Quanto ao comprimento daraiz das plantulas de
pau-de-jangada, as sementes oriundas das embal agens
devidro e saco de polietileno e armazenadas no freezer
(Figura4B), apresentaram pequenaredugéo no vigor
aos 225 dias de armazenamento. Entretanto, paraas
sementes embaladas em saco de papel Kraft, o
comprimento daraiz ndo apresentou efeito significativo
de ordem linear, quadrética ou cubica.

Considerando o ambientedecamara, o comprimento
da raiz das plantulas resultantes de sementes
acondicionadas em vidro e saco de papel Kraft,
apresentou reducao apenas no final do armazenamento.
Janas sementes acondicionadas em saco de polietileno
0 comprimento daraiz das plantul asndo apresentou efeitos
de ordem linear, quadraticaou cubica (Figura4C).

Os valores de massa seca de raiz das plantul as,
originadas de sementes armazenadas em ambiente natural
de laboratério manteve-se constante até 180 dias,
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apresentando um pequeno acréscimo no fim do
amazenamento, quando assementesforam acondicionadas
nas embalagens de vidro e saco de polietileno (Figura
5A). Ao serem acondicionadas em saco de papel Kraft
amassa seca das plantul as permaneceu constante ao
longo dos periodos de avaliagdo.
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Quanto ao ambiente de freezer (Figura5B), pode-
se constatar que a massa seca da raiz das plantas
procedentes de sementes acondi cionadas naembal agem
de vidro em saco de papel Kraft apresentou aumento
aos 45 dias de avaliagéo, reducgéo ao longo dos 180
dias, e voltando a aumentar aos 225 dias de
armazenamento. Os dados referentes as sementes

Figura 4 — Comprimento daraiz das plantulas de Apeiba
tibourbouAubl. ouriundasde sementesacondicionadas
em diferentes embal agens e ambientes durante
225 dias. A —ambiente natural de laboratério,
B —freezer e C — camara.

Figure 4 —Root length of Apeiba tibourbou Aubl. seedlings
arising from seeds aconditioned in different packings
and environments, during 225 days. A —environment
condition of laboratory, B - to freezer and C - chamber.
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Figura 5 — Massaderaiz de plantulas de Apeiba tibourbou
Aubl. ouriundas de sementes acondicionadas em
diferentes embal agens e ambientes durante 225
dias. A —ambiente natural de laboratorio, B —
freezer e C — camara.

Figure 5 — Dry matter of root of Apeiba tibourbou Aubl.
seedlings arising from seeds aconditioned in
different packings and environments, during 225
days. A —environment condition of laboratory,
B - to freezer and C - chamber.
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Asembalagens de vidro e saco de papel Kraft
n&o proporcionou aumento namassa secade plantulas
oriundas de sementes armazenadas na camara até 180
dias. Ja para as sementes acondicionadas em saco de
polietileno, ndo foram verificados também efeitos
significativos de ordem linear, quadrética ou cubica
(Figura5C).

4, CONCLUSOES

- Dentre as condi¢bes de armazenamento
estudadas, a condi¢do mai s adequada para conservagdo
das sementes de pau-de-jangada, com menor perda
de viabilidade e vigor, foi o ambiente natural de
laboratério, utilizando-se tanto a embal agem saco de
papel Kraft como o saco de polietileno.

- As sementes de pau-de-jangada, durante o
armazenamento, comportaram-se como sementes
ortodoxas.
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