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CRESCIMENTO E TEORES DE BORO EM PLANTAS DE EUCALIPTO
(Eucalyptus citriodorg CULTIVADAS EM DOIS LATOSSOLOS SOB
INFLUENCIA DE DOSES DE BORO E DISPONIBILIDADE DE AGUA 1

Silvio Junio RamodsValdemar Faquif) Rose MyriarAlves Ferreird, Josinaldo LopeAraujo’e Janice
Guedes de Carvalko

RESUMO - Este trabalho objetivou avaliar o efeito da aplicagdo de doses de boro no crescimeratiyokes
citriodoraem um Latossolgermelho-Escuro e um Latossdermelho-Amarelo, submetidos a diferentes tensdes
hidricas. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, no Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
Federal de Lavras, em Lavras, MGando-se vasos com trés’dimsolo. Utilizou-se o delineamento experimental
inteiramente casualizado, em esquema fatorial 5 x 2 x 2, sendo cinco doses de B (0,00; 0,25; 0,75; 2,25;

e 6,25 mg kg); e dois tipos de Latossolo: Latossvermelho-Escuro (LE) e Latossoliermelho-Amarelo

(LV) e duas tensdes hidricas (-0,033 e -0,010 MPa), com quatro repeti¢des. Os resultados indicaram que tanto
o LV quanto o LE, nas suas condi¢gdes naturais, ndo supriram as exigéncias Hadabmptus citriodora

Contudo, os maiores incrementos na producdo de matéria seca das plantas foram observados em baixas doses
de B aplicadasA umidade do solo é um fator importante no aproveitamento de B do solbymsltyptus

citriodora.

Palavras-chave: Micronutriente, agua no solo e deficiéncia de boro.

GROWTH AND BORON CONTENTS IN EUCALYPTUS Eucalyptus citriodorg
GROWING IN TWO LATOSOLS UNDER THE INFLUENCE OF BORON RATES
AND WATER AVAILABILITY

ABSTRACT — The present work was carried out to evaluate the effect of Boron rates on the Guovallpmius
citriodorain two Latosols, submitted to different water tensions. The experiment was carried out in a greenhouse
at the Soil Science Department of the Federal University of Lavras-MG and it was arranged in a completely
randomized designina5 x 2 x 2 factorial scheme with four replications, five B rates (0.0; 0.25; 0.75;
2.25; and 6.25 mg Kg and two soils, Dark Red Latosol (LEr) and Retdo Latosol (Wm) with two moistur

levels (-0.033 and -0.010 MPa). The results obtained showed that under natural conditions, neither LEr nor
LVm was able to suppBucalyptus citriodorathe requirements for Barn. Howeverthe highest inarase

in dry matter yield was obtained at low rates of Boron supplied. Soil moisture was an important factor in

Boron uptake for eucalyptus plants.

Keywods: Micronutrient, soil water content and bmor deficiency
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58 RAMOS, S.J. et al.

1. INTRODUCAO Outro aspecto importante relacionado diretamente
Os solos destinados aos plantios florestais sagema disponibilidade de B para o eucalipto refere-

geralmente limitantes em alguns nutrientes como o pe as coNndlc;o_es h|~dr|cas d? _sqxafapamdade de
o K e, principalmente, o B (GONCAMES eVALERI adaptacéao a situacdes de déficit hidrico apresentada

2001). Em plantios de eucalipto, a deficiéncia de B ten©’ alguma_s espc_écieg desse género tem possibilitado
sido comum, principalmente nosElecalyptus citriodora que os plantios sejam implantados em areas de cerrados,

(SILVEIRA et al., 1998), manifestando-se, sobretudo,onde ocorrem Iongos’perlodos de seca}(EI_RA et
pela seca de ponteiro (OLAEt al., 1989), que & um al.,1995). Esse fator € de grande relevancia, uma vez
dos sintomas caracterl’sticoé da c,aréncia q&ue interfere no teor de B no solo e na sua disponibilidade

micronutriente. Silveira et al. (2004) relataram que &Para as plantas. Nesse sentido, o B tem como principal
frequéncia com que ocorre deficiéncia desse nutrientf®'Ma de transporte no solo ate a superficie das raizes
em plantagdes de eucalipto é maior do que, na maiori@ flUX0 dé massa, que por sua vez € diretamente
dos demais nutrientes, perdendo apenas para o kRgoporcional ao fluxo de agua no solo, sendo, portanto,
para o PSgarbi et al. (1999) observaram reduc&o n£Xtremamente afetado pelas suas condi¢des de umidade
incidéncia da seca do ponteiro de 35% em solo arenod&EICHARDT, 1985). Dessa forma, sob condigoes de

e de 45% em solo argiloso com aplicagéo de 2,2 k&alxa disponibilidade de agua, acentuam-se os problemas
ha' de B na regido derés Marias, MGlocal onde de caréncia de B nos plantios de eucalipto. Segundo
ha extensas areas cultivadas com a cultura e apresera<ya et al. (2002), o estresse hidrico diminui a absor¢ao

longos periodos de déficit hidrico durante o ano. d€ B € suatranslocacdo para as folhas, levando a um

L . . aumento no requerimento desse nutriente pelas plantas.
Embora o papel fisiolégico desse nutriente ainda

nao esteja totalmente elucidado, sabe-se, entretanto, Nesse contexto, o objetivo deste trabalho foi avaliar,
da sua importancia na formacéo da parede celular, ma@n latossolos de diferentes texturas, o efeito da aplicagao
especificamente na sintese dos seus Componenteq# niveis de B e de tensdes hidricas no crescimento
como a pectina, a celulose e a lignina (MARSCHNER € teores de B em plantas Becalyptus citriodora.
1995; EPSTEIN e BLOOM, 2006), sendo também 3
relacionado ao metabolismo ou & incorporacao do calcio 2. MATERIAL EMETODOS

na parede celular (CAKMAK et al., 199%ssim, a O experimento foi conduzido em casa de vegetagao
deficiéncia em B causa muitas alteragGes anatdmicafo Departamento de Ciéncia do Solo da Universidade
fisiologicas e bioguimicas nas plantas, porém a maiorigederal de Lavras. Utilizaram-se amostras de um
dessas mudancas provavelmente s&o decorrentes dogtossolovermelho-Escuro (LE), texturagiftosa,
efeitos secundarios da deficiéncia (SHEL$93). originario do Municipio de Curvelo, M@ de um

A dose adequada de B a ser fornecida as plantdsatossolovermelho-Amarelo (V), textura meédia,
é uma das maiores preocupacdes nas adubagdes c@nginario do Municipio de ltumirim, M@&s amostras
esse micronutriente, em razdo da estreita faixa entrée cada solo foram coletadas na camada de 0-20 cm,
o nivel adequado e o toxico para a maioria das plantag&movendo-se toda a vegetagédo e restos organicos
(FAQUIN, 2005), sendo esta faixa variavel em funcadoda superficieApos secas ao aas amostras foram
datextura do solo (FERREIRA, 1992). Embora nos solopeneiradas em malha de 2 mm, para a realizacao das
mais argilosos os teores totais de B sejam mais elevadégalises quimicas e fisicasafiela 1).

devido aos maiores teores de matéria organica, estes Foram utilizadas sementeslecalyptus citriodora

Zpreseq;qT dmglor(;ss requgrlmentos de B para unja MeSI0Ftidas da CigAgricola e Florestal Santa Barbara, lote
Isponibilidade do nutriente, em comparacao com,, 167, por ser uma espécie sensivel a deficiéncia de

solos mais arenosos, o ‘1”6' 3699”0'0 Elrash!d| B eindicada para areas de clima subtropical com elevada
O’Connor (1982), se deve a adsorcéo desse nutrlengeeca estacional (GOBRI, 1975)

nos oxidos de Fe Al, presentes em maiores

concentragdes em solos argilosos. Portanto, os maiores ~Os tratamentos foram distribuidos em delineamento
riscos para a ocorréncia de toxidez de B, quandéteiramente casualizado, num esquema fatorial 5 x 2
as aplicacdes excedem as necessidades das culturas}, sendo cinco doses de B (0,00, 0,25; 0,75; 2,25;
€ maior em solos mais arenosos. e 6,25 mg kg, na forma de acido bérico -BD,); dois
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tipos de solos: LatossoMermelho-Escuro (LE) e Aplicou-se também carbonato de magnésio —
Latossolovermelho-Amarelo () e duas tensdes hidricas MgCO, para fornecimento de Mg para elevar seu teor
correspondentes a -0,033 MPa e -0,010 MPa, obtidaaté o nivel critico proposto por Barros et al. (1986).
através da curva de umidade caracteristica de cadgm seguida, os solos nos vasos permaneceram incubados
solo. Foram utilizadas quatro repeti¢cées, sendo cadpor 15 dias, com umidade correspondente a tenséo
parcela experimental constituida de uma planta pode -0,010 MPa, obtida através da curva de umidade
vaso, perfazendo um total de 80 parcedasplantas caracteristica para cada solo e mantida através de
foram cultivadas em vasos com 3%d® solo, as quais pesagens diariadpods o periodo de incubagéo dos
receberam a adubagdo basica de macronutrientes canlos, foram semeadas 10 sementes por vaso, sendo
50 mg de N, 240 mg de P00 mg de K e 20 mg de S aumidade dos solos ainda mantida a -0,010 MPa. Nessa
por dn? de solo, utilizando-se as seguintes fontesfase, os vasos foram protegidos com sombrite 50%

nitrato de amoénio — NfNO, fosfato degotassio —  até o desbaste, que ocorreu aos 35 dias ap6s a semeadura,
KH,PO, fosfato de célcio — Ca(RO,),H,0 e sulfato  deixando-se uma planta por vaso.
de amonio — (NB),SO,. A adubagéo basica com Somente no desbaste € que foi aplicada a tenséo

micronutrientes consistiu-se na aplicacdo de 3 mg Mnjidrica do tratamento de -0,033 MPa, suspendendo-
1,33 mg Cu; 5mg Fé; e 5 mg de Zn pofdirnecidos  ge 3 jrrigacéo dos vasos do tratamento até que essa
na forma de cloreto de manganés — MABJO, sulfato  ymidade fosse atingida, mantendo-a até o final do
de cobre — CuSGBH,O, sulfato de ferro —FeSTH,0  experimento, através de pesagens didkiaslubacio
(como Fe-EDR) e sulfato de zinco — Zn§@H,0. nitrogenada em cobertura foi realizada a partir de 60
o o . dias apos a semeadura a cada 10 dias na dosagem de
Tabela 1 _(\:/2:?ncéler:gs-tllzcsisu o '(TI'EC)aeS faft'g'scs‘%isr?n"e"’l‘;%?w'%o mg dr. A adubagé&o com S foi realizada juntamente
Amarelo (LV) antes da aplicagéo dos tratamentos €0M 0 N, em duas aplicagGes de 22,86 migjdntamente
Table 1- Chemical and physical characteristics of Red-Dark COmM a segunda e a quarta coberturas nitrogenadas.
Latosol (LE) and Redeflow Latosol (\VA) befoe O Fe foi complementado n&/lem 5 mg drfina forma

the treatments de Fe-EDA. Durante a conducéo do experimento, a
Caracteristicas LE v umidade dos solos correspondentes as tensdes -0,033
pH em agua 4.9 5.1 e -0,010 MPa foi rigorosamente controlada através de
:Z((”r;g gr':z; 212’?0 316?0 pesagens diarias do conjunto vaso-solo-planta, repondo-
ca* (cmol. dm-) 0.4 0.3 se o volume evapotranspirado com agua desmineralizada.
Mg?* (cmol, dm™) 0,1 0,1 As plantas permaneceram submetidas as tensées
ﬁ":;l(c(?n(:'gldrgg_s) 2:2 (1):‘51 hidricas por 95 dias quando foram colhidas. Da fase
SB (cmo] d‘;n,3) 0.6 0.5 de s_eme|o a colheita totalizou, 140 dlas_. Na colheita,
(t) (cmol, dm3) 1,1 0,9 avaliou-se a altura das plantas a partir do coleto e,
m (%) 47,0 46,0 em seguida, foram separadas em folhas novas, folhas
T (cmol, dm*?) 4,6 2,0 velhas, ramos e raizes, sendo cada parte colocada em
V (%) 12,0 24,0 estufa de circulagéo forcada de ar (65-70 °C) até peso
MOS (g dm?) 2,7 1.3 constante, para a obtenc&o da matéria seca da parte
Enxofre (mg dn¥) 0,66 6,9 . L .

B (mg dm?) 0.14 0.10 aérea (folhas novas + folhas vglhas + ramos) e matéria
Fe,0, (g kg?) 148 7.5 seca das raizes. O material vegetal foi moido
AlLO, (g kg?) 142 11,4 separadamente em moinho tifitley, para a determinacéo
Areia (g kg?) 360 740 dos teores de B em cada parte da planta, conforme
Silte (g kg?) 180 120 metodologia descrita por Jackson (1970), sendo as leituras
Argila (g kg*) 460 140 realizadas em fotocolorimetro.

Densidade de particula (g én 2,70 2,56

Densidade do solo (g ci 1,02 1,32 As variaveis obtidas foram submetidas a analise

) de variancia, teste de médias (Tukey) para os fatores
P e K — Extrator Mehlich I; Ca, Mg &l — Extrator KCI 1 mol . o Lo ~ B .
L H+Al — Extrator SMP; SB — Soma de Bases; (t) — CTC efetiva; lipo de solos, tenséo hidrica e regresséo polinomial

(T) - CTC potencial (a pH 7,0); V — saturagdo por bases; e "hara o fator doses de B, a 5%, utilizando o programa
— saturagdo por aluminio. MO — oxidag&o,GigO, 0,67 mol L ®
1+ H,S0,5 mol L' (EMBRAPA, 1999). SIS\AR®.
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na producao, quando se aplicaram pequenas doses
de B, independentemente do tipo de solo e das tensdes
A produgéo de matéria seca da parte aéreakMSP [igricas a que foram submetidos. Curvas semelhantes
raizes (MSR) e matéria seca total (MST) das plantagyram obtidas por Sakya et al. (2002) para a produc&o
foram afetadas significativamente pelas doses de Bje matéria seca de raizes e da parte aéfacadyptus
tipos de solos e tensdes hidricas. Para essas variavai$ebulussubmetidas a concentracdes crescentes de
houve interacéo significativa apenas para solo x tens6eésem solugao nutritiva. Os efeitos da aplicacdo de B
hidricas. Observa-se na Figura 1 que o efeito das doseaa producéo de matéria seca do eucalipto também foram
de B sobre a producéo de MSRISR e MSTapresentou  observados por Silveira et al. (1998), Silveira et al. (2000)
ajuste raiz quadrada, mostrando aumento acentuadoSakya et al. (2002).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
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Figura 1 —Producé&o de matéria seca da parte aéreaAMBP, da raiz (MSR) (B) e total (MST) (C), eBucalyptus citriodora
aos 140 dias ap6s o plantemn funcao das doses de B. ** Significativo a 1%.
Figure 1 — Dry yield of shoot (A), root (B) and total (C) of Eucalyptus citriodora at 140 days after planting, in function

of B rates.** Significantly at 1%.

‘||||||||1||
Il“l”‘h

R. Arvore,Vigosa—MG v.33, n.1, p.57-65, 2009



61

Crescimento e teores de boro em plantas de...

Neste trabalho, a resposta encontrada na producgmaticamente ndo interage com a fase sdlida do solo,
de matéria seca em plantasHtlecalyptu<itriodora permanecendo em grande parte na solugdo como tal
ao B aplicado é decorrente da sua baixa disponibilidadeCOMMUNAR e KEREN, 2005). Como seu transporte
nos solos utilizados quando em condi¢cdes naturaiaté as raizes da-se por fluxo de massa, a adicédo de
(0,14 € 0,10 mg diide B para LE e\, respectivamente). doses de B além da necessidade da planta pode ter
Baseando-se nas interpretagdeAlgeu et al. (2007), |evado a um nivel de toxidez, promovendo reducéo
os teores originais de B nos solos utilizados nest@o seu crescimento.

trabalho sao classificados como baixos a muito baixos. . ' '
As doses de B utilizadas que proporcionaram a maxima O efeito dainteracéo solo x umidade sobre a producéo

producéo de matéria seca foram de 2,03; 2,21; e 2.1¢e matéria seca das plantas de eucalipto € apresentado
mg dm*de B para MSR, MSR e MSTrespectivamente. Na Figura 2Verificou-se que a producéao de MSP
Entretanto, observou-se que na dose acima de 2,24SR e MST ixibiram o0 mesmo comportamento em razao
mg dm? houve redugéo na producéo de matéria secdas combinacdes de solo e tensGes hidricas,
das plantas, indicando o efeito téxico daBnaior independentemente das doses de B. De maneira geral,
parte do B adicionado ao solo, na faixa de pH da maiorias maiores valores dessas variaveis foram obtidos no
dos solos agricolas, permanece na forma neutra, a quzdlo LV, sob maior disponibilidade de agua (-0,010 MPa).
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Figura 2 —Producédo de matéria seca da parte aéreaAM@BP, raizes (MSR) (B) e total (MST) (C), em plantasdealyptus
citriodora aos 140 dias apds o plantio, cultivada em dois latossolos (\/[Feedubmetida a duas tensdes hidricas
(-0,033 e -0,10 MPa). Médias seguidas de letras iguais ndo diferem entre si (Tukey 5%).

Figure 2 —Dry yield of shoot (A), root (B) and total (C) in Eucalyptus citriodora at 140 days after planting, grown in
two latosols (LE and LV) and two moisture levels (-0.033 and -0.010 MPa). Means with the same letter are

not significantly diffeent (Tukey 5%).
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Observou-se que a umidade afetou ofisiolégicas e metabdlicas, resultando, de imediato,
desenvolvimento das plantas, principalmente,WVio L na reducédo do crescimento.
a-0,033 MPa (Figura 2,)' Isso se deve, provavelmente', Observou-se que, sob os teores de B nas condi¢cbes
ao elevado teor de ar'e|? (740/3) nesse solo. S9|OS M3ABZrturais dos solos, os sintomas de deficiéncia desse
arenosos sob 'COI’,]dI'(;OGS nao satu.radas Fem @ SH@triente nas plantas deucalyptus citriodora
condutividade hldraull_ca reduzida mais drasticamente,,, itostaram-se de maneira definida, mas sua intensidade,
do que nos solos argilosos (LIBARDI, 2005), 0 quéy,o 1, como a época de surgimento, variou entre os solos
se reflete em menor suprlmento de bo!ro paraas IDI"’mtaﬁtilizados, influenciados pelos niveis de umidade aos
pglo fato de este nutriente se movimentar no Sc)l%uais foram submetido&.deficiéncia iniciou-se nos
principalmente por fluxo de massa, que por sua Veﬁonteiros das plantas, evoluindo para as partes
é diretamente proporcional a condutividade hidréuncamferioresAs folhas novas, de tamanho reduzido,
do solo. Quando as plantas foram cultivadas NeSSR naram-se coreaceas e enrugadas, cujas pontas
solo a -0,033 MPa, sob balxas conf:entrac;oes deFé'nrolavam para baixo, com a evolu¢ao dos sintomas,
as ralzes apresentaram Interrupcao d? elongacaggag apresentaram uma clorose internerval, semelhante
tornando-se grossas e mais curtas. O crescimento celulal < ritas por Silveira et al. (2004). Os sintomas de
€ resultante dos processos de divisao celular e elongal;?l'8xidez, por sua vez, ndo foram bem identificados neste
e, segundo Shelp (1993), o B € necessario para A4fabalho, pois, embora tenha ocorrido reducdo na

ocorr_a ambos _OS Processos e sua cgrenua 'n'bep(?odugéo de matéria seca nas diversas partes das plantas
crescimento radiculaMarschner (1995) citou que uma | -« 4oses acima de 2.25 mgdmpenas na dose de

das mais rapidas respostas a deficiénciade B é a inibicdo, ¢ mg dn# de B no IV a -0,010 MPa foi observada

ou interrupcéo da elongacdo das raizes. Grassi F”h&ma emissao de brotagdes que néo se desenvolveram,

(1995), trabalhando com trés doses de boro (0,5, L. hanifestando-se aos 110 dias apo6s a semeadura, nao

e'4,'5 mg~kg) aplicadas em cova de plgntlo, Obse_rvousendo, portanto, fator critico para as plantas durante
diminuicdo no peso seco e no comprimento radlcuIaB experimento

na menor dose de boro testada.

A altura das plantas aos 140 dias ap6s o plantio 100 1 s (0,033 MPa 1 -0,010 MPa
(Figura 3) ndo apresentou variagao significativaem 9( |
funcéo das doses de B aplicadas, o que difere dos 20 1
resultados obtidos por Silveira et al. (2000) e Maffeis
et al. (2000), os quais constataram que a ndo-aplicagéo 70 b
de B limitou significativamente o crescimento em alturag 60 -
emEucalyptus citriodoraNo entanto, Barros etal. =
(1981) nédo observaram efeito significativo da aplicacdos
de B na altura em plantas Hacalyptus citriodora ﬁ
constatando até mesmo tendéncia de reducéo na alturay( |
das plantas com a aplicacdo de B. Dessa forma, a altura 2
de plantas possivelmente ndo é um bom parametro para <" |
avaliar a resposta do eucalipto a aplicacdo de B. 10 1

a a

O efeito da interacéo solo x umidade para a altura 0 T T
de plantas seguiu a mesma tendéncia apresentada para LE LV
a producéo de matéria seca das diversas partes da plarl'lt%’ura 3 —Altura das plantas deucalyptus citriodoraos
ou seja, a altura das plantas ndo variou ao se 140 dias ap6s o plantio, cultivada em dois latossolos
desenvolverem no LE submetido a diferentes tensdes, (LE e LV) e submetidas a duas tensdes hidricas
enguanto no Y houve menor crescimento sob menor (-0,033 e-0,010 MPa). Médias seguidas da mesma
disponibilidade de 4gua, independentemente das doses letra ndo diferem entre si (Tukey 5%).

. . igure 3 —Height of Eucalyptus citriodora, at 140 days after
de B aplicadas (Figura 3). Os resultados observados planting, grown in two latosols (LE and LV), under

corroboram as afirmagdes de Me_ngel e Kirby (2001) two moisture levels (-0.033 and -0.010 MPa).
de que, quando uma tensé&o hidrica externa se traduz Means with same letter are not significantly different
em déficit hidrico interno, ocorre uma série de mudancas (Tukey 5%).
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Os teores de B nas diversas partes das plantasais velhas. O teor de B nas folhas novas (Figura 4a)
(Figura 4) foram afetados significativamente pelas doses nas folhas velhas (Figura 4b) aumentou com a aplicagéo
de B, pelas tensdes hidricas e pela interacéo entre essksdoses crescentes de B, porém com diferentes repostas
fatores. Os maiores teores desse nutriente foramuando cultivadas em solos submetidos a diferentes
observados nas folhas velhas. Nas folhas novas (Figutansdes hidricas, como ocorrido na produgdo de matéria
4 a), os teores de B estiveram entre 8 e 64 nig kg seca. No LE, independentemente das doses de B (média
enquanto nas folhas velhas (Figura 4b) os valoredas doses de B), os teores ndo variaram em fungéo
variaram de 18 a 84 mgk@m funcéo dos tratamentos das tensdes hidricas, enquanto Yimk maiores teores
utilizados. Esses resultados concordam com os obtidate B foram proporcionados pela maior disponibilidade
por Sgarbi et al. (1999) e pasad et al. (2001), que de agua (-0,010 Mpa) em ambos os tipos de folha,
observaram que o requerimento critico de B aumentoaoncordando com os resultados obtidos por Pant et
com a idade da folha em plantasgtealyptus urophylla  al. (1998) e Sakya et al. (20025sim, devido ao fato
De acordo com Mengel e Kirby (2001), devido ade o mecanismo principal de contato desse nutriente
imobilidade do B no floema, sua translocacdo é quaseom araiz ser o fluxo de massa, sob baixa disponibilidade
que inexistente e, por tanto, seu teor € maior nas folhade 4gua, sua absorc¢ao é prejudicad&IN, 2005).
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Figura 4 —Teor de B em folhas novas (A), em folhas velhas (B), nas raizes (C) e nos ramo£({mpadyptus citriodora
aos 140 dias ap6s o plantio, em dois latossolos (L¥)elduas tensdes hidricas (-0,033 e -0,010 MPa).
Figure 4 —Boron content in new leaves (A), old leaves (B), roots (C) and stems (D) of Eucalyptus citriodora, at 140 days
after planting, in two latosols (LE and LV) and two moisture levels (-0.033 and -0.010,MPa).
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Nas raizes, com excec¢édo do LE a -0,033 MPa, os 5. REFERENCIAS
teores de B aumentaram linearmente com a elevacao
das doses de B (Figura 4c). Entretanto, até a dose fd&REU, CA;LOPESA. S.; SANTOS, G
2,25 mg dnii ocorreu pequena variacdo entre as curvadlicronutrientes. In: NOXIS, R. F et al. (Eds.)
dos diversos tratamentd&ima dessa dose, observaram- F€rtilidade do sola Vicosa, MG: Sociedade
se maiores teores de B nas raizeswia k0,033 MPa. Brasileira de Ciéncia do Solo, 2007. p.645-736.
Independentemente das doses de B (media das doseg), \ . » . ge) | R W.: DELL, B.A critical
néo houve variacao significativa nos teores desse . .

. b P comparison of the external and internal boron
nut_rlente entre as tensdes hld_rlcas, emb~ora\/ho L requirements for contrasting species in boron
maior valor observado tenha sido na tensao de -0,033 ,ffered solution culturePlant Soil, v.233,

MPa. Isso € um indicativo de que nesse solo houvg 1 .31-45, 2001.

maior acumulacgdo de B nas raizes em detrimento de

seu transporte para as folhas, em razdo da men@ARROS, N. E NOVAIS, R. F: NEVES, J.C. L.
disponibilidade de dgua. Porém, em solos arenosogijveis criticos de fésforo no solo para

sob condi¢gdes nédo saturadas, sua condutividadeucalipto.Informe Agropecudario, v.12,
hidraulica é ainda mais reduzida em relacédo aos solas 141, p.15-19, 1986.

amgilosos Assim, esse tratamento, independentemente

das doses de B, foi o que proporcionou a menor produ¢cd®ARROS, N. F et al.. Produgéo de eucalipto
de matéria seca nas plantas. em solos de cerrado em resposta a aplicacéo

. . .de NPK, B e Zn.Revista Arvore, v.5, n.1,
Nos ramos (Figura 4d), os teores de B, em média, 90-103, 1981.

foram cerca de duas vezes menor quando comparados

com os das folhas velhas, concordando os resultad@saAK MAK, I.;: KURZ, H.: MARSCHNER, H. Short-
obtidos por Silveira et al. (1998) para essa espécigerm effects of boron, germanium and high light
No solo LV, a -0,033 MPa o ajuste em fungéo das dosemtensity on membrane permeability in boron

de B foi quadratico, enquanto nas demais combinacdateficient leaves of sunflowePhysiologia

solo e umidade os teores de B aumentaram linearmentantarum, v.95, n.1,p.11-18, 1995.

com o incremento das doses.
. COMMUNAR, G; KEREN, R. Equilibrium and
Embora, de maneira geral, os teores de B nas par@f,nequilibrium Transport of Boron in SoBoil
avaliadas das plantas tenham aumentado em func&jence Society ofAmerica, v.69, n.22,

das doses crescentes desse nutriente, isso nao se reflgfig11-317, 2005.

em aumentos na producado de matéria seca nas doses

superiores 22,09 mg dmo LE e 2,26 mgdfnolV,  ELRASHIDI, M.A.; O'CONNOR, GA. Boron
indicando um provavel consumo de B além dasorption and desorption in soilSoil Science
necessidade da planta, tal como observaddgraterlei  Society of America Journal, v.46, n.1,
(1984). E importante ressaltar também que, em média.27-31, 1982.

os teores de B nas folhas do eucalipto foram sempre

superiores noV, especialmente quando este apresentolieEMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA

maior disponibilidade de agua. AGROPECUARIA- EMBRARA. Embrapa Solos,
Embrapa InforméaticAgropecuariaManual de
4. CONCLUSOES anéalises quimicas de solos, plantas e

. L fertilizantes. Brasilia: Embrapa. Comunicacgéao
Os solos avaliados, nas suas condi¢cdes ”at“ra'éaraTransferéncia d&ecnologia, 1999. 370p.
nao supriram as exigéncias de Betimalyptus citriodora

Os maiores incrementos na producdo deEPSTEIN, E.; BLOOMA. Nutricdo mineral

matéria seca das plantas foram observados ndi€ Plantas Principios e perspectivas. Londrina:
menores doses de B. Planta, 2006. 403p.

A umidade do solo é fator importante no FAQUIN, V. Nutricdo mineral de plantas
aproveitamento de B do solo p&localyptus citriodora  Lavras:UFLA/RAEPE, 2005. 183p.
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