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EFEITO DOS REGULADORES DE CRESCIMENTO AIB E ANA NO
ENRAIZAMENT O DE MINIESTACAS DE CLONES DE Eucalyptus grandisX
Eucalyptus urophylld

Patricia Bueno Goul&tAloisio Xaviere Narcisio Zeferino Cardo$o

RESUMO - Este estudo teve como objetivo avaliar a eficiéncia dos reguladores de cregditne AfdA

no enraizamento de miniestacas de quatro clonEschyptus grandig E. uophylla As miniestacas foram
coletadas no minijardim clonal conduzido em sistema de hidroponia em canaletas. O delineamento experimental
utilizado foi em blocos ao acaso, em arranjo fatorial 2 x 5 x 4, constituido de dois reguladores de crescimento
(AIB e ANA), cinco doses daIB e ANA e quatro clones, em quatro repeticdes e parcelas compostas de 16
plantas/repeticdo. Foram feitas avaliagdes em casa de vegetacao, casa de sombra e pleno sol, quanto ao porcent
de sobrevivéncia, altura, didmetro de colo e massa seca da parte aérea e radicular das miniestacas enraizadz
Conclui-se que a utilizagcdo @dB nas doses entre 500 e 2.000 mygrhostrou-se mais eficiente do que o

ANA nos quatro clones estudados.

Palavras-chave: Miniestaquia, estaquia e propagac¢ao vegetativa.

EFFECT OF THE GROWTH REGULATORS IBAAND ANA ON THE ROOTING
OF MINICUTTINGS OF Eucalyptus grandisX Eucalyptus urophyllaCLONES

ABSTRACT Fhe objective of the present work was to evaluate the efficiency of the growth regulators IBA
and ANA on the rooting of minicuttings of four cloneSwtalyptus grandix E. urophylla. The minicuttings

were collected in a clonal minigarden under a hydro phonic system in small gutters. The experiment was
arranged in a randomized design with plotsina 2 x 5 x 4 factorial constituted of two growth regulators
(IBA and ANA), five doses of each growth regulator and four clones, in four repetitions and plots of 16 plants
per repetition. The evaluations were carried out in a greenhouse, a shade house and in the open sun for
survival rate, height, stem diameter and dry mass of the aerial and root parts of the rooted minicuttings.
It was concluded that using IBA in doses between 500 and 2,000 wagslmore efficient than using ANA

for the four clones studied.

Keywords: Minicutting, stem-cutting rooting and vegetative propagation.

1. INTRODUCAO e microestaquia. No entanto, fundamentos biolégico

daformacao de raizes adventicias e o papel de substan:

Nos ultimos anos, notou-se grande evolugéo dagromotoras e co-fatores no processo de enraizamer
pesquisas visando a maximizag&o do enraizamento 4e&m atraido n&o apenas a atencéo dos pesquisadol
estacas de clones Bacalyptusem que se perceberam mas sendo também de interesse das empresas flores
avancos consideraveis nas técnicas de miniestaquig processo de producado comercial de plantas clona

1 Recebido em 20.07.2007 e aceito para publicagdo em 22.08.2008.
2 Programa de P6s-Graduagéo em Ciéncia Florestal da Universidade Fedieadal@JFV). E-mail: <pbgoulart@uol.com.br>.

S Departamento de Engenharia Florestal da \H=¥hail: <xavier@ufibr>.
4 International Paper do Brasil. E-mail:<narcisio.cardoso@ipajpernr.
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A habilidade de enraizamento difere ou aplicada pode variar com a natureza do tecido e
consideravelmente entre as espécies florestais, qumm a concentracdo desse regulador de crescimento
podem ser classificadas em espécies de facil propagacgopresente no propagubplicada em dgaos isolados,

e espécies com respostas crescentes ao enraizamergauxina, dependendo de sua concentragdo, pode
guando Ihes séo proporcionadas condi¢des adequadasmentar a resposta rizogénica até certo ponto, apos
de controle ambiental e manejo da fonte de propagulo qual ocorre efeito inibitério.

vegetativo; e aquelas espécies com resposta pequena o, relacéo a aplicagdo de acido indolbutirico
gg gsnh;ma aOSAeS“gJ“'OT para e”ra'zamﬁ”f‘”'ER’d (AIB), Wendling (1999) aVendling et al. (2000b)
). Para o géneftucalyptuse entre os clones de verificaram enEucalyptusque os melhores indices

uma mesma especie, varias mudancas p_odem S8E enraizamento de miniestacas foram obtidos com
observadas, quanto ao porcentual de enraizamentg. < ya|B variando de 1.000 mg-ta 3.000 mg
podendo variar de 0 a 100%, conforme resultadoi_l Também Titon (2001) 6bservou aur'nento nos
observados na literaturdl(GASHI et al., 2000). indices de enraizamento e sobrevivéncia das

De forma geral, ao longo do desenvolvimentominiestacas com maior eficiéncia nas doses entre
as plantas lenhosas sofrem modificagdes morfolégica$.000 e 2.000 mgt, na maioria dos clones Bacalyptus
e fisioldgicas ao se mudarem da fase juvenil para &studados.
adulta. Sabe-se que a capacidade de enraizamento em Wendling (2002), trabalhando com clones de
muitas espécies diminui a medida que a planta expresgd, a1y ntus grandiserificou, entretanto, que a aplicacéo
caracteristicas de maturagéo. Entre os principais fatoreéfs o |g nao resultou em aumento no enraizamento e
que afetam a propagacao vegetativa pelo enraizameniy revivéncia das miniestacas, sendo observada
de estacas estdo aqueles relacionados com o genotip@,ancia negativa das doses acima de 500 g
com as condicGes fisiol6gicas da planta fornecedorg guns clones e algumas caracteristicas estudadas.
das estacas, com o tipo de estaca, com a nutricdo minelly,ns autores constataram que materiais juvenis, no
(vigor vegetativo da planta-matriz e “status” nutricional g ntanto. néo necessitam da aplicacasiBepara
do material coletado), com o tratamento das estacg§crementar o enraizamento (ASSIS et al., 1992; COMERIO
(armazenamento, aplicacéo de reguladores de cresciment®,g|. 1996: XAIER e COMERIO 1996).
antioxidantes e co-fatores) e com a manipulacéo das o o
condicBes ambientais, quanto a luminosidade, umidade, Pouco sé conhece SObr? a aplicagéo dOAaC'_dO
temperatura e substrato (GREENWOOD e HUTCH|SON,naftaIenoacet|co (ANA) em miniestacas de esséncias

1993; HARTMANN et al., 2002TAIZ e ZEIGER, 2004).  florestais Apenas Santos (2002), trabalhando com
jequitiba-rosaCariniana estrellensjs mencionou que

As condicdes fisiologicas da planta doadora degs melhores resultados de enraizamento foram obtidos

propagulos dependem de um conjunto de fatoregtjlizando 4.000 mg £deANA, aos 90 dias de idade.
intrinsecos que poderdo ou ndo estar atuando no

metabolismo da planta, na ocasido da coleta de estacas °
(NORBERTO, 1999). Esses fatores influenciardo aProragacéo clonal deucalyptus este estudo teve
rizogénese das referidas estagdsrmacdo de raizes COMO objetivo avaliar o efeito dos reguladores de

adventicias é dependente da presenca de certos niv&[§SCIMentAIB e ANA no enraizamento adventicio

endégenos de substancias de crescimento da plan@€ Miniestacas de quatro clone€dealyptus grandis

sendo algumas mais favoraveis que outras. DependenﬁfoE' urophylla

da espécie gdo estado dg matura(;ao,’e_ntre outro§ fat'ores, 2. MATERIAL E METODOS
como mencionado anteriormente, varias substancias,

quando aplicadas no propagulo, promovem ou iniben®.1. Material experimental

a iniciacéo de raizes adventicias.

Dessa forma, dada a atual importancia da

Foram utilizados quatro clones Bacalyptus
Entre os reguladores de crescimento maisrandis x E. urophyllaprovenientes da empresa
conhecidos e de interesse na propagacao vegetativigternational Paper do Brasil, localizada no Municipio
de plantas, destacam-se as auxinas. Segl@id®  de Mogi Guagu, S&o Paulo. O clima dessa regiéo é do
Zeiger(2004) a resposta da planta a auxina endégengipo Cwa (tropical, tmido e mesotérmico), segundo

)
Y
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a classificacdo de Kdeppen, com latitude de 22°21'Sg de nitrato de amonio, 200 g de nitrato de calcio, 10
longitude de 48°58’'W e altitude média de 639 m.g de sulfato de aménio, 60 g de micronutrientes obtidc
Apresenta precipitacdo média anual de 1.317 mm pelo produto QuelatesZ® e 740 g de Phytus Super
temperatura média anual de 21 °C, com maxima médiK®. O QuelateAZ® constitui-se de um quelato soltvel
de 24 °C e minima média de 16 °C. de micronutrientes composto por ferro, manganés, zinc

~ . e cobre na forma quelatada e por boro e molibdéni

Para a selecéo desses clones foram considerados . P o
. ) - na forma mineral. Ja o Phytus Supé@rféi constituido

0s porcentuais de area plantada e de enraizamento desses

materiais genéticos, dados esses fornecidos peloe um fertilizante composto por NPK (00:40:20).

Departamento de Pesquisa da referida empresa. 2 3 Obtencso, preparo, plantio e enraizamento das

A partir de plantas obtidas pela técnica de miniestacas

miniestaquia, o minijardim clonal foi instaladoViweiro As miniestacas foram coletadas no minijardim clona
Experimental da International Paper do Brasil, Iocallzadoe acondicionadas em caixas de PVC transparente, manti

em condi¢des cobertas, constituido pelos quatro Clonef%chadas. Para manter as condices de turgescén
em estudo (H1, H2, H3 e H4). do material vegetativo, pulverizou-se agua utilizand

2.2. Manejo do minijardim clonal uma bomba costal, em intervalos de 10 min até a eta
de enraizamento, quando, entdo, as miniestacas for:

Conforme a técnica de miniestaqu_ia WERe  ,eparadas com dimensdes variando de 5 a 7 cm
WENDLING, 1998; HIGASHI etal., 200BSSIS etal., comprimento e com um par de folhas, tendo a area foli

2004) e de acordo com 0s p_roc_edlmentog de m_an,ejgldo reduzida a metade de sua dimensé&o original.
adotados pela empresa, o minijardim clonal foi constituido
de minicepas, obtidas pelo enraizamento de miniestacas APGs 0 preparo das miniestacas, estas foram tratac
oriundas de brotag8es de plantas propagadas pef®m os reguladores de crescimehlB e ANA para,
método da microestaquias miniestacas enraizadas, posteriormente, serem plantadas e colocadas pa
ao atingirem 10 a 12 cm de tamanho, tiveram seus apic&€§raizamento na casa de vegetacéo climatizada. For
podados na altura de 8 cm, constituindo, assim, astilizados os reguladores de crescimeXit® (acido
minicepas que forneceram as miniestacas (brotacdei)dolbutirico—Merck S.A.) &NA (&cido naftalenoacético
para realizagdo do experimento. —Merck S.A.) em cinco concentracgdes (0, 500, 1.00(
 Osistema de manejo do minjardim clonal adotadog 1 ST L I TS TSRS
foi o utilizado comercialmente pela empresa e compostg

P . ! .~ em agua destilada autoclavalaminiestacas tiveram
por canaletas de aluminio revestidas com fibra de vidro

: . dSuas bases (2 cm) mergulhadas na solucéo de regula
sobre as quais permaneceram as minicepas, planta as . P
€ crescimento por um periodo de 15 seg, antes

em tubetes dispostos em bandejas de isopor cobertas
o - ~ - . Serem plantadas no substrato.
por plastico dupla fasA.irrigacéo e a nutricdo mineral
foram efetuadas através do sistema automatizado de O periodo compreendido entre o preparo da
fertirrigacdo por inundacéo, de maneira que somentainiestacas, seus tratamentos com reguladores
o sistema radicular permanecia em contato com a solug@wescimento e plantio no substrato, na casa de vegetag
nutritiva.A cada 1 h o sistema era acionado, irriganddoi sempre inferior a 30 min.
por um perfodo de 29 min e atlnglndo cerca de 6 cm No enraizamento das miniestacas, utilizaram-s
de altura do tubet&pds esse periodo, a canaleta era . o
. ~ L L como recipientes tubetes plasticos de 55 cm3 ¢
esvaziada, e a solucao nutritiva retornava a caixa de idad d b ituido d
rmazenagem da solucdo, sendo esta trocada a cac ePaCI ade, contendo substrato constituldo de part
a . ’ igUais de vermiculita de granulometria fina e casca d
sete dias. . . . L
arroz carbonizada nutricdo mineral utilizada no
Diariamente eram mensurados a Ec (condutividadsubstrato foi composta por 4,00 k§ de Fosmag 500B
elétrica, usada para medir a quantidade de sais presen{®&ANAH, Sdo Paulo) composto por 4% de N, 14%
na solucéo) e o pH da solugédo. Nesse periodo, a e P7% de K, 14% de Ca, 9% de S, 2% de Mg e 0,59
variou de 2,00 a 2,40 mS dm o pH, de 3,05 a 5,76. de B; 5,40 kg M de NPK (32:00:03) e 3,06 kg3de

Em 500 litros de solugéo nutritiva, adicionaram-se 20cloreto de potéssio.

'”IH'\.
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1054 GOULART, PB. et al.

O processo de enraizamento das miniestacas fala matéria seca da parte aérea e do sistema radicular
conduzido em casa de vegetacao climatizada (umidaderam realizadas em quatro miniestacas/repeticao
relativa do ae 80% e temperatura em torno de 27 °C)selecionadas ao acaso em cada tratamento.
com permanéncia de 25 dias. Posteriormente, as
miniestacas foram transferidas para casa de somb
(permanéncia de 10 dias para aclimatizacéo) e, finalmen
a pleno sol até completarem 50 dias de idade.

) Os dados resultantes foram submetidos as analises
toae variancia e regresséo, utilizando-se os programas
g’tatistica e Excel.

O delineamento experimental utilizado foi o 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

inteiramente casualizado, em arranjo fatorial 2 x 5 x Com base nos resultados da analise de variancia
4, constituido de dois reguladores de crescimento (AlBy 55 caracteristicas avaliadas al§@la 1), observou-
eANA), cinco doses daIB e ANA e quatro clones ¢ efeito significativo, pelo teste F (P < 0,05), das
(H1, H2, H3 e H4), em quatro repeticoes e parcelagteracées “clone x regulador de crescimento x
compostas de 16 plantas/repeticao. tratamento”, “clone x regulador de crescimento” e “clone
X tratamento” sobre algumas caracteristicas avaliadas,
indicando respostas diferenciadas dos clones aos
As avaliagBes das plantas foram realizadas quantgeguladores de crescimento e aos tratamentos adotados.
ao porcentual de sobrevivéncia das miniestacas nR&o houve diferenca estatistica (P > 0,05) na interacdo
saida da casa de vegetacao (aos 25 dias de idadegatamento x regulador de crescimento”, em todas as
porcentual de enraizamento e altura das miniestacagracteristicas estudadas.
na saida da casa de sombra (aos 35 dias de idade).

Aos 50 dias de idade a pleno sol, avaliaram-se o porcentual Quanto aos coeficientes de variacéo experimental

ivANci iA i A 0,
de sobrevivéncia, a altura, o diametrode colo e a masg&_contr_ados, estes \{arlaram_ d~e 20,0 Ef‘te 25,9%,
édenmando-se razoavel precisdo experimental em

da matéria seca da parte aérea e daraiz das miniesta&y: N -
enraizadas relacéo as caracteristicas estudadas, de acordo com
os valores encontrados na literatura (RIBAS, 1997;

As avaliagbes de altura, diametro de colo, massg/ENDLING et al., 2000a; TITON, 2001).

2.4 Avaliagdes experimentais

Tabela 1- Resultados da analise de variancia das caracteristicas de sobrevivéncia das miniestacas na saida da casa de ve
(SOBCV); do porcentual de enraizamento (ENRCS) e altur&a@8) das miniestacas na saida da casa de sombra;
e da sobrevivéncia (SOB50), altura (FA0), diametro de colo (DC50) e da massa de matéria seca da parte aére
(PSR) e do sistema radicular (PSR) das plantas aos 50 dias de idade, em fung&o das concentra¢des dos regula
de crescimentdIB e ANA, dos quatro clones deucalyptus grandig E. urophylla

Table 1- Results of thAnalysis of ¥riance (ANOY) of surival data on minicuttings of four Eucalyptus grandis x E.
urophylla clones regarding greenhouse exit (SOBCV); shade house exit minicuttings rooting percentage (ENRC
and height (ALTCS); survival rate (SOB50), height (ALT50), root collar diameter (DC50) as well as the dry mas
of the aerial pation (PSRA) and pot system (PSR) of the plants at 50 days of age essitt of diffeent concentrations
of IBA and ANA growth regulators applications

Fontes devariagcdo GL Quadrados Médios

SOBCV ENRCS ALTCS SOB50 ALT50 DC50 PSRA PSR

(%) (%) (cm) (%) (cm) (mm) (@) @)

Clone (C) 3 2763,26 3269,12 228,97 6257,41 561,41 1,82 261,75 134,95
Reg. Cres.(R) 1 19,78 6,10 34,89 1373,29 27,47 1,23 1,620 0,19
Trat. (T) 4 3682,50 4491,58 14,17 5060,00 10,04 0,13 7,96 1,58
C*R 3 112,22s 85,54 8,28 967,04 12,78 1,48 0,31 0,16
C*T 12 1028,04 1185,59 8,89 1183,75 14,34 0,20 6,00 1,27ns
T*R 4 88,75 60,42 4,13"s 145,26¢ 7,88 0,08 1,54ns 0,49
C*R*T 12 422,89 338,42 2,99 487,71 4,90 0,08 1,60"s 0,87
Residuo 120 101,39 100,34 1,67 105,88 3,39 0,10 24,69 11,97
Média Geral - 87,9 85,7 10,5 78,9 13,9 1,2 6,9 4,0
CV,_ (%) - 20,8 22,4 25,7 24,8 24,4 20,0 25,9 25,7

exp

“ne’ @ “*” = njo-significativo e significativo, respectivamente, a 5% de probabilidade, pelo teste F

)
Y
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3.1. Sobrevivéncia das miniestacas na saida da casa de Esses resultados estdo de acordo com aquel
vegetacao obtidos poWendling (1999) &iton (2001) para
oA . . miniestaquia d&ucalyptusspp. Conforme Iritani

A sobrevivéncia das miniestacas na saida da casg ., (1983), citados por Titon (2001), a avaliaca

de vegetacao, apresentada na Figura 1, indica qu NS L .
getacao, ap 9 ’ _q Sa sobrevivéncia das miniestacas na saida da ca
no clone H1, os melhores resultados foram obtidos

entre as doses de 500 e 1.000 mddAlIB, e no clone de vegetagdo ndo € garantia de éxito no se

H3 os melhores resultados foram obtidos até a dos%nraizam_ento, poré_m € forte indicador de cor_ltrol‘
de 500 mg E:deAlB. No clone H2, a utilizacio dedB as condi¢gdes ambientais (temperatura e umidad

demonstrou fitotoxicidade para a sobrevivéncia dadl@ ¢asa de vegetagao.

\r]n'lnlest?cas,kn?lesmo_lpom?s ;nmgno[es_dzses aplicadasy enraizamento e altura das miniestacas na saida da
ano clone H4 a utilizagéo n&o influenciou casa de sombra

a sobrevivéncia das miniestacas.

L Ao analisar os resultados de enraizamento d¢
De acordo Hartmann et al. (2002), a aplicagdo de iniestacas na saida da casa de sombra aos 35 c
auxinas em estacas, ao aumentar sua concentragén, idade (Fi 5 t tod |
. - . ~ P . " de idade (Figura notou-se em todos os clone
produz efeito estimulador na indugdo de raizes até u (Fig ):

ponto maximo, a partir do qual qualquer acréscimo ddesultados semNeIha.ntes aos encor.vFrados na saida
nivel de auxina se torna inibitério casa de vegetacéo (Figura 1), tanto utiliza&iBajuanto

ANA; ndo sendo verificadas diferencas estatistica
Quanto ao regulador de crescimehiA (Figura  entre os reguladores de crescimento quanto &
1), observou-se que nos clones H1 e H4 os melhorgsyraizamento na saida da casa de sombra.
resultados de sobrevivéncia na saida da casa de
vegetacéo foram obtidos até a dose de 500 #ueL Observou-se no clone H1 efeito positivo da
ANA e nos clones H2 e H3, nas doses entre 500 e 1.00@plica¢éo dAIB e ANA no enraizamento de miniestacas
mg L*deANA. De maneira geral, em todos os clonescom maiores valores entre as doses de 1.000 a 2.0
doses superiores a 1.000 mgdeANA acarretaram mg L*deAlB e até 500 mg £deANA. O clone H2
decréscimo na sobrevivéncia das miniestacas na said@resentou decréscimos acentuados nos porcentu
da casa de vegetacao, mas proeminente nos clonde enraizamento mesmo nas menores doses aplica
H2 e H4, que demonstraram fitotoxicidade para adeAlIB e ANA, demonstrando maior sensibilidade ao
sobrevivéncia das miniestacas. uso desses reguladores de crescimento.

------- H1 —a—H2 —+—H3 —x—H4 ceee —=—H2 —+—H3 —%—H4

yHI=-0,0018x + 99,258 R*=0,6358

yHI= -2E-06x + 0,0037x + 98,702 R”=0,9674
yH2=-3E-06x + 0,0025x + 91,466 R”=0,9986

R*=0,9319

Sobrevivéncia CV (%)
~
o

201 yH2=-0,021x + 101,71 204 X
yH3=-2E-06x" + 0,0009x + 98,389 R*=0,9851 yH3=-6E-07x* + 0,0011x + 95,697 R”=0,4767
yH4=0,003x + 80,43 R*=0,4080 yH4=-0,008x + 93,32 R*=10,9540
0 500 1000 2000 4000 0 500 1000 2000 4000
AIB (mg L") ANA (mg L)

Figura 1 — Sobrevivéncia das miniestacas na saida da casa de vegetacgao, aos 25 dias de idade, em fung¢do da aplit
reguladores de crescimemitB e ANA, dos quatro clones deucalyptus grandig E. urophylla
Figure 1 —Minicuttings of four Eucalyptus grandis x E. urophylla clones greenhouse exit survival, at 25 days, asar
of IBA and ANA growth regulators applications.
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—a—H3

—*—H4

@ 6o 8
2 L
40 g )
| yH1=-3E-06x> + 0,0068x + 95,507 R>=0,9721 8 yHI1=2E-07x2 - 0,0025x + 98,389 R’=0,6921
E 0| yH2- 00211 + 100,00 R 0.02.38 B ) YH2=-00148x + 98516 R>=0,9413
i yH3= 2E-06x> + 0,002x + 97,091  R*>=0,9937 a yH3=-1E-06x2 + 0,0027x + 92,74 R; =0,8285
yH4=2E-06x2 - 0,0042x + 83,678 R’ =0,5261 o yH4=-0,0079x + 92,461 R*=0.9473
0+ : ‘ ‘ : : : : : ; ; ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
0 500 1000 2000 4000 0 500 1000 2000 4000
AIB (mg L) ANA (mg L)

—a—H2

—a—H3

—%—H4

Figura 2 — Enraizamento das miniestacas na saida da casa de sombra, aos 35 dias de idade, em fun¢éo da aplica¢ao dos regt
de crescimentbIB e ANA, dos quatro clones deucalyptus grandig E. urophylla

Figure 2— Minicuttings of four Eucalyptus grandis x E. urophylla clones shade house exit rooting, at 35 days, as a resl
of IBA and ANA growth regulators.

O enraizamento das miniestacas em respostaras doses entre 1.000 e 2.000 nigleAlIBe de 0 a
aplicacdo de 0 a 1.000 md deAlB apresentou-se 500 mg L*deANA. Nos clones H2, H3 e H4, os resultados
pouco diferenciado no clone H3, ocorrendo decréscimode médias da altura das miniestacas foram semelhantes
a partir dessa dosagem. Com o uséNd&, os melhores  tanto utilizand@\IB quantoANA, sendo no clone H2
resultadoso clone H3 foram de 1.000 a 2.000 mMg L os melhores resultados obtidos com a ndo-aplicagdo
deANA. dos reguladores de crescimento.

O clone H4 apresentou comportamento semelhantg 3. Sobrevivéncia, altura, didmetro de colo e matéria
ao do H3 utilizand&\B, porém o H4 exibiu decréscimos seca das miniestacas enraizadas
acentuados nos porcentuais de enraizamento a partir
dadose de 2.000 mgdeAlB. Ja quanto a utilizagdo
doANA, o comportamento do clone H4 foi semelhante

ao H2, apresentando, mesmo nas menores doses aplicaaggesentado pelo_s clones, ao l:ltl|lza4i|B, foi
deANA, sensibilidade ao uso desse regulador Olesemelhante ao enraizamento na saida da casa de sombr:

crescimento. (Flgura 2). No Ezntanto, ao se utlllzaAbIA,ho.uve .
maiores variagdes entre as doses e decréscimos mais
Durante o tempo de permanéncia na casa de sombigcentuados nos porcentuais de sobrevivéncia das
observou-se mortalidade somente das miniestacas qygantas a pleno sol.

apresentavam sistema radicular muito pouco .
P P Os clones H1, H2 e H3 apresentaram boa capacidade

desenvolvido ou que ndo possuiam raiz alguma na sai%a . . . L
~ . . ~ enraizamento adventickm analisar a sobrevivéncia
da casa de vegetacéao (aos 25 dias de idade), ndo sengo

e . as miniestacas a pleno sol, os melhores resultados,
verificado mortalidade causada por outros fatores. . .
ao se aplicaAlIB, foram obtidos entre as doses de

Resultados semelhantes a esses foram obtidds00 e 2.000 mg'tdeAIB no clone H1;de 0 a 500
em outras espécies @eicalyptus observando-se mg L*deAlB no clone H2; e de 500 a 1.000 mg L
elevados indices de enraizamento ao utilizar a técnicaeAlB no H3.
da miniestaquiaSSiSetal., 1992; XKIER e COMERIO, O clone H4 apresentou decréscimo na sobrevivéncia
1996;WENDLING et al., 2000a; TITON, 2001). das miniestacas a pleno sol quando foram aplicados
Com relacéo as médias da altura das miniestacaslB e ANA. Quanto se utilizou ANA, os clones H1,
aos 35 dias de idade, em funcg&o dos tratamentos ndt2 e H3 exibiram comportamento semelhante ao do
houve efeito significativo (Quadro 1). O clone H1, entreH4, porém com maiores indices de sobrevivéncia de
todos, foi o que apresentou maior altura de plantaminiestacas a pleno sol.

Com relagédo a sobrevivéncia das plantas a pleno
sol aos 50 dias de idade (Figura 3), o comportamento

)
Y
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20 yH2=-5E-06x> + 0,0013x + 91,949  R”=0,9942 20 YH2=-0,0162x + 90,82 R’=0,9799
yH3= -4E-06x + 0,0061x + 90,095  R*=0,9790 yH3=-0,003x + 87,266 R’ =0,4102
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Figura 3 — Sobrevivéncia das miniestacas a pleno sol, aos 50 dias de idade, em func&o da aplicagéo dos reguladores de cr
AIB e ANA, dos quatro clones deucalyptus grandig E. urophylla
Figure 3 — Minicuttings of four Eucalyptus grandis x E. urophylla clones survival in full sun, at 50 days of age, as a re

of IBA and ANA growth regulators.

A hipotese era de que a aplicacdd\t® e, ou, 0Os clones estudados responderam mali
ANA promovesse aumento nos indices de enraizamenteficientemente as aplicacéesXB do que as dANA,
e sobrevivéncia nas miniestacas, o que se confirmoguanto as caracteristicas avaliadas.
na maioria dos clones estudados, quando foram aplicadas
doses acima de 500 mgdieAlB. De certa forma, esses * Doses acima de 500 mg deAlB foram mais
resultados concordam com os obtidos\Wendling eficientes nos quatro clones estudados; no entant
et al. (2000b) utilizando miniestacasHecalyptus  a partir de 2.000 mgldeAlB, notaram-se certos niveis
spp., 0s quais verificaram aumento nos indices d€e toxicidade em alguns clones.

enraizamento e sobrevivéncia com aplicagdo de doses
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