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BANCO DE SEMENTES COMO INDICADOR DE RESTAURACAO DE UMA
AREA DEGRADADA POR MINERACAO DE CAULIM EM BRAS PIRES, MG !

Sebastia®enancio Marting, Diego Pierre ddlmeid&“, LoaneVaz Fernandés Tiago Maciel Ribeird*

RESUMO - Este estudo teve como objetivo caracterizar o banco de sementes sob vegetagdo secundaria er
uma area degradada por mineragédo de caulim em Bras Pire5Eok®n coletadas 40 amostras de solo de

0,5 x 0,5 m até a profundidade de 5,0 A&smamostras foram mantidas em viveiro por quatro meses, sendo
metade em sombreamento de5Bs6 (luz) e metade em sombreamento de 60% (sombgarminacéo das
sementes foi comparada nas duas condi¢des de sombra (11,5% e 60%), utilizando-sparaemteostras
independentes. Foram amostradas 36 espécies pertencentes a 17 familias bd&ammétas com maior

riqueza especifica foraAsteraceae, com nove espécies, Rubiaceae com cinco e Poaceae covh iapaadria

das espécies (66,7%) e dos individuos (82,2%) amostrados no banco foi de hasbésécies com maior
numero de individuos germinados do banco foram as herbdoeadoa decumbern(&apf) R.D.Webstey
Cenchrussp. eEragrostissp. e a arbustiviaeandra niangaeformi€ogn Entre as arbéreas, destacaram-se

em numero de individudsiehea grandifloraviart. eTrema micrantgL.) Blume.A maior densidade de ervas
daninhas oriundas de areas antropizadas do entorno indicou baixa resiliéncia da vegetacao presente na are
degradada em caso de ocorrer alguma perturbagéo severa.

Palavras-chave: Banco de sementes do solo, restauragéo de areas degradadas e indicadores de restauragéo ecolo

SEED BANK AS INDICATOR OF RESTORATION OF A KAOLIN MINING -
DEGRADED AREA IN BRAS PIRES, MG

ABSTRACT — This study aimed to characterize the soil seed bank under secondary vegetation in an area
degraded by kaolin mining in Bras B8, MG Brazil. Forty soil samples of 0.5 x 0.5 m wegollected to

the depth of 5.0 cm. The soil samplesen@aintained in nursgrfor four months, half in shading af.5%

(light), and half in shading of 60% (shade). Seed germination was compared under the two shade conditions
(11.5% and 60%), utilizing the t test for independent samplestyFix species belonging to 17 botanical
families were sampled. The families with the largest number of species were Asteraceae with 9, Rubiaceae
with 5, and Poaceae with 4. Most of the species sampled (66.7%) were herbaceous. The most abundant specie
were the herbaceoudrochloa decumbengStapf) R.D.Webster Cenchrussp.andEragrostissp.,and the
shrubLeandra niangaeformisCogn.Among the tree specidsjehea grandifloraMart. andTrema micranta

(L.) Blume presented the largest number of individuals. The largest density of the herbs originating from
the disturbed surrounding areas indicates a low resilience of the vegetation in the degraded area, in case
a severe disturbance occurs.

Keywords: Soil seed bank, restoration of degraded areas and ecological restoration indicators.
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1082 MARTINS, S.V. et al.

1. INTRODUCAO 2. MATERIAL E METODOS

Atualmente, tém-se buscado alternativas para @.1. Area de estudo

recuperacao de areas degradadas que possibilitem a B do foi d id , d dad
reducéo dos custos de recuperagéo e o retorno dessas estudo fol desenvolvido em uma area degradada

areas a uma condig&o ecoldgica mais proxima da originarl]a Fazenda Boa Esperanca, situada a margem esquerd:

ou seja, a restauracio ecolégica (ARONSON et al do rio Turvo, Municipio de Bras Pires (43° 10’ 41”long.

1995; CAIRNS JR. e HECKMAN, 1996; CHOI, 2004; \(lgieuzr(; 15)12e5n<222t§)’é(::;aglt\?ofic?elgtgdiioi?égﬂicu a
YOUNG et al., 2005; GANDOLFI et al., 2006). 9 ; area- pesquisa, ocup

aproximadamente 2 ha e apresenta declividade de 35%
Dentro dessa nova tendéncia da recuperacéo dealtitude que varia de 825 m no tergo superior a 745
areas tém sido preconizados o manejo e a indugdo dosno terco inferiorConforme a classificagéo de Koppen,
processos ecoldgicos, visando aproveitar ou estimula® clima da regido € Cwb, apresentando verGes quentes
a capacidade de auto-recuperacgéo dos ecossistem@gmidos, com pluviosidade anual de 1.200 a 1.500 mm,
(resiliéncia). Para isso, o conhecimento das comunidad@stacao seca curta no inverno e temperatura media
colonizadoras de areas degradadas, bem como da au@diual entre 19,5 °C e 21,8 °C (WALl et al., 1997).
ecologia das espécies que as compdem, é fundamenéptividade mineraria foi iniciada em 1980 e finalizada
para a definicdo de metodologias de restauracagm 1985. Nos 20 anos subsequentes, a encosta onde

(RODRIGUES e GANDOLFI, 1998). foi depositado o estéril da mineragdo de caulim,
anteriormente utilizada como pastagem, foi isolada,

O banco de sementes € constituido tanto pog iniciou-se um processo de regeneracao natural, estando
sementes produzidas em determinada area quanto pgfualmente ocupada por uma vegetacéo florestal
aquelas transportadas de outros locais, sendo ess&scundaria.
viaveis, em estado de dorméncia real ou imposta, presentes
na superficie ou no interior do solo (HARPER, 1977;
FENNER, 1985). E um componente de extrema importanci
na conservacao de populacdes de plantas (HARPEF f
1977; PUTZ, 1983; SAINE e HALL, 1983; GARVOOD,
1989), participando de processos ecoldgicos, com:
o restabelecimento de comunidades apds distdrbic
e a manutencao da diversidade de espécies, entre out
(PUTZ, 1983; SWINE e HALL, 1983; LANTON e PUTZ,
1988; GARNOOD, 1989).

Nesse contexto, o banco de sementes do solc
considerando-se sua composicéo floristica e densidad
pode ser um bom indicador para a restauracéo d
ecossistemas (RODRIGUES e GANDOLFI, 1998;
MARTINS, 2001), uma vez que, através da sua avaliagas
relativamente rapida e de baixo custo financeiro, é possiv
definir estratégias para acelerar o processo de sucess
ecolégica nas areas em restauracgao.

Este estudo teve como objetivo caracterizar o banc
de sementes sob vegetacédo secundaria em uma ai § ;
degradada por mineragéo de caulim em Bras Pires, M( LT 2°1041"W
através da analise de sua composigao floristica e L o . L
densidade de sementes, visando discutir aspectos comg"@ 1- L&Cé‘l'zagao geografica do Municipio de Bras Pires,
estado de recuperacdo e resiliéncia da vegetacao nati¥gyure 1— Geographical Location of the Municipal district
na area estudada. of Bras Pies, MG

)
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Um levantamento floristico da vegetagédo arbustivoseca e chuvosa, visando coincidir com o periodo ©
arborea em regeneracédo na area revelou a predominanamaior producao de frutos e sementes, verificado e
de espécies secundarias iniciais, seguidas de espécidsresta Semidecidua daregido (PINTO, 2005), e favorec
pioneirascaracterizando uma fase de transi¢do da floresta germinag¢&o de maior numero de espécies.

pioneira para estadios mais avancados (ARAUJO et As amostras foram transportadas ao viveiro d

al., 2005). Universidade Federal 8égosa e colocadas em 40 caixas

O solo da area foi caracterizado poaujo etal. de madeira de 50 x 50 cm e 10 cm de altura. Metac
(2005), por meio de trés perfis, como Latosgelonelho-  das amostras (20 caixas) foi disposta sobre banca
Amarelo distréfico, sendo o horizonte Bw pouco espessacoberta com tela de ndéilon transparente, cor
No topo da encosta, percebe-se a exposi¢ao do horizorsembreamento de 11,5%, e a outra foi mantida sob
C, devido aintensa erosd@m longo da encosta, pela bancada coberta com tela de nilon com sombreamer
deposicao do estéril sobre o solo original, desenvolveude 60%. Nas duas condi¢des de sombreamento fore
se novo horizontéd pouco espesso, advindo da mantidas cinco caixas preenchidas com areia gros
vegetacao. Nos perfis amostrados ha uma diferenciac@sterilizada, para verificagcdo da possibilidade d:
clara entre o material de origem do solo (horizonte C)contaminagdo com sementes oriundas das areas
o solo original (soterrado) e a camada de estéril. entornoTodas as amostras receberam quatro irrigaco

- . . iarias n rrer Xxperimento. Mensalmen rar
A camada de estéril mostrou profundidade vanaveFIa as no decorrer do experimento. Mensalmente, dura

(0 a 25 cm), sobre a qual se percebe o desenvolvimentd" periodo de quatro meses foram realizadas a contag

de um horizonté (0-2 cm), que pode estar relacionado © identificacdo das plantulas oriundas do banco ¢
com a abundancia de espécies pioneiras na éreat?mentes do solo.

favorecendo a maior producado de serapilheira e, 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
conseqlientemente, a maior incorporagdo de matéria

organica no solo (ARAUJO et al., 2005). A densidade média de sementes germinadas p

caixa (0,5 x 0,5 m) foi de 203,75 + 54,82 na condica
Analises quimicas revelaram que, de acordo congle luz (sob tela com sombreamento de 11,5%) e ¢
os critérios de interpretacdo de resultados de analise®s 05 + 76,07 nas caixas mantidas na sombra (sob t
de solos propostos palvarez et al. (1999p camada com sombreamento de 60%), contudo essas médi
de estéril apresenta acidez elevada, baixa capacida@go diferiram estatisticamente peldfdstet nas amostras
de troca catidnica (CTC) efetiva e saturacéo de basgfdependente$(> 0,05). Nas caixas-controle com areia
muito baixa (8,6%), caracterizando um substrato acid@zo foram observadas sementes germinadas dural
e com fertilidade quimica muito baixa (ARAUJO etal., o periodo do estudo. Isso indica que em estudos «
2005).Difratogramas de raios x indicaram a presencaavaliacdo do banco de sementes as amostras de s
de caulinita (mineral silicatado) e de goethita (6xidodevem ser mantidas cobertas com tela de nailon «
hidratado de ferro), o que explica a baixa CTC da camadgd 5% a 60% de sombreamento, como medida para evi
de estéril. a contaminag&o por propagulos externos por meio ¢
dispersao pelo vento e, ou, animais, que tende a ocor
quando as amostras sdo mantidas a pleno sol.
A amostragem do banco de sementes foi realizada A densidade do banco de sementes varia mui
numa rede de 50 parcelas contiguas de 10x 10 m, utiliza% um local para outro, mas tende a ser maior em flores
anteriprmente para estudo floristico e fitossociol()gicosecundériasy nas quais o dossel mais aberto possibil
(ARAUJOetal., 2005). Foram sorteadas 40 dessas parcel?'ﬁ’aior densidade de espécies pioneiras, cujas semen

nas quais foram coletadas amostras de solo. Em Ca?)%ssuem dorméncia (GAROOD, 1989GORRESIO-

zarges'g S(C’)”Seoada go'z'é"”‘?adal_ao acaseuma r':l%'d“ BOIZMAN, 1993; BAIDER et al., 2000, 2001; DALLING
€ 0,50 x 0,50 m (0,25%p totalizando as 2002). Considerando-se as duas situagdes d

amostras. NO |nter,|or dessa molc_jura foi coletado 0sombreamento, a densidade média de sementes do ba
solo superficial até uma profundidade de 5 cm.

do solo foi de 857,6 sementes/walor intermediario
A coleta das amostras de solo foi realizada naos de densidade média indicados por Garwood (198
final de setembro, época de transigédo entre estagdesn florestas tropicais secundarias e primarias, de 1.6

2.2.Caracterizacao do banco de sementes
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sementes/fAe 380 sementesfrespectivamente, e da area degradada.
préximo ao valor de 872 sementes/m? estimado em trecho
de Florestatlantica no Parque Estadual de Intervales,
SP (BAIDER et al., 1999). Contudo, como indicador
de avaliagao de restauracéo, o banco de sementes d
ser analisado quanto a distribui¢do da sua densida
entre espécies de diferentes formas de vida.

Foram amostradas 36 espécies pertencentes a 17

familias botanicasAs familias com maior riqueza

es&ecifica foram\steraceae, com nove espécies,
ubiaceae com cinco e Poaceae com quatr@ioria

tas espécies e dos individuos amostrados no banco

é herbacea (Figura Apenas oito espécies sdo arboreas:

NaTabela 1 sdo apresentados os resultadokuehea grandifloraTrema micranthaTibouchina

da germinacao de espécies vegetais oriundas dgranulosa Vernonanthura diffusa Schinus

banco de sementes coletado no substrato superficisdrebenthifolius Dalbergia nigra Machaerium

sob a vegetacéao arbustivo-arbérea colonizadoracutifoliumePlatypodium elegans

Tabela 1- Espécies germinadas no banco de sementes de area degradada por mineracéo de caulim em Br&rR&igs, MG
e respectivas formas de vida
Table + Germinated species in the seed bank &faategraded by kaolin mining in Bras & MG Brazil, and their
respective life forms

Familia/Espécie Formas de vida NUmero de individuos
Luz Sombra
Anacardiaceae
Schinus terebinthifoliuRaddi Arvore 1 -
Aristolochiaceae
Aristolochiasp. Trepadeira 6 11
Asteraceae
Ageratum conyzoidek. Erva 4 3
Baccharis trimera(Less.) DC. Erva 35 97
Blainvillea sp. Erva 41 5
Erechtites hieraciifoliugL.) Raf. ex DC. Erva 2 1
Eupatoruimsp. Erva 18 14
Gnaphalium spicatunMill. Erva 22 20
Sonchussp. Erva 4 2
Vernonanthura diffusgLess.) H. Rob. Arvore 12 23
Vernonia polyanthe&ess Arbusto - 5
Dennstaedtiaceae
Pteridium aquilinum(L.) Kuhn Erva 5 6
Cyperaceae
Fimbristylis miliacea(L.) Vahl Erva 2 1
Euphorbiaceae
Phyllanthus tenellu®koxb. Erva 69 68
Lamiaceae
Peltodon radicansPohl Erva - 3
Leguminosae - Papilionoideae
Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. Arvore 1 -
Machaerium acutifoliumVogel Arvore - 1
Platypodium elegan¥ogel Arvore 1
Malvaceae
Sida sp. Erva 12 -
Melastomataceae
Leandra niangaeformi€ogn. Arbusto 184 625
Tibouchina granulosgDesr) Cogn. Arvore 43 -
Oxalidaceae
Oxalis corniculataL. Erva 54 64
Continua ...
Continued ...

)
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Tabela 1- Cont
Table 1- Cont.

Familia/Espécie Formas de vida NUumero de individuos
Luz Sombra

Poaceae

Urochloa decumbengStapf) R.D. Webster Erva 1416 1855

Cenchrussp. Erva 745 957

Echinochloasp. Erva 17 17

Eragrostissp. Erva 725 264
Poligalaceae

Polygala paniculatal. Erva 10 -
Rubiaceae

Diodia alata Nees & Mart. Erva 11 61

Rubiaceae 1 Erva 12 63

Rubiaceae 2 Erva 51 69

Rubiaceae 3 Erva 6 54

Spermacoce latifolidubl. Erva 61 74
Solanaceae

Solanumsp. Erva - 1
Tiliaceae

Luehea grandifloraMart. Arvore 405 84

Triumfetta batramia L. Arbusto 16 3
Ulmaceae

Trema micranta(L.) Blume Arvore 57 43

Luz = amostras de solo mantidas sob sombra de 11,5%; sombra = amostras mantidas sob somblraytie6666. samples maintained
under shade of1L5%; Shade = soil samples maintained under shade of. 60%

100
90 -
82,2
80 -
OlIndividuos
70 - 66,7
B Espécies
60 -
X 50 A
40 4
30 -
22,2
20 -
9,7
10 - 7,9 8,3
0 __ I
Tre. Arv. Arb. Erv.

Figura 2 — Porcentagens de espécies e individuos, por forma de vida, amostradas no banco de sementes em uma area
por mineragdo de caulim em Bréas Pires,,\@sil.Ter. = trepadeirafrv. = arvore;Arb. = arbusto; e Erv
=erva.

Figure 2 — Percentages of species and individuals by life forms sampled in the seed bank in an area degraded by
mining in Bras Pies, MG Brazil. Tre. = climber;Arv. = tree;Arb. = shub; Erv. = herb.
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Entre as espécies arbdéreas, destacaram-se em Vale ressaltar que existe tendéncia de redugédo na
numero de individuosuehea grandiflore Trema  densidade de espécies herbaceas no banco de semente
micranthaA elevada densidade de sementes germinadasaumento de arbéreas com 0 avango na sucesséo en
deLuehea grandiflorgpode ser explicada pelo fato florestas secundérias (LEAL FILHO, 1992; BAIDER
de ser a espécie com maior nimero de individuos et al., 2001; DALLING2002). Dessa forma, espera-se
levantamento floristico e fitossocioldgico realizado que, mantida a situagdo atual de isolamento dos
nessa area (ARAUJO et al., 2005)Td#ma micrantha  principais fatores de degradagéo, entrada de gado bovino
apresenta apenas um individuo adulto na comunidadé, ocorréncia de fogo, o banco de sementes seja
mas tem eficiente dispersé&o por passaros e granddriquecido com sementes de especies arbdreas oriundas
longevidade das sementes no solo, o que tem favorecidt® remanescentes florestais existentes na propriedade,
sua abundancia no banco de sementes em varias flores@@ue aumentaria sua importancia na resiliéncia e dinamica
(GROMBONE-GUARATINI e RODRIGUES, 2002; do ecossistema, através do estabelecimento de
NAVE, 2005). Essa espécie tem sido encontrad#opulacdes e grupos ecoldgicos, restauragéo e
colonizando rapidamente areas florestais perturbadag)anutencéo da riqueza de espécies (PUSZHANAH,
como bordas e grandes clareiras (BRAKA985, 1987; GARNVOOD, 1989; BAIDER etal., 1999; DALLING
1987: CASTELLANI e STUBBLEBINE, 1993; MARNS 2002), processo que pode ser acelerado através da
e RODRIGUES, 2002; MARNS et al., 2004) e uma semeadura direta de espécies arbéreas nativas.
area degradada por mineracgéo de ouro em Matupa, 4. AGRADECIMENT OS

MT (RODRIGUES et al., 2004). .
A Fundacdo ddmparo a Pesquisa do Estado de

Cabe destacar que, apesar de ser uma das espéqiffias Gerais —APEMIG, pelo financiamento do projeto
arbdreas mais abundantes no banco, a densidade gepT — 2186/2003) e pela bolsa de Iniciagéo Cientifica
Trema micrantha extremamente baixa se comparadapPROBIC) deT. M. Ribeiro; e ao Conselho Nacional de
com a de varias espécies de plantas daninhas tambégngsenvolvimento CientificoEecnolégico — CNPq, pelas
agressivas @bela 1), e, portanto, sua capacidade deyp|sas de Produtividade em Pesquisa dé Bartins
colonizacdo da area diante de um eventual disturbie de Iniciacdo Cientifica (PIBIC) de DdeAlmeida.
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