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DENSIDADE BASICA E VARIACAO DIMENSIONAL DE UM HIBRIDO
CLONAL DE Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis!

Fabricio Gomes GongalvedoséTarcisio da Silva OliveifaRicardo Marius Della LucfaMauro Eloi

Nappd e Robert Cardoso Sartéfio

RESUMO- Espécies de rapido crescimento como as do gEnesdyptusaipresentam sérios problemas durante

as diversas fases de processamento de desdobro, secagem e benefidassienteste trabalho objetivou

estudar as propriedades fisicas da madeira de um hibrido cldhatagptus urophylla Eucalyptus grandis

de duas idades, provenientes de regeneracao florestal por talhadia simples e por reforma, em diferentes intensidads
de desbaste, com diametros entre 28,0 e 30,0 cm. Os resultados indicaram que o extrato de maior idade con
intervencao de dois desbastes (E2) apresentou os maiores valores médios da densidade basica ao longo do fus
e na direcdo medula-casca, além de menores contragdes volumétricas médias e menor fator anisotropico médi
(1,66).Apesar de o extrato E1, com talhadia e 70 meses de idade, cujo fator anisotrépico médio foi igual
a 1,92, ser proximo do extrato E3, em que foi realizada apenas uma reforma aos 70 meses de idade, con
fator anisotrépico igual a 2,04 ao longo do fuste, o extrato E1 apresentou os menores resultados de densidad
béasica média e retratibilidade média na primeira tora em relagédo a segunda. O mesmo comportamento foi
verificado na contragéo volumétrica. O coeficiente de anisotropia na tora 2 foi menor do que na tora 1, nos
extratos E1 e E3.

Palavras-chave: Propriedades fisicas, retratibiliddtiecalyptus.

SPECIFIC DENSITY AND DIMENSIONAL VARIATION OF A Eucalyptus
urophylla x Eucalyptus grandis CLONAL HYBRID

ABSTRACT Fast growing species as those belonging to the gebdealyptugpresent serious problems

during the various phases of sawing, drying and processing. Thus, this work aimed to study the physical
wood properties of a clonal hybrid Bficalyptus urophylla xEucalyptusgrandis at two ages originated from
coppice and replacement regeneration at different thinning intensities, with diameters between 28.0 and 30.0
cm. The results showed that the extract of older aged wood with two thinning interventions (E2) presented
the highest mean values for specific gravity along the stem and in the position pith to bark, as well as lower
average volumetric contractions and lower average anisotropic factor (1.66). Although extract E1, with coppice
at the age of 70 months and anisotropic factor equal to 1.92, was close to extract E3, with only one replacement
at the age of 70 months and anisotropic factor equal to 2.04 along the stem, it presented the lowest specific
gravity and average shrinkage values for log 1 in relation to log 2. The same behavior was verified for volumetric
contraction. The anisotropy factor in log 1 was lower in relation to log 2 in extracts E1 and E3.

Keywords: Physical properties, shrinkage dfuacal yptus.
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1. INTRODUCAO A determinacdo da razao entre as retracdes

A madeira, por ser um elemento organico heterogénert?r?gencal € r'adlal_, conhemda'co_mo coeficiente de
anisotropia, € um importante indice no estudo das

e composto basicamente de hemicelulose, lignina, tracs : < ol d .
celulose e extrativos, apresenta uma enorme versatilidad§'ra¢0€s, umavez que quanto mais elevado, maior

de usos para obtengdo de uma série de produtos. PansﬂiRrObab'l'dade de for(rjng(;ao Ssgggaf (rac:ﬂaczlju_ras)
e De Zeeuw (1964) mencionaram que todas as espéciggmpenamemo; hama elra_(O L 988_)' adeiras
de madeira possuem varia¢cdes naturais em sugfmum coef|C|ente_3 de.ams_otropla superior a dois,
caracteristicas, que séo provenientes de diferenc;z%eralmeme séo muito dificeis de sece:r €, como r?grg
genotipicas, como também de diferentes respostas §§"a: 2quelas que menos contraem sao mais estaveis.

condi¢Bes ambientais e manejo a qual a arvore esta  Préticas silviculturais também podem proporcionar
se desenvolvendo. alterac6es na madeira a ponto de influenciar a qualidade
Até 0 momento, poucos sdo os trabalhos qué‘o produto final (ZOBEL, 1992). Wilkins e Horne (1991)
relacionam todas as caracteristicas exigidas pelo merca@yaliaram a influéncia de seis tipos de extratos
consumidor as propriedades inerentes a madeira, com@i!Viculturais na densidade basica da madeira.de
por exemplo, a densidaddguns autores como Oliveira grandiscom 4,5 anos de idadeMastrélia. Nos diferentes
(1988) Vale et al. (1992);rugilho et al. (1996), Latorraca €xtratos, os referidos autores concluiram que densidade
eAlbuquerque (2000) e Cruz et al. (2003) mencionaramnédia mais alta da madeira estava associada as praticas
que a densidade, por ser a mais importante e a que meltf&tmo adubacéo, aplicagéo de inseticida e herbicida,
se relaciona com as demais propriedades da madeiratiilizados conjuntamente, e no uso de adubagéo, capina
a caracteristica mais utilizada em pesquisas relacionadéislimica ou herbicida e inseticida, utilizados

a qualidade da madeira, podendo limitar seu uso. Separadamente, uma vez que proporcionaram maior

- . . crescimento das arvorédirmam, ainda, que a adubacao
Souzaetal. (1979), Wilkins e Horne (1991) e Pinheiro ! ! ! qu ubag

i ~ . por si s6, produziu uma proporc¢ao elevada de madeira
(1999) aﬂrmaram qge, no genero Egcalymmkans!dgde mais densa, aumentando em até 11% a densidade basic:
pode variar com a idade, com o vigor da espécie, com . .

- - . .média das toras.

o local onde crescem (clima e sitio), com o tipo de manejo
imposto ao povoamento, com a taxa de crescimento  Este trabalho teve como objetivos determinar e
e, na mesma arvore ainda varia no sentido base-topmmparar a densidade basica e a retratibilidade da madeira
e na distdncia medula-casca. de um hibrido clonal dg. urophyllax E. grandisde

Em funcéo da umidade relativa do ar, a madeiraf“feremes idades e tratamentos silviculturais.

!oode__se m0\_/|men_tar, fenomeno_conNhemdo como 2. MATERIAL E METODOS

instabilidade dimensional. Sua determinacao pode permitir

a classificacdo da madeira em fungdo do uso a que A madeira para este estudo foi coletada em um

se destina. Galvao e Jankowsky (1985) mencionararéxperimento com clones, de propriedade da empresa
gue as variagdes dimensionais correspondentesAracruz Celulose S.A. localizado no Sul do Estado da

dessorgéo ou adsorgdo da agua higroscopica localizaahia, Municipios de Mucuri e Now4icosa.

nas paredes celulares, estdo diretamente relacionadas O solo local é pertencente 4 Formac&o Barreiras

com o teor de umidade da madeira. (OLIVEIRA et al., 2007), sendo predominante nos trés

O conhecimento da instabilidade dimensional nasextratos o podzélico amarelo distréfico, que envolve
fibras das espécies é, segundo alguns autores, comcsubstrato cristalino, apresentando relevo de suave
Oliveira et al. (1997), uma importante caracteristica erma plano. De acordo com a classificagdo climatica de
programas de melhoramento genético. Esses mesm&®$ppen, ha predominio do tipo “Af’, sendo clima tropical
autores, estudando essa variagéo em cloiegdandis  chuvoso e quente, com temperatura superior a 18° C
eE. salignacom 90 meses de idade, citaraBh grandis  no més mais frioA precipitagdo anual estd em torno
como sendo o mais estavel dimensionalmehse. de 1.378 mm, e no més mais seco ocorre precipitacdo
contragcBes podem ainda apresentar comportamentm torno de 60 mnA regido Sul do Estado da Bahia
diferenciado dentro de uma mesma arvoANEHIN apresenta déficit hidrico em torno de 124 mm e excedente
e DE ZEEUW1964). préximo a 78 mm anuais.
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No primeiro extrato, foi realizado um desbasteobtidos 92 corpos-de-prova, sendo 31, 32 e 2¢
sistematico e seletivo unico. No segundo extrato, aespectivamente, no primeiro, segundo e terceiro extratc
primeiro desbaste foi sistemético e seletivo, e 0 segundo

apenas seletivo. Para o terceiro extrato, foi realizado
Qpraas toras, foram obtidas mediante corpos-de-pro

um desbaste seletivo tinico. No desbaste sistematice é)
2x2x 3, comamaior dimensao na dire¢do axial, retirad
foi eliminada uma linha de plantio a cada cinco novas

linhas. Na primeira reducao da brotac&o que acontec qle uma tabua radial das duas primeiras toras de 3 |
por volta dos nove meses, foi mantido apenas um broto  Para o estudo da retratibilidade ao longo do fuste
por planta A Tabela 1 apresenta de forma resumidafez-se uso dos mesmos corpos-de-prova utilizadc
as caracteristicas gerais dos trés diferentes extratem determinacdo da densidade basica, isto é nos disc
avaliados neste estudo, sendo que foram obtidos dadgendo as dimensdes nas direcdes radiais e tangenc
de cinco arvores por extrato. medidas com um paquimetro digital de precis&o d

A determinacao da densidade basica e retratibilidac

Para o estudo da densidade basica da madeirg;01 mm.

coletou-se, para cada arvore amostral, discos de No estudo da retratibilidade nas duas primeira
aproximadamente 4 cm de espessura a cada trés metfggas, utilizou-se um micrémetro com precisdo de 0,00
no comprimento do fuste, até atingir o diametro minimomm_ O procedimento do ensaio obedeceu ao determina
de 15 cm, sendo cinco arvores por extrato. Estes forame|a norma MB-26/40 (ABNTL940), porém adotou-

acondicionados em sacos plasticos hermeticamentg para cada arvore estudada um nimero maximo
fechados para manter a condicéo de umidade mais proxinggyatro corpos-de-prova por posicéo no sentido medul

da condicédo verde, transportados e analisados N@isca, totalizando 437 corpos-de-prova.
Laboratério de Ciéncia da Madeira - LCM, do Nucleo

de Estudos e de Difus&o @iecnologia em Floresta, O coeficiente de anisotropia ou fator anisotrépicc
Recursos Hidricos&gricultura Sustentavel - NEDTEC, foi obtido ao longo do fuste e para as duas primeire
do Centro de Ciénci@gyrarias da Universidade Federal toras, mediante a relagéo entre a contragéo na direg

do Espirito Santo, situado em Jerénimo Monteiro, EStangencial e a contragéo na direcé&o radial, de acor

. . _ . com o apresentado por Oliveira (1997).
No laboratério, dos discos coletados, foram extraidos

0s corpos-de-prova com base na norma MB-26/40 (ABNT Os dados foram analisados através da estatisti
1940), com pequenas modificacées, em intervalos quéescritiva e analise de regresséo, visando estimar
variaram de 1 a 2,5 cm no sentido medula-casca dpropriedades fisicas em funcéo da altura da arvo!
maior raio do disco, totalizando 734 corpos-de-provee da direcdo medula-casédotou-se esta medida tendo
(235, 278 e 221, respectivamente no primeiro, segundém vista que o material disponibilizado para o estud
e terceiro extratosh densidade basica foi obtida através néo permitir uma adequada padronizag&o nos extratt
darelagdo massa seca em estufa a 105 °C, com desvionseqientemente o controle de alguns efeitos ficc
de 3 °C por volume verde (saturado). Para o, Bokx&m impossibilitado.

Tabela 1 — Caracteristicas gerais dos extratos estudados
Table 1 — General characteristics of the studied extracts

Caracteristicas Extratos

E1l E2 E3
Epoca de plantio 03/1999 03/1991 06/1999
Conducao de plantio Talhadia Reforma Reforma
Espacamento (m) 3,0 x 3,0 3,0 x 3,0 6,0 x 2,5
Capina quimica (unidade) 04 07 01
Rocada manual (unidade) 04 04 04
Idade de corte (meses) 70 166 70
Desbaste (meses) 30 117 e 153 42
N° de cepas (a partir de 9 meses) 01 01 01
Volume de madeira/ha (m3) 169,01 364,07 119,27
Densidade na época do corte (arv/ha) 150 325 150
===
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Os modelos considerados no ajustamento dasstatistico SAEGitilizando-se os valores médios. Para
equacodes aos dados observados foram os seguintele¢cdo dos modelos, avaliaram-se o coeficiente de
determinacdo ajustadg’) e a significancia dos
coeficientes de regresséo, por meio do teste “t”, de
Student, em nivel de 5% de probabilidade. Foi obtida
a média geral de todas as posi¢des radiais para cada
extrato ao longo do tronco.

1Y =B, + BX + €

2Y =B+ BX, +BX2+¢€
3.Y=B,xX," +¢
4-Y:BO><B1X‘ +€

5Y = B,+ (B/X) + ¢

6.Y =1/ (B,+ B,X) +¢
7Y =B+ B, xIn(X) +¢
8.Y = B,+ B, xlog (X) +¢

em queY, = densidade basica da madeira (variave
dependente) (g/cm3), = altura da arvore (variavel
independente) (metros},, B,, B, e B, = parametros
de regresséo; &= erro aleatoério.

E1 - Talhadia (70 meses)

058
© 056 '
0
1]
T 054 .
0 .
8 Eom .
gL
T2
% 05 .
5 Y =0,5038 +0,00264714X
a 048 . R? ajustado = 43,43%
0+
0 013 3 6 9 12 15 18 2
(4)
Altura (m)
E1 - Talhadia (70 meses)
0,66 .
o6z | Y= 0,502909 +0,00512121X
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]
5?0,58
85
g@O,SA
[
S 05
a} .
0,46 T T T T T T T T T 1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
D)

Dire¢ao Medula-Casca (cm)

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Observando-se a Figura 1, nota-se uma tendéncia
linear crescente da densidade basica da madeira em
funcéo da altura do fuste da base e a copa, com melhor
ajuste e estatisticamente representativo foi observado
no terceiro extrato (E3). Provavelmente, o maior

[espagamento e o desbaste seletivo Unico realizado
na época certa contribuiram para este comportamento.
Alzate (2004), avaliando o mesmo hibrido com oito

anos de idade, encontrou tendéncia linear de segunda

ordem, indicando pequenas varia¢fes ao longo do
As andlises foram feitas empregando-se o softwareonco.

E2 - Reforma (166 meses)

o 088 Y =0,542125 + 0,0046546X .
% R? ajustado = 69,09%
o 08
85
8 \90,58
o
S 053 .
o]

0,48 ———————

013 3 6 9 12 15 18 21 24
(B) Altura (m)
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073
5 o068
3
m 063
3
g 3 058
2= Y =0,529091 +0,01X
S 053 R? ajustado = 90,97%
a)

0,48 +

)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Diregdo Medula-Casca (cm)

Densidade Basica

Densidade Basica

0,57 4

E3 - Reforma (70 meses)
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049 —
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Figura 1 —Representacéo gréafica da densidade basica média (g/cm3) da madeira a diferentes alturas (A, B e C) e na dir
medula-casca (D, E e F) do hibrido clonaEdealyptus urophylla Eucalyptus grandisjos trés extratos estudados
com os respectivos modelos ajustados.

Figure 1 — Graphic representation of the mean specific gravity (g/cms3) of wood in relation to different heights (A, B an
C) and in the position pith-bark (D, E and F) for the Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis clonal hybrid
in the three extracts studied with the respective adjusted models.
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Vale et al. (1992), estudando o comportamento d& de 0,58 e 0,60 g/cprespectivamente. Os autores
densidade basica da madeira em trés espécies nativiamencionam que a densidade da madeira aumentou
do cerradoyochysia thyrsoidea (Gomeir&cleplobium medula para a periferia do tronco com algumas pequer
paniculatun(CarvoeiroePterodon pubesce(Sucupira-  variagdes, similar ao presente estudo.
branca), encontraram valores de 0,54, 0,70 0,75 9/ Com excecao do terceiro extrato é observado un

Cme' respectivamente. Os gutores_ citam que as eS,péCi?egndéncia de aumento da densidade basica da made
tiveram comportamento diferenciado para a den5|dadcel partir da medula na direc&o do cerne periférico n

basica da madeira ao longo do tronco e no sentidg, 5 4o DAP (Figura 2), no E3, 0 aumento densidac
medula-casca densidade na gomeira e na sucupira-psq<ica ocorre a partir dos 6 cm, devido a presenca
branca apresentou-se constante da base para o to%?gum lenho anormal, formado, provavelmente, pel
e no carvoeiro houve tendéncia na sua reducao g5, de ventos intensos na regido de estudo. O aume

funcdo da altura. da densidade basica na direcdo medula-casca p:
Na Figura 1, que mostra as retas estimada&spécies do génefaucalyptuse praticamente o modelo

proporcionada pela analise de regressao, notam-se pequefjs comum, segundo Rezende e Ferraz (1985), citac
variacdes na densidade basica da madeira entre as direcB@$ Oliveira (1997). O comportamento da densidad
radiais, destacando-se o extrato E3, conduzido sob reform@sica, no presente estudo, para a dire¢éo medu
desbaste seletivo tinico aos 30 meses e com idade §asca foi muito préximo do encontrado por Serpa
70 meses, apresentando maiores variacdes radiais ao lorje(2003). Esses autores avaliaram a densidade bas
do tronco. Os valores absolutos estio muito proximo§M toras dé&. grandis E. salignae Pinus elliottii

ao extrato E1 de mesma idade com a realizacéo de uf®m idades de 50, 40 e 40 anos, respectivamente

desbaste sistematico e Unico aos 30 meses, porém em  Qjjveira (1997) analisou 0 comportamento radial d:
conducdo de talhadia simples. madeira em sete espécies de Eucalyptus, o autor obsenr
No extrato 2, a densidade basica da madeir&ie @ uniformidade das propriedades da madeira pe
comportou-se de forma crescente na direcéo radiaf- Urophyllaocorre somente em fustes a partir de 2
justificada, possivelmente, pela maior idadale et €M de diametro e el. urophylla superior a 25 cm.
al. (1992) nao observaram variagéao significativa na Observando-se as Figuras 2 e 3, fica claro
densidade basica no sentido radial, para€Sas comportamento superior da densidade basica méc
paniculatune P. pubescens da madeira no diametro das arvores avaliadas inclus
Nessa mesma Figura 1, nota-se a tendéncia lined° extrato E2A influéncia da idade € um fator importante

crescente para a densidade béasica na direcdo meduf’ag'a“e_ntar’ umavez qy_e contribui para a formagao «
casca nos trés extratos. O terceiro apresentou un?adelra adulta, permitindo um maior espes§ame_m
equacdo com menor ajuste aos dados, provavelmen &S paredes celqlares, dqs vasos e d_os parenquim
devido as condi¢cdes de crescimento em diametro da% extrato conduzido através de talhadia simples e co

arvores submetidas ao maior espagcamento iniciaf‘,Jm desbaste sistematico de alta intensidade (E1

. : o~ ;. . arentemente contribuiu para a redug¢ao da densids
proporcionando maiores variagdes radiais na densidad g madeira. devido a redup 30 dréstici da competic
Esperava-se justamente o contrario em relagdo ao primeiro ’ ¢ petic

. s o ntre as plantas, proporcionando maiores taxas
extrato com arvores na condigao de talhadia S|mple§ asp P p L
. o X crescimento e conseqientemente maior incremen
e desbaste precoce, sistematico e agressivo.

diamétrico anual.
. A existéncia de menores densidades mais proximas Observando-seBabela 3, fica evidente que os
amedula, segundo Latorradaleuquerque (2000), deve- -
N : . xtratos de mesma idade (E1 e E3) apresentam valo
se ao fato da presenca da madeira juvenil, a qual é formagda ‘- - . :
s . ) . . em proximos para a densidade basica da madeira c
no inicio do crescimento das arvokssim, desejando- - : o
toras, existindo uma maior variabilidade entre os dadc

m ir maior nsi ve- r preferén . . .
se, adeiras de alores d_e sidades, dPT e-se d? pretere ncéasegunda tora do terceiro extrétdigura 4 ilustra
a arvores com maiores idades e maiores diametros.

graficamente os resultados obtidos para a densida

Nicholls e Griffin (1978) encontraram valores médios basica da madeira no sentido medula-casca em amt
para a densidade basica em arvoreEudealyptus as toras com as respectivas equagodes ajustadas
obliquae Eucalyptus regnansom 18 anos de idade dados observados.

Y
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Densidade Basica

Densidade Basica

Figura 2 — Representagdao grafica da variagao da densidadgo

Figure2 — Graphic representation of the mean specific gravity
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E1 - Talhadia (70 meses) 0,64
0,61 |
- S o058
Y = 0,424762+0,00771429X 8 ’
R ajustado = 95,16% @ 055
g 052
T =
@ 0,49
[
a 0,46 |
. 0,43
0,40
E1 - Talhadia E2 Reforma E3 Reforma
0 9 4 6 8 10 (70 meses) (166 meses) (70 meses)
Diregdo Medula-Casca (g/cm®) Figura 3— Representacao grafica da densidade basica (g/cm3)

média da madeira na altura do DAP e respectivos
desvios-padréo do hibrido clonalHecalyptus
urophyllax Eucalyptus grandisos trés extratos
estudados.

Figure3— Graphic representation of the mean specific gravity
(g/cm3) of wood in DBH height and respective
standard deviations for the Eucalyptus urophylla
x Eucalyptus grandis clonal hybrid in the three
studied extracts.

E2 - Reforma (166 meses)

Y =0,461786 + 1,58929X O comportamento da densidade basica da madeira
i R? ajustado = 80,01% na direcao radial apresenta uma tendéncia linear crescente
natora 1 do primeiro extrato e nas duas toras do segundo
extrato, com ajustes satisfatorios e valores para o
coeficiente de determinacgéo ajustagduito bons,
Diregao Medula-Casca (cm) indicando uma boa confiabilidade em nivel de 5% de
probabilidade. Nas demais toras, os dados nao permitiram
ajustar uma equacao que fosse significativa, visando
assim obter uma estimativa da densidade radialmente,
provavelmente devido ao numero reduzido de corpos-
de-prova para cada posicao estudada.

0 2 4 6 8 10 12

E3 - Reforma (70 meses)

Y =0,503046 - 0,0506711vX + 0,0214134X
R? ajustado = 77,39% 2

As maiores retratibilidades da madeira, em termos
absolutos, estdo concentradas no extrato de maior idade
(E2), devido a sua maior densidade basiebéla 4).

Os demais extratos apresentaram valores muito proximos.
Os coeficientes de variagdo encontrados estdo abaixo

daqueles encontrados por Oliveira (1997) para sete
0 2 4 6 8 10 espécies de eucalipto, com algumas excecdes. O mesmo
Diregdo Medula-Casca (cm) autor, citando Durlo e Marchiori (1992), afirmou que

os valores da contragdo tangencial giram em torno de
o P ” A % a mais do que as contra¢des radiais. Entretanto,
basica média (g/cm3) da madeira na dire¢do medula- . ~
casca. em nivel do DARo hibrido clonal de  Neste estudo foi encontrada uma relagdo T/R de quase
Eucalyptus urophylla Eucalyptus grandisos o dobro (Rbela 4).

trés extratos estudados. Oliveira (1997) mencionou que a retratibilidade
(g/cm?) of wood in the position pith-bark at DBH volumeétrica, apesar de expressar a variagao total ocorrida
level for the Eucalyptus urophylla x Eucalyptus €M funcéo da higroscopicidade da madeira, as contragdes
grandis clonal hybrid in the three extracts studied lineares sdo na maioria das vezes mais importantes
with the respective adjusted models. porque refletem no coeficiente de anisotropia da madeira.
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Tabela 3—Valores médios da densidade basica da madeira (g/cm?3) das duas primeiras toras de 3,0 m de comprim
hibridoEucalyptus urophyllx Eucalyptus grandisos trés extratos estudados

Table 3 — Mean values of wood specific gravity (g/cm3) for the first two3.0 m long logs for the Eucalygphsglla x
Eucalyptus grandis clonal hybrid in the three studied extracts

Tora N1 Extratos
E1l — Talhadia E2 — Reforma E3 — Reforma
(70 meses) (166 meses) (70 meses)
UM (0,0m a 3,0m) 244 0,45 + 0,03(7,34)* 0,53 + 0,09(17,12) 0,49 + 0,03(7,09)
DOIS (3,0m a 6,0m) 193 0,49 = 0,02(4,83) 0,56 = 0,07(12,23) 0,49 + 0,07(13,48)

1 - Numero de observacoes.
* Valor entre paréntese inferior ao valor médio é o coeficiente de variagao (%).

E1 - Talhadia (70 meses) E1 - Talhadia (70 meses)
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2§ o046 2E 050 |
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& ]
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Direcéo Medula-Casca (cm) Diregao Medula-Casca (cm)
E2 - Reforma (166 meses) E2 - Reforma (70 meses)
0,69 0,64
© .
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c 12}
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Figura 4 — Representacéo grafica da densidade béasica média (g/cm?3) na diregdo medula-casca da tora 1 (A) e to
do hibridoEucalyptus urophylla Eucalyptus grandigos trés extratos estudados e respectivas equacdes ajusta

Figure 4 — Graphic representation of the mean specific gravity (g/cms3) in the position pith-bark for log 1(A) and I
(B) for the Eucalyptus urophylla x Eucalyptus grandis clonal hybrid in the three studied extracts and respe
adjusted equations.
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Tabela 4—Valores médios da retratibilidade da madeira do hibrido clorfaldelyptus vophyllax Eucalyptus grandis
nos trés extratos estudados
Table4 — Mean wood shrinkage values of the Eucalyptoplhylla x Eucalyptus grandis clonal hybrid in thedaistudied

extracts

EXTRATO Nt Retratibilidade (%) Fator Anisotrépico
Radial Tangencial Volumétrica

El —Talhadia 231 5,59 + 1,25 (22,31)* 10,26 + 1,49 (14,31) 15,24 + 2,23 (14,31) 1,92 + 0,50 (26,15)
(70 meses)
E2 — Reforma 257 7,90 + 2,19 (27,76) 12,11 + 2,22 (18,37) 21,76 + 4,03 (18,54) 1,66 + 0,59 (35,66)
(166 meses)
E3 — Reforma 220 5,50 + 1,31 (23,93) 10,51 + 1,54 (14,69) 15,46 + 2,36 (15,29) 2,04 * 0,69 (33,80)
(70 meses)

1 — Numero de observagdes.
* Valor entre paréntese inferior ao valor médio é o coeficiente de variagdo (%).

A densidade basica da madeira pode estapodem acarretar maiores contragdes longitudinais e
diretamente relacionada com a retratibilidade, o quanenores coeficientes de contra¢gdes na direcéo
pode ser comprovado neste estudo. Os extratos deansversal.
menores densidades basicas da madeira (E1 e E3) ¢ segundo extrato apresentou modelo linear de
apresentaram os menores valores absolutos d&gunda ordem com acréscimo a partir da medula e
retratibilidade. Para as espédiscalyptus cloeziana decréscimo a partir dos 10 cm em direc&io & casca para
e Corymbia citriodordantigaEucalyptus citriodoryy  as retratibilidade volumétrica, tangencial e radial.
Oliveira (1997) cita que essa associagdo nem sempiEomportamento semelhante foi encontrado por Oliveira
€ verdadeira. (1997) para algumas das sete espécies de eucalipto

Os modelos ajustados, apresentados nas FigurfétUdadas'

5 a 7, mostraram significancia €/,05) pelo teste F A anisotropia, nos extratos E2 e E3, n&o permitiu
assim como os coeficientes de regresséo, avaliadagn ajustamento de equacgdes de regresséo pelo fato
pelo teste “t”. Nota-se que os valores de contracaélo teste F ndo apresentar significancia ou, ainda, o
volumétrica mais préximos & medula sdo menores par@ste “t” para os coeficientes ndo ser significativo.

o extrato E1, devido a presenca da madeira juvenilParao primeiro extrato ha uma tendéncia de decréscimo
O extrato apresentou uma tendéncia linear no sentidd Partir dos 4,0 cm. De forma geral, as posicdes préximas
medula-casca para as contracdes nas direcdes tangen@anedula apresentam maiores propensoes a rachaduras

e radial, além da volumétrica. O terceiro extrato idem, Oliveira (1997) afirmou que de uma forma geral,

a excecao da retratibilidade radial, com alto valor proximda uma tendéncia em todas as espécies de que a madeir:
a medula e uma queda em torno dos 2 cm, seguidapresente valores mais baixos para o fator anisotrépico
de um aumento e nova queda a partir dos 14Acm. préximo ao alburno, o que indicaria maior estabilidade
reducdo da contragcado volumétrica mais préoxima aaglimensional. Neste trabalho, o extrato E2 apresentou
alburno no segundo extrato pode estar associada agn indice com decréscimos na regiéo do alburno,
baixo nimero de repeticées por posicdo nas maiordgdicando madeira de maior estabilidade dimensional.
alturas, além do que, a medida que se afastavam da gm trabalho realizado coBucalyptus saligna
medula, os corpos de prova iam apresentando pequengg 16 anos de idade, Oliveira e Silva (2003) afirmam
defeitos (nos e colapso ap6s secagem em estufa), senglge o fator anisotrépico encontrado para a espécie
dessa forma excluidos. Comportamento semelhantfi consideravelmente mais elevado na regido mais
também foi observado para as contragdes lineares ngsoxima da medula, reduzindo substancialmente em
diregdes tangencial e radial no primeiro extrato. Essedirecdo ao alburndveste estudo, o coeficiente de
menores valores mais proximos a medula, podem semisotropia apresentou uma reducéo a partir de 2 cm
de acordo com Oliveira e Silva (2003), o reflexo de grandeda medula, mantendo-se constante em dire¢do ao alburno,
angulos microfibrilares, comuns em madeira juvenila partir dai, com alternancias, porém ndo menores que
encontrada nas regifes mais internas do tronco e q@gueles mais proximos da medula.

Y
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Figura 5 — Representacao grafica da variacdo da retratibilidade linear, volumétrica e fator anisotropico médio da m
em todo o tronco do extrato E1, na condi¢c&o de talhadia e idade de 70 meses, com as respectivas equacoes
Figure5 — Graphic epresentation of the mean variation of the lineemumetric shrinkage and wood anismpic factor
in the entire trunk for extract E1 in coppice condition and age of 70 months with the respective adjusted eque
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Figura 6 — Representacao grafica da variacdo da retratibilidade linear, volumétrica e fator anisotropico médios do ¢
E2, na condicéo de reforma e idade de 166 meses, com as respectivas equacgdes ajustadas.
Figure 6 — Graphic epresentation of the mean variation of linp@aslumetric shrinkage and anisopic factor of extract
E2 in replacement condition and age of 166 months with the respective adjusted equations.
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Figura 7 — Representacéo grafica da variagdo da retratibilidade linear, volumétrica e fator anisotrépico médios do extr
E3, na condicado de reforma e idade de 70 meses, com as respectivas equacdes ajustadas.

Figure7 — Graphic epresentation of the mean variation of linpanlumetric shrinkage and anisopic factor of extract
E3 in the condition of replacement and age of 70 months with respective adjusted equations.

Os maiores valores absolutos foram encontradogs duas primeiras toras do extrato E1 (com 70 meses)
para as contragdes radiais na segunda tora para apresentaram os menores coeficientes de variagcdo em
extratos E1 e E3, sendo muito proximos entre as primeiraelacéo ao extrato E3 com mesma idade. Isto pode indicar
toras para o extrato E3, apesar das diferentes praticasn comportamento mais homogéneo na madeira para
de manejo adotadasgfela 5)As arvores contidas essa caracteristica avaliada, devido provavelmente ao
no segundo extrato (E2) apresentaram maiores valorglesbaste precoce no primeiro extrato, ao menor
absolutos para as contracgdes radiais. Ressalta-se gagpacamento e também a maior idade.

Tabela 5 —Valores médios de retratibilidade entre as duas primeiras toras do ldbdalyptus uophyllax Eucalyptus
grandisnos trés extratos estudados
Table5— Mean shrinkage values between the two first logs for the Eucalypipisyia x Eucalyptus grandis clonal hybrid
in the three studied extracts

Retratibilidadg(%) TORA Extratos

El — Talhadia E2 — Reforma E3 — Reforma
(70 meses) (166 meses) (70 meses)

Radial 1 5,36 + 0,08 (1,54)* 5,67 +0,27 (4,68) 5,43 + 0,31(5,69)
2 5,46 + 0,11(1,97) 5,96 + 0,46(7,67) 5,48 + 0,12(2,12)
Tangencial 1 9,62 + 0,71(7,39) 13,71 + 1,95(14,22) 9,90 * 1,35(13,59)
2 9,12 + 0,85(9,29) 15,15 + 2,15(14,17) 9,13 + 1,06(11,64)
Volumétrica 1 13,72 + 1,26(9,20) 21,14 +4,38(20,74) 14,26 + 1,50(10,49)
2 13,97 + 1,03(7,37) 24,07 + 4,96(20,59) 14,30 + 0,95(6,65)
Fator anisotrépico 1 1,79 + 0,13(7,19) 2,41 + 0,30(12,55) 1,83 + 0,27(14,78)
2 1,67 + 0,16(9,85) 2,54 + 0,32(12,58) 1,67 + 0,21(12,53)

* Valor entre paréntese inferior ao valor médio é o coeficiente de variacéo (%).
~
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Para o extrato conduzido através de talhadia simpldsomogeneidade entre as amostras para o fat
(E1) e reforma (E3) com 70 meses, a primeira tora apresentamisotropico.
0s maiores valores absolutos para a contragdo tangencial. _ As madeiras produzidas pelos extratos com arvor

Para o extrato E2, foram encontrados valores para a contraq%%is jovens e uma intensidade menor por ha apresentar
tangencial superiores aos demais, apontando a segunga.i  estabilidade dimensional

tora com maiores valores absolutos. Destacam-se elevados
desvios padrdes e coeficientes de variagdo para esse 5. REFERENCIAS

extrato, justificados talvez pela maior idade. ~
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS

As contrac8es volumétricas para os extratos EFECNICAS —ABNT. Ensaios fisicos e
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