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DIALELO P ARCIAL ENTRE CLONES DE Eucalyptus camaldulensis E CLONES

DE E. urophylla, E. grandis E E. saligna®

Odair Bisord, MagnoAnténio Patto RamallFpGabriel Dehon S..RRezendg Aurélio MendesAguiar e

Marcos DeorVilela de Resende

RESUMO — O objetivo deste trabalho foi identificar combinagdes hibridas superiores nos cruzamentos entre
clones-elite d&ucalyptus grandis, E. aphyllaeE. salignacom clones-elite dé. camaldulensidaAracruz

Celulose S.A., por meio de cruzamentos dialélicos parciais. Para isso, as 44 combinag¢des hibridas obtidas €
mais quatro testemunhas foram plantadas de setembro a outubro de 2001, em trés lodabdadeES;

S&o Mateus, ES; e Caravelas, BA, no delineamento de blocos casualizados com 40 repeticdes e uma plant:
por parcela. Dois anos apo6s o plantio, foram avaliadas a circunferéncia a altura do peito (CAP) e a densidade
basica da madeira (DEN). Os dados médios foram submetidos & analise dialélica segundo o método de Griffing
(1956), adaptado por Geraldi e Miranda Filho (1988). Constatou-se que muitos hibridos foram promissores
tanto para a obtencao de ganhos em CAP quanto para obter a densidade da madeira, pois associaram méd
e variancia alta®\ maior parte da variacéo entre os hibridos foi explicada pela capacidade geral de combinagéo,
indicando a predominéancia de efeitos aditivos no controle dos caracteres.

Palavras-chave: Eucalipto, melhoramento e capacidade de combinacgéo.

HALF-DIALLEL BETWEEN Eucalyptus camaldulensis CLONES AND E. grandis

E. urophylla, AND E. saligna CLONES

ABSTRACT — The objective of this research was to evaluate the hybrid potential Betyvaedis, E. urophylla

andE. saligna clones fomAracruz Celulose SA. withE. camaldulensis clones. @ do so, six elite clones

were crossed with telf. camaldulensis clones, in a half-diallel mating design. The resulting hybrid combinations

as well as the four check clones were carried out from September to October 2001, in three sites, Aracruz
and Sdo Mateus, in the Espirito Santo State, and Caravelas, Bahia State, in a completely randomized block
design with single plant plots and 48plicates. Wo years laterthe cicumfeence at beast height and the

wood basic density were measured. The means were submitted to a diallel analysis, according to the Griffing
(1956) method, adapted by Geraldi and Miranda Filho (1988). It was observed that the diallel crossings
were promising for both the wood volume and wood quality gain. The general combining ability was responsible
for most of the variations between the hybrids.

Keywods: Eucalyptus, eding and combining ability

1 Recebido em 04.07.2007 e aceito para publicagédo em 24.04.2009.
2 Centro delTecnologia Canavieird/ariedades. Faz. SandAmtdnio s/n. Santénténio 13400-970 - Piracicaba, SP

3 Departamento de Biologia da Biologia. E-mail: <magnoapr@ufla.br>.

4RAIZ - Instituto de Investigacdo da Floresta e Papetjro, Portugal. E-mail: <gabriel.dehon@portucelsoporcel.com>
5Aracruz Celulose S.A. Rua Séo Geraldo 1800, Ermo 92500-000 - Guaiba, RS - Brasil. E-mail: <amendes@aracruz.c
3 Empresa Brasileira de Pesqudigeopecuaria, Centro Nacional de Pesquisa de Florestas. Colombo, PR. E-mail: <deon@cnpf.embra

'”IH'\.
“Fy

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.3, p.395-402, 2009



396 BISON, O. et al.

1. INTRODUCAO o tipo de interagao alélica predominante na expressao

- . da circunferéncia a altura do peito e densidade da
No melhoramento de qualquer espécie, o importante adeira

é obter populacdes segregantes que associem médis

alta com a maior variancia possivel. Pfara identificar ' 2 MATERIAL EMETODOS

populagdes segregantes que associem esses dois

atributos ha algumas metodologias. Uma das mais  Foram avaliadas combinac6es hibridas provenientes

utilizadas sdo os cruzamentos dialélicos que, além (ﬂe um dialelo parcial entre seis clones-elite de eucalipto

permitir identificar as populagdes segregantes maigaAracruz Celulose S.A. @bela 1) e 10 clones de

promissoras, possibilitam obter informacdes a respeitée- camaldulensiga V & M Florestal Ltda. Das 60

do controle genético dos caracteres (CRUZ et al., 2004F0mbinacées possiveis, foram obtidas e avaliadas 44.

. . N Para a realizagdo dos cruzamentos, pélen de 10 clones

No caso chu_caIyptuswsando a produ:;aoAde superiores d&. camaldulensisa EmpresaV & M

celulose no Brasil, os trabalhos de selegfo tém SElorestal Ltda. foi enviado paradaacruz Celulose

concentr.ado em populacges €, ou, clones das eSpéC'§§A. Desse modo, a propriedade desses clones ficou
E. grandlseE. urophylia ou hibridos entre elas. E;s_a_ts reservada pela empresa detentora déesementes

duas espeues_ sdo bem adaptadas e_ tem poss'b'“taﬁﬂ)ridas foram obtidas em cruzamentos realizados na
ganhos expressivos em volume de madeira (VENCOVSKY,

area experimental da emprégacruz Celulose S.A.,
e RAMALHO, 2000: GONCAWES et al., 2001). Contudo, P P
as quais foram coletadas e semeadas em tubetes na

& importante a introgressa lel tr &ci ~ ~ .
€ importante aintrogressdo de alelos de outras espéc E3sa de vegetacdo para a obten¢ao das nTadalsém

visando ampliar a base genética e também possibilitar . -
oram produzidas mudas dos quatro clones utilizados

o0 melhoramento para outros caracteres, além do volume, p
~ como testemunhas, os de numeros 1 aadééla 1).

Uma das op¢des é o cruzamento dos melhores clones

utilizados pelas empresas de celulose com clones Os dialelos foram avaliados em trés locais de plantio

superiores dE. camaldulensisjue também é adaptado comerciais da empre8eacruz Celulose S.A., que foram

as condicdes de cultivo prevalecentes no Brasil e assocfsracruz, ES, 19° 50’ 19” de latitude S e 40° 12’ 43"

bom volume de madeira com alta densidade. de longituda&V, Sao Mateus, ES, 18° 3@” de latitude

~ . - S e 40° 01’ 32" de longitude W e Caravelas, BA, 17°
Informacgdes a respeito do controle genético de

A A - 47’ 17" de latitude S e 39° 3837” de longitudan.
caracteres do géneEucalyptusno Brasil tém sido . s
. . h . ~ . O experimento foi instalado de setembro a outubro
obtidas em varias oportunidades, utilizando progénie

de meios-irméos MULA et al., 1996; GONCAVES %e 200.1, adotando-se o de_llpeamento de blocos
.casualizados com 40 repeti¢cdes e uma planta por

etal., 1997). Contudo, séo escassas as informacoes
. . . - arcelacom espacamento entre plantas de 3 x 3 m.
arespeito da capacidade de combinacgao que poss%ﬁ

. s clones de niumeros 1 a 4 foram incluidos como
orientar os futuros trabalhos de melhoramento ~ . -
L ~ testemunhas nos trés experimentos. O manejo dos
envolvendo hibridagbes, sobretudo entre clones.

experimentos foi o mesmo adotado no plantio comercial.
Os objetivos deste trabalho foram identificar
combinagdes hibridas superiores nos cruzamentos entlre
. . . ora
clones-elite d&. grandis E. urophyllae E. saligna
com clones-elite dE. camaldulensie verificar qual - Circunferéncia a altura do peito (cm); e

Dois anos apds a implantagcédo dos experimentos
m tomados os seguintes dados:

Tabela 1- Relagdo dos clones-elite utilizados nos cruzamento€Ecaeamaldulensis
Table 1 — List of the elite clones used in th@ssings with E. camaldulensis

Clones-elite Origem

1 Hibrido cuja mae é dE. grandis de Rio Claro, SP
Hibrido cuja mae é dE. saligna de Rio Claro, SP
Hibrido cuja mae é dE. urophylla de Rio Claro, SP
Hibrido cuja mae é dE. grandis de Rio Claro, SP
Hibrido deE. urophylla de Flores-Indonésia
Hibrido deE. grandis de Zimbabwe
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- Penetragéo da agulha do pilodyn na madeira (mmyde E. grandis(clones 1 e 4), umB. saligna(clone
. o . . .2) e uma dé&. urophylla(clone 3). Provavelmente,
A partir da avaliacdo realizada com o pilodyn, foi - U
. . A . as plantas que originaram esses clones sao hibrid
estimada a densidade basica da madeira tkgela interespecificos devido ao grande nimero de espéci
expressao: Densidade = 615 - 11 * Leitura do pilodyn. P 9 P

= ~ . introduzidos no Horto Florestal de Rio Claro, 8P
Para a obtencéo dessa expresséo, anteriormente foram

avaliadas 142 arvores de diferentes espécies de eucalip?lof“)oss'b'“dade de ocorréncia de cruzamento entre el

com dois anos de idade, utilizando-se o pilodyn, e, Nas analises conjuntas, as interacfes envolven

em seguida, determinou-se a densidade basica da madeiidoridos e testemunhas x locais foram significativa

no laboratérioA partir dessas avaliagées foi construida(P < 0,01). Contudo, a contribuicdo da interacéo pal

a equacao de regressédo entre a leitura do pilodynavariagdo total foi pequena com relacdo a ambos

a densidade basica da madeira. caracteres avaliados. Para a circunferéncia a altura

Foi realizada, inicialmente, a analise de v:;lriz”anci:fe'.tO (CA'T)’ por exemplo, a soma de quadrados (SC

. . da interacéo foi de apenas 17% da SQ dos tratament

por local, em cada experimento e, posteriormente, Sonstatou-se também que embora fosse detecta
andlise de variancia conjuntss analises de varidncia di PR .

i iferenca significativa (P < 0,01) entre locais, ©
fqram feitas empregando-s@woocedure for General desempenho médio variou pouco entre elabéTa
Linear ModelPROC GLM) do SAS(SAS, 2000). 2). Dessa forma, os resultados serao apresentados c

Utilizando-se os dados médios por local e na analisénfase na média dos trés locais.
conjunta., fora~m obtidas as estimativas d_a _capacidade O desempenho médio dos hibridos foi 4,1% inferio
de combinagdo, usando o ”.‘0‘?"?'0 de Gr.lffmg (1956) o0 da média das testemunhas para a.ClbRcaso
adaptado ao; cruzamentos dla_lellcos parciais por Geral I, densidade basica da madeira (DEN), a média d
e erand_a FIIPO (1988). Co_nS|derando quenem toda?n’bridos foi 1% superior a média das testemuntadee(@
as cqmblnag:oes forgrrj obtidas e'q_ue ho_uv? _dlferen(; .Tomando como referéncia o clone 4, o mais utilizad
no numero de repetl'goes, as analises dlalellca'ls.fora lela empresa, verificou-se para a CAP que o se
re_a_llzadas pelo método dos quadrat;ios m'n'_mosdesempenho médio foi superior ao dos demais clone
utilizando-se dProcedure for Interactive Matrix testemunha avaliadosaBela 3)Veja, contudo, que
LanguaggPROC IML) do SAS (SAS, 2000). trés dos hibridos (6 x 1, 6 x2 e 2 x7) ficaram no mesm
3. RESULTADOS E DISCUSSAO grupo do.clone 4. Esse fato é mais expressiv,o quant

se considera que o desempenho dos hibridos

Dos seis clones-elite utilizados nos cruzamentoproveniente da média de 40 plantas em cada local
comE. camaldulensjgiois de nimero 5 e 6 sao hibridos que, como a variagao genética entre elas é granc
interespecificos e quatro devem ser hibridos naturais provavel que novos clones com volume de madeil
em que se conhece apenas a espécie materna, dusperior ao do clone 4 possam ser obtidos.

Tabela 2— Média dos hibridos e testemunhas para a circunferéncia a altura do peito (CAP) e a densidade basica da
(DEN), obtidas na avalia¢do de cruzamentos dialélicos entre cloBesa®maldulensis clones-elite aos 2 anos
de idade

Table 2 — Means of the hybrids and coails for the cicumfeence at beast height (CAP) and basic wood density (DEN)

obtained in the evaluation of diallel crossings between two-year-old elite clones and E. camaldulensis

Caractere Locais
Aracruz Sdo Mateus Caravelas Conjunta
Média dos hibridos 28,99 29,81 31,20 30,00
CAP (cm) Média das testemunhas 29,06 31,74 33,06 31,29
Média geral 29,07 30,31 31,47 30,28
CV% 16,46 20,69 19,36 18,80
Média dos hibridos 446,11 438,56 422,07 435,58
DEN (k/m?) Média das testemunhas 443,34 436,60 408,53 429,49
Média geral 445,91 437,48 420,76 434,35
C\V% 2,99 3,30 3,65 3,32
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Tabela 3— Médias dos hibridos e dos clones utilizados como testemunhas, para a circunferéncia a altura do peito (CAP) e densidade basica
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em algumas oportunidadésestimativa do grau médio estimativa da CGC do clone 4 para a CNPB grupo
de dominéancia obtido no cruzamento entre E. grandig (E. camaldulensis), os clones com CGC positiva foral
x E. urophylla, para o carater volume de madeira, aoss de numeros 2, 5, 6 eVale salientar que o clone
3 anos de idade, foi de 0,6 (REZENDE e RESENDE 3 participou de apenas uma combinacéao hibrida,
2000). Resultados semelhantes foram relatados sobportanto, a sua estimativa de CGC, embora positiv:
o hibrido E. urophylla x E. pellita (BOUVET e VIGNERON, n&o é comparavel as demais.

1996). Em hibridos envolvendo progénies de E. grandis Considerando-se apenas um loco, a capacida:

X E. urophylla foi constatado que a heterose médi%e combinacgdo (CC) é obtida pela expressac
para CAP foi de 38,7% (BISON et al., 2006). Isso comprova -~ _ (p, - )l +(1-27)8], em que pé a frequéncia do

que a varlrimcna de 'domlnanma contrlbyl pa'ra %lelo favoravel para o referido loco no genitor sot
manifestacdo do carater volume de madeira. Ja para

- ) avaliacdop é a frequéncia alélica média dos genitore:
a densidade da madeira os resultados encontrad%ls T o - et

- . DO .. . domesmo grupo; é a frequéncia alélica média dos
na literatura indicam que a variancia de dominancia

. A . ~ genitores do outro grupa; é a contribuigdo do loco
tem menor importancia na manifestacdo dess

caracteristica (ASSIS, 2000). Esses resultados concordain' homomgose em relaga~o a‘meFﬁgaea cont_rlbuu;ao
9Q heterozigoto em relagcdo a médi@apacidade de

com os obtidos neste trabalho. Resultados semelhant : - . L .
foram obtidos por Bison et al. (2007) em um dialelocomblna(;ao depende, assim, da contribui¢cdo dos efeit

parcial, conduzido nos mesmos locais, envolvend@d't'vos(a) e de dominanciadj. Neste ultimo caso,

0s mesmos clones-elite com clones de E. globulus"”“.I contribuicdo sera possweIAse_o te,s.tador,(g_er)ltor_(
outro grupo) apresentar frequéncia alélica média inferic

As estimativas da capacidade de combinacao nog o 5 (VENCOVSKY1987). No caso da circunferéncia
cruzamentos dialélicos entre clones de E. camaldulensigtyra do peito, maior variacéo da CGC ocorreu ent
x clones-elite, para a CAP e a DEN, sdo apresentadas; ciones do grupo E. camaldulensisyu seja, no
naTabela 5. Paraa CAgbservou-se, no grupo 1 (clones- ¢ ,nq com menor frequéncia de alelos favoraveis pa

elite), que os clones com estimativa da CGC positivg, referido carated contrario foi observado com relagio
foram os de numeros 2, 5 e &@&PEla 5)A principio, A densidade basica da madeira

era esperado que o clone 4 apresentasse CGC positiva,

pois ele possuia média alta. Provavelmente, esse clone Ja a capacidade especifica de combinagéo (CE!
é vigoroso devido a ocorréncia da maioria dos loco§ Obtida pela express&ar=2((p-p); -1
em heterozigose e, ou, a presenca de combinags&4ENCOVSKY, 1987)Assim, a CEC depende da déscia
epistaticas favoraveis que sao desfeitas por ocasiZjtre os genitores e da ocorréncia de dominancia. Cor
do cruzamento. Esse fato é justificado pela sua grands genitores pertencem a “pools” génicos diferentes
depressao quando autofecundado (BISON et al., 2004ambém s&o de origens diferentes, infere-se que a CI
E esperado que os clones com CGC positiva deveri®i de menor magnitude devido a pequena contribuica
ter maior frequéncia de locos com alelos favoraveigla dominancia na expresséo dos caracteres, especialme
em homozigose. Desse modo, fica facil explicar a menopara a densidade basica da madeira.

Tabela 4— Resumo das analises de variancia do dialelo parcial, considerando-se a média dos trés locais, para a circur
a altura do peito (CAP) e a densidade basica da madeira (DEN), obtidas na avaliagdo de cruzamentos entr
deE. camaldulensie clones-elite, aos 2 anos de idade

Table4 — Summay of the analyses of variance of the half-diallel, considering the mean of ¢leepilaces for caumfeence

at breast height (CAP) and basic wood density (DEN) obtained in the evaluation of two-year-old trees from cros
between E. camaldulensis and elite clones

CAP (cm) DEN (kg/n®)
PVt GL SQ QM P SQ QM [
CGC1 5 4010,35 802,07 0,01 47492,55 9488,51 0,01
CcGC2 9 10598,13 1177,57 0,01 39760,65 4417,85 0,01
CEC 29 5436,34 187,46 0,01 19744,07 680,83 0,01
Erro 4473 145059,38 32,43 928907,91 207,67

¥ CGC1 — Capacidade geral de combinacéo dos clongésgtandise E. urophylla.CGC2— Capacidade geral de combinagédo dos clones
deE. camaldulensis.
Y CGC1 - General combining ability for the E. grandis and E. urophylla clones; CGC2 — General combining ability for the E. camaldulensis c
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Dialelo parcial entre clones deEucalyputs camaldulensis ... 401

Considerando a DEN, os clones que apresentaram No caso de uma espécie em que as informacd
CGC positiva no grupo 1 foram os de nimeros 1, 3ao obtidas por individuo, como no eucalipto, grand
e 4 (Tabela 5). No grupo 2, os clones que apresentaravantagem do dialelo é que, ao mesmo tempo que
CGC positiva foram os de nimeros 5, 6, e 7. Ness#lentifica o cruzamento com maior média, pode-se te
grupo, os genitores com CGC positiva tambémsem esforco adicional, a estimativa da variabilidad
apresentaram CGC positiva para a C&Rlenciando- dentro do cruzamento. Desse modo, pode-se identific
se que possuem maior frequéncia de alelos favoraveig,populacéo segregante mais promissora para a seleg
em relagdo aos demais genitores do grupo 2, quanisto €, a que associa media e variancia altas. Nas Figu
as duas caracteristicas. Os cruzamentos que se destacafagh2 s@o apresentadas as distribuicdes de frequén
com base na estimativa da CEC e nas médias foram €& CAP e DEN de alguns cruzamentos que se destacar

de nimeros 1 x 10,3 x 6, 4 x 7 e 4 x alf€la 5). no dialelo. Em todos os casos, fica evidenciado qu
as populacgdes associaram média alta e variabilidac
a) s - condi¢cdes essas necessarias para se ter sucesso
E a selegao.
2 107 Para a selecdo de individuos, a alternativa ser
= a utilizacéo da sele¢cdo combinada, conforme preconiza
g .
s 5 por Resende (2002) e por Bueno Filndemcovsky
(2000), considerando-se o desempenho de cada indivic
0+t E— E— E— E— e também o desempenho da combinacéo hibrida a g
428 4405 453 465,5 478 ele pertence.
DEN (kg/m3 =
b) 1 (kg/ms3) 4. CONCLUSOES
L 12 Os cruzamentos envolvendo clones-elite&ede
g 10 grandis,E. urophyllaeE. salignacom clones d&.
€ 87 camaldulensisnostraram-se promissores, tanto par:
g 6 a obtencao de ganhos em volume quanto na qualida
= ‘2‘ 1 da madeira.
0 - A capacidade geral de combinacado explicou a mai
412 452 4384 4516 4648 478 parte da variagdo entre os hibridos; assim, a interag
alélica aditiva deve ser predominante no controle dc
DEN (kg/m3) . .
) 14 caracteres, especialmente no caso da densidade
L 12 madeira.
5 10
% g 5.AGRADECIMENT OS
=}
g 6 Ao CNPq, pela bolsa de estudos; e a empiesauz
. ‘2‘ Celulose S.A., pela oportunidade de desenvolver es
0 trabalho em conjunto com a Universidade Federal o
Lavras.
412 428,5 445 461,5 478
DEN (kg/m3) 6. REFERENCIAS

) o o ASSIS,T. F. Production and use &ucalyptus
Figura 2 — Distribuic&o de frequéncia das plantas dentro dashybrids for industrial purposes. In: HYBRID
combinacges hibridas 1 x 10 (a), 3 X6 (b) € 4 gpr ey NGAND GENETICS OF FORESTREES
X 7 (c) entre clones-elitek. camaldulensis . . . ’
para a densidade basica da madeira (DEN), en000, NoosaProceedings.. Brisbane:
Aracruz, ES. Department of Primary Industries, 2000. p.63-74.
Figure2 — Frequency distribution of the plants within the
hybrids 1 x 10 (a), 3 x 6 (b) and 4 x 7 (c) betweenBISON, O. et al. Inbreeding depression in
elite clones x E. camaldulensis, for the basic woodEucalyptusclones.Crop Breeding and

density (DEN), in Aracruz, ES. Applied Biotechnology, v.4, p.459-464, 2004.

'”IH'\.
“Fy

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.3, p.395-402, 2009



402 BISON, O. et al.

BISON, O. et al. Comparison between open GRIFFING B. Concept of general and specific
pollinated progénies and hybrids performance in combining ability in relation to diallel crossing
Eucalyptus grandisndEucalyptus urophylla systems. Australian Journal Biological
Silvae Genetica v.55, n.1, p.4-5, 2006. Science V.9, p.463-493, 1956.

BISON, O. et al. Combining ability of elite clones PAULA, R. C. et al. Estimativas de parametros

of Eucalyptus grandiandEucalyptus urophylla  genéticos em familias de meios-irméos de

with Eucalyptus globulesGenetics and Eucalyptus camaldulensBEHNH, II. Eficiéncia

Molecular Biology, v.30, n.2, p.417-422, 2007. de utilizacdo de nutrienteRevista Arvore,
v.20, n.4, p.483-493, 1996.

BOUVET, J. M.;VIGNERON, PVariance structure

in Eucalyptushybrid populationsSilvae RESI'EN_DE, M. D.V. Genética biométrica e
Genetica V.45, n.2/3, p.171-177, 1996. estatistica no melhoramento de plantas

perenes. Brasilia: Embrapa Informacgao
BUENO FILHO, J. S. SYENCOVSKY, R. Tecnoldgica, 2002. 975p.

Efficiency of combined selection over sequential
selection in forest tree progeny tria&ilvae REZENDE, GD. S. R RESENDE, M. DV.

Genetica v.49, n.4/5, p.169-173, 2000. Dominance effects ikucalyptus grandis
Eucalyptus urophylland hybrids. In: HYBRID
BREEDINGAND GENETICS OF FORESTREES,
2000, NoosaProceedings...Brisbane:
Department of Primary Industries, 2000. p.93-100.

CRUZ, C. D.; REGAZZIA. J.; CARNEIRO, PC. S.
Modelos biométricos aplicados ao
melhoramento genético 3.ed.Vicosa, MG:

Universidade Federal dégosa, 2004. 480p. SAS Institute SAS: users guide statistical

GERALDI, I. O.: MIRANDA FILHO, J. B. version 8.0. ed. Cayg000.

Adapted models for the analysis of combining SCOTTA. J.: KNOTT, M. A. Cluster analyses
ability of varieties in partial diallel crosses. method for élrouping,méaﬁs in the analyses of
Revista Brasileira de Genetica v.11, variance Biometrics, v.30, n.3, p.507-512, 1974.
n.2, p.419-430, 1988.

VENCOVSKY, R. Heranca quantitativa. In:

GONCALVES, GA. et al. Resposta na PATERNIANI, E.;:VIEGAS, G D.

segunda rotacéao pela selecéo efetuadana \Melhoramento e producdo do milho
primeira, em familias de meios-irméos de 2.ed. Campinas: Fundagéo Cargill, 1987. p.135-214.
Eucalyptus grandisHill. Revista Arvore,

v.21,n.3, p.337-384, 1997. VENCOVSKY, R.; RAMALHO, M.A. P

Contribuicdes do melhoramento genético de plantas
GONGCALVES, FE M. A. etal. Progresso genético  no Brasil. In: RTERNIANI, E. (Ed.).Agricultura
por meio da selecdo de clones de eucalipto em bprasileira e pesquisa agropecudria
plantios comerciaisRevista Arvore, v.25, n.3,  Brasilia: Embrapa Comunicag&o para Transferéncia
p.295-301, 2001. deTecnologia, 2000. p.57-89.

)
Y

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.3, p.395-402, 2009



