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RESISTENCIA NATURAL DE NOVE MADEIRAS DO SEMIARIDO
BRASILEIRO A FUNGOS XILOFAGOS EM SIMULADORES DE CAMPO !

Juarez Benigno Pae¥erlandia de Medeiros Moréj<arlos Roberto de Lima Gilvan José Campelo dos Sahtos

RESUMO — Os objetivos desta pesquisa foram avaliar a resisténcia de nove madeiras de ocorréncia no semiaridc
brasileiro a fungos xil6fagos em simuladores de campo e relacionar a resisténcia natural com a densidade ¢
teor de substancias extraidas em agua quesiteadeiras estudadas foram algarétragopis juliflorg, angico-

vermelho Anadenanthera colubrinaar. cebil), aroeiraflyracrodruon uundeuvg, bratina(Schinopsis
brasiliensig, cassia$enna siaméacraibeira {abebuia auea), cumaru(Amburana ceamnsi9, pau-d’arco
(Tabebuia impetiginogeae pereiro Aspidosperma pyrifoliujn De cada espécie foram retirados corpos-de-
provade 0,5x 1,5 x 15,0 cm, com a maior dimensao na dire¢do das fibras, em quatro posi¢cdes na diregac
medula-casca do troncAs amostras permaneceram por 180 dias sob a¢do da microflora natural existente
em trés tipos de solos: de floresta, de uso agricola e com gramineas. Em todas as madeiras ensaiadas, a resistén
ao apodrecimento foi afetada pela posi¢ao na dire¢do medulaAyecas na aroeira a resisténcia da madeira
esteve associada a sua densidade e a quantidade de extrativos solUveis em agueegistéieia das madeiras

de algaroba, angico, craibeira e pau-d’arco nao esteve associada a densidade nem ao teor de extrativos. ¢
alburno foi a posicdo mais atacada em todos os solos analisados. Entre os solos testados, o de uso agricol
apresentou menos atividade biolégica, deteriorando menos as madeiras testadas.

Palavras-chave: Madeiras do semiarido, resisténcia natural e simulador de campo.

NATURAL RESISTANCE OF NINE WOODS FROM THE BRAZILIAN SEMI-
ARID REGION TO WOOD-DESTROYING FUNGI IN FIELD SIMULATORS

ABSTRACT — The objectives of this research were to evaluate the natural resistance of nine woods from the
Brazilian semi-arid region to fungi under field simulator condition and to correlate the wood natural resistance
with the wood density and the content of extractives soluble in hot Whtestudied woods welProsopis

juliflora, Anadenanthera colubrinavar. cebil, Myracrodruon urundeuva, Schinopsisbrasiliens's, Sennasiamesa,

Tabebuia aurea, Amburana cearensis, Tabebuia impetiginosa andAspidosperma pyrifolium. Test samples
measuring 0.5 x 1.5 x 15.0 cm, with the largest measure taken on fiber direction, were obtained from four
positions on pith to bark direction in the stem. The samples were submitted to the action of natural micro-
flora of three soils; foest, agricultural use and gramineous plant soils, for 180 dagediésistance to

decay was affected by the bark-heart wood position. Julst.forundeuva, the wood resistance was associated

to wood density and extractives content soluble in hot waker esistance of. juliflora, A. columbrina,

T. aurea, andT. impetiginosa woods was not associated to density nor the extractive content. The sp-wood
was the most attacked position for all soils. Among the tested soils, the one for agricultural use presented
the lowest biological activitypresenting lower deterioration for the tested woods.

Keywouds: Brazilian semi-arid woods, wood naturakistance and field simulator
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512 PAES, J.B. et al.

1. INTRODUCAO simuladores de campo e relacionar a resisténcia natural

. . , om a densidade das madeiras e com o teor de substancia:
O semiarido brasileiro abrange uma area de 1.150.66% . .
éxtraidas em agua quente.

km?, que corresponde a 74,30% da Regido Nordeste
e a 13,52% da superficie do Brasil (PNUBIABAMA/ 2 MATERIAL E METODOS

Gov Paraiba, 1994) vegetacao do semiarido (Caatinga)

é composta de uma variedade de espécies arbustivad. Espécies Estudadas e Confecgéo dos Corpos-de-Prova
e arbdreas que apresentam potencial pouco conhecido

L Na pesquisa foram empregadas nove espécies
cientificamente.

madeireiras, sendo sete de ocorréncia natural no semiarido
A madeira apresenta uma gama variavel de utilizacie duas exdticas (algaroba e cassia) aclimatadas na Regiac
tanto no meio rural quanto urbano. Porém, em virtudéNordeste (&bela 1).
da sua estrutura anatdmica e constituicdo quimica, . ~
o . . As espécies testadas, com excegéo da algaroba
sofre o ataque de varios organismos deterioradores,

L . €'da cassia que foram colhidas no Campus da Universidade
sendo os fungos os responsaveis pelos maiores danps

| i F Patos, PB, fi
casados & madeia (HUNS GARRATT, 1967, £ ooers (e COPIacrande(UreE) ampace 60 foram
CAVALCANTE, 1982; CARBALLEIRALOPEZ e a pio.
MILANO, 1986). As toras selecionadas foram transformadas em

N . L, . é?ranchées de £ 8 cm de espessura, que continham o
A constituicdo quimica da madeira é bastante variav . . ~
cerne e o alburno intactos. Posteriormente, os pranchdes

entre espécies e até mesmo entre partes de uma mesma . .
oram desdobrados em vigotas, que foram retiradas

planta, o que determina sua resisténcia ao ataque de L L -
. o . . em quatro posi¢des na diregéo medula-casca (1 - posigéo
organismos biolégicos, sendo o cerne mais resistente

interna — cerne interno, 2 - posicao mediana-interna
que o albumo (CARBALLEIRALOPEZ e MILANO, 1986).  _ cerne, 3 - posi¢cdo mediana externa — cerne externo

A resisténcia natural da madeira a organismo® 4 - posi¢gdo externa — alburno), como demonstrado
xil6fagos também é afetada pelas condi¢gdes de usoma Figura 1. Desse modo, representou-se toda a madeira
sendo mais bem avaliada quando a madeira é utilizadando apenas o cerne (posi¢cdes 1, 2 e 3), como preconizadc
em condicOes reais (testes de campo), em que é expogiar Willeitner (1984), ou a posi¢éo 3, segundo “American
aos agentes fisicos, quimicos e bioldgicos do soloSociety forTesting and Materials” ASTM D — 2017
Assim, o conhecimento da resisténcia natural da madeif@STM, 1994c).
€ de fundamental importancia para que se possa As vigotas foram transformadas em corpos-de-

recomendar o seu emprego adequado, evitar gastosova de 0,5 x 1,5 x 15,0 cm (largura x espessura x

.. . . T
desnecessarios com a reposicdo de pecas detenora&’as . . S
comprimento), a fim de representar as variagcfes na

e reduzir os impactos sobre as arvores remanescentes. . .. . . . 7 .

fésisténcia da madeira e caracterizar as posi¢cées mais

Esta pesquisa teve como objetivos avaliar aresistentes aos fungos xil6fagos existentes em solos
resisténcia natural de nove madeiras de ocorréncide trés locais e usos diferentes, no Municipio de

no semiarido brasileiro a varias classes de fungos, efdatos, PB.

Tabela 1 — Relagao das espécies estudadas
Table 1 — List of the studied species

Nome Comum Nome Cientifico

Algaroba Prosopis juliflora (Sw) DC.

Angico-vermelho Anadenanthera colubringvell.) Breman. varcebil (Gris.)Alts.
Aroeira Myracrodruon uundeuvaAllemao

Brauna Schinopsis brasiliensiBngl.

Cassia Senna siameélLam.) H.S. Irwin & Barneby

Craibeira Tabebuia auea (Silva Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore
Cumaru Amburana ceansis(Allem&o)A.C.Sm.

Pau-D’arco Tabebuia impetiginosgMart.) Sandl.

Pereiro Aspidosperma pyrifoliunMart.

)
Y
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Resisténcia natural de nove madeiras do ... 513

em agua quente. Foram utilizados 2,0 g de serrage
absolutamente seca, a qual foi mantida sob extragc:
por 3 h natemperatura de ebulicdo da agpas a
extracdo, as amostras foram filtradas em cadinhos
porosidade 2.

 ostaneira

- As amostras foram lavadas (cinco vezes) com agt
destilada quente e secas em estufa a temperatura
103 £ 2 °C, por 24 h, sendo a sua massa medida ¢
& 41 2 21111 21 = 4 balanga de 0,1 mg de precistudas as extragdes foram
] realizadas em duplicatas.

2.3. Resisténcia da Madeira em Simuladdxcelerado
L de Campo

Para montagem dos simuladores foram seguids
C ostaneira as recomendagOes\dmden et al. (1982) e Paes (1997).

Este ensaio foi montado com solos ao nature
provenientes de trés diferentes locais e usos: solo cc
1 | cobertura de floresta nativa, solo com gramineas e sc
D5 30 e de cultivo agricola. Nos locais de coletas de cada sol
foram retiradas amostras nos horizo#tesB, a fim
Figura 1 —Obtencéo das secdes para confecedo dos corpoge representar as caracteristicas fisico-quimicas

de-prova. s
Figurel— Achievement of the sections for test sample fabricationp'c’lOglcaS dos solos de cada locaaEla 2).

As amostras provenientes de cada horizonte fora
geneiradas, ao ser utilizada para o solo de horizon
, peneira com malha de 0,4 x 0,4 cm e para 0 so
de horizonte B, malha de 1,5 x 1,5 cm. Os ensaios fora
gwntados em caixas (simuladores) com dimensdes
50 x 60 x 60 cm (menor dimensao na dire¢éo da largure
confeccionadas de compensado. Foram feitos do
] orificios de 2 cm de diametro, em duas faces do simulad
Os corpos-de-prova selecionados foram secos efflargura do simulador) para possibilitar a drenagen
estufa a 103 + 2 °C até massa constante. Mediramog orificios distanciaram de aproximadamente 15 cr

se a massa e o volume de cada amostra, conformeQ, extremidade e a uma altura de 15 cm do fundo
recomendado pelaSTM D - 1413 (ASTM, 1994b);  imulador

os valores mensurados foram utilizados no célculo da ) ) ) 3
densidade anidra da madeira e, também da perda de As caixas foram revestidas com lona impermeave

massa causada pelos fungos dos solos testados® receberam quatro drenos. Para o preenchimento c
simuladores, utilizaram-se cascalhos e solos. Os primeir

2.2. Determinacgéo ddeor de Extrativos em AguaQuente 15 cm (altura dos drenos) foram preenchidos cor
As amostras ho selecionadas para o ensaio forafscalho, em seguida completados pelos respectiv
transformadas em cavacos, com dimensées semelhan&@los, tendo o horizonte B uma altura de 25 cm e
a palitos de fésforos, e convertidas em serragem etorizonteA, 10 cm.
moinho do tipdwilley. A serragem foi peneirada, e Nas caixas (simuladores de campo) foram
utilizou-se a que passou pela peneira de 40 “meshegarcialmente soterradas (2/3 do comprimento) amostr.
e ficou retida na de 60 “meshes”. (estacas com dimensdes de 0,5 x 1,5 x 15,0 cm
Para a determinac&o dos extrativos foram seguida@eatoriamente distribuidas no simula@s simuladores
as recomendacées da no&TM D — 1110 (ASTM, foram umedecidos semanalmente para manter a umide
19943, que padroniza o teste de solubilidade da madeir@roxima a capacidade de campo dos solos empregad

Selecionaram-se amostras isentadas de defeito
as quais foram identificadas em funcéo da espéci
posicao na arvore e repeticadém das espécies a
serem testadas, foram utilizadas como padrédo d
comparacdo (BECKER, 1978STM, 1994b) amostras
de Pinus sp.

'”IH'\.
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Tabela 2— Caracteristicas quimicas dos solos utilizados
Table 2 — Chemical characteristics of the soils used

Solos pH Ca? Mg*2 K* Na* H*+AI* CTC \Y% M.O.

(CaCl) (cmolc/cn?) (%) (g/dn)
FlorestaA 7,1 10,0 1,8 0,84 4,0 0,9 17,5 94 7,55
Floresta B 7,3 10,5 2,0 0,70 4,0 1,0 18,2 94 7,24
AgricolaA 6,1 7,2 1,3 0,30 2,4 1,1 11,1 90 7,24
Agricola B 6,1 7,2 1,2 0,95 2,3 1,0 11,7 92 6,21
Graminea 6,9 8,4 2,0 0,18 0,9 1,1 10,9 90 5,90
Graminea B 6,7 8,7 1,5 0,20 1,0 1,5 11,9 88 9,31

CTC = Capacidade de Troca de Catidnica; V = Saturacdo por Base; e MO = Matéria Organica.

Os simuladores foram mantidos em sala climatizaddabela 3—Avaliagéo de ensaio de campo
(27 £ 1°C e 75 + 5% de umidade relativa), para acelerar@b!e 3 — Field test evaluation (Becker970)
a degradacao biolégica das madeiras. O ensaio foi avalia@stado de Sanidade Nota  indice de Comportamento

depois de decorridos 180 dias. Sadio 0 100

. . . Ataque superficial 90
Depois de desativado o experimento, 0S COrposataque moderado 70

1

2

de-prova foram retirados das caixas e limpos com escov&aque intenso 3 40
de cerdas macias e secos em estufa a temperatura@eebra 4 0
103 £ 2 °C até massa constandes.amostras foram Fonte: BECKER, 1970.

pesadas e a atividade fungica, avaliada por meio da

perda de massa e do desgaste (nota) sofrido em funcéo
da atividade biolégica @bela 3).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores médios da densidade das madeiras (g/
cms3), do teor de extrativos sollveis em agua quente

Para comparar a resisténcia natural das madeirasda média da perda de massa (%) e as correlagcdes
estudadas, foi empregado o delineamento em blocasntre perda de massa e densidade e entre perda de
casualizados com arranjo fatorial, em que forammassa e teor de extrativos encontram-statela 4.
analisados os seguintes fatores: solos, com trés niveis; Observa-se, nEabela 4, que apenas a aroeira

madeiras, com nove r,“VE_"S_’ posicao na dlre;ao me,’du_l%fpresentou correlacéo significativa entre a resisténcia
casca, com quatro niveis; e blocos, com cinco niveisy; madeira (perda de massa) para ambos os fatores

Para possibilitar a analise estatistica, os dado&lensidade e extrativos em agua quente).
de perda de massa foram transformados em arcsen [raiz  Ng cumaru e pereiro, observou-se correlacdo

(perda de massa/100)]. Essa transformagao sugeridggnificativa entre a perda de massa e a densidade.
por Seel eTorrie (1980), foi necessaria para permitir N o primeiro, o incremento na densidade causou
a homogeneidade das variancias. Na andlise e avalia(;aqninuigao na perda de massa, ou seja, a resisténcia
dos resultados foi empregado o teste de Tukey a 5%a madeira aumentou com a densidade. No entanto,
de probabilidade, para os fatores e interagéo detectad@g pereiro o incremento na densidade provocou aumento
como significativos pelo teste de Aém disso, na perda de massa, ou seja, a resisténcia da madeira
estabeleceram-se correlagdes entre a perda de masfiginuiu com a densidade. Nessas madeiras néo foi
e adensidade da madeira e, também, entre a perda@eservada correlacéo significativa entre a perda de
massa e o teor de extrativo, por meio da correlacdmassa e o teor de extratives. madeiras de bratina

de Pearson e de teste de t a 5% de probabilidadees cassia ndo apresentaram correlagdo significativa entre

Os valores do desgaste sofrido pela madeira (notaa densidade e a perda de massa. No entanto, a resisténci

L . - ~ a madeira aumentou com o teor de extrativos. Na
foram utilizados para auxiliarem as interpretacdes dos . L , ~
resultados algaroba, angico, craibeira e pau d’arco nao foram

notadas correlagdes significativas entre a densidade

2.4 Analise eAvaliagdo dos Resultados

)
Y
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e aresisténcia das madeiras (perda de massa). Resulta¢eslo de uso agricolads madeiras de cumaru (todas
semelhantes foram constatados em relag&o ao teor dg posicdes), nos solos de floresta e com gramine
substancias extraidas em adgua quente. e cassia (posi¢cdes 2, 3 e 4) em todos 0s solos analisac

Os valores médios da perda de massa (%) e gapPresentaram, de modo geral, as maiores perdas

desgaste sofrido pelos corpos-de-prova em cada tip$'aSSa.

de solo encontram-se ifabela 5. As maiores resisténcias aos xil6fagos encontradc

As madeiras que apresentaram as maiores perd89S solos foram observadas nas madeiras de aroe
de massa foram aroeira, bratina, cassia e cumaru, tod®9sicoes 2), com 2,95; 1,58; e 2,70%; e pereiro (posi¢o
na posicao 4, com valores de 17,55; 22,28; 16,33; e 35,45%# 3), com 2,78 e 2,13;2,36 e 1,77;e 2,28 € 1,62% (sc
(solo de floresta) e de 12,38; 12,47; 15,11; e 35,8896 € floresta, de uso agricola e com graminea:
(solo com gramineas), respectivamente; a aroeira el@spectivamentef madeira de pereiro apresentou,
cumaru (posigao 4) e cassia (posicdes 3 e 4), com valorée modo geral, as menores perdas de massa, em to
de 13,11 e 30,26; e 13,71, e 13,14%, respectivamen®&s posi¢coes analisadas.

Tabela 4 Valores médios da densidade (g/cm3), do teor de extrativos (%), da perda de massa média (%) e correlagd
perda de massa x densidade e perda de massa e extrativos das espécies estudadas

Table 4 — Mean values of wood density (g/cms3), extractive content (%) and weight loss (%) andéelaions between
weight loss x density and weight loss x extractives for the studied species

Extrativos em Perda de Perda de Perda de
Espécies Posicoes Densidade H,O Quente | Massa Média Massa Massa
no Tronco (g/cm?) (%) (%) X X
Densidade Extrativos
1-Interna 0,83 5,67 6,07
1 - Algaroba 2-Med-Int 0,87 4,79 5,73 0.66 ™ 072"
3-Med-Ext 0,88 4,93 4,97 ’ ’
4-Externa 0,95 5,63 7,56
1-Interna 0,79 7,23 7,03
2 - Angico 2-Med-Int 0,78 7,28 4,71 0,51 ns -0,70 ns
3-Med-Ext 0,80 9,60 4,15
4-Externa 0,81 7,09 8,23
1-Interna 1,11 17,61 3,58
3 - Aroeira 2-Med-Int 1,09 17,23 2,41 -0,98** -0,98**
3-Med-Ext 1,09 18,73 3,21
4-Externa 0,94 8,05 14,35
1-Interna 1,16 16,51 3,89
4 - Brauina 2-Med-Int 1,11 22,66 2,45 -0,52 ns —0,98**
3-Med-Ext 1,11 21,41 2,74
4-Externa 1,09 3,79 14,25
1-Interna 0,99 12,73 6,97
5 - Cassia 2-Med-Int 1,02 11,24 11,30 -037™ -0,93%
3-Med-Ext 1,07 7,61 13,95
4-Externa 0,77 5,43 14,86
1-Interna 0,66 3,83 9,26
6 - Craibeira 2-Med-Int 0,63 3,38 7,60 0,01 ™ 0,55
3-Med-Ext 0,68 3,51 6,83
4-Externa 0,68 4,91 8,65
1-Interna 0,58 11,94 10,79
7 - Cumaru 2-Med-Int 0,56 25,39 10,26 -0,93% 0,10™
3-Med-Ext 0,53 15,14 15,42
4-Externa 0,49 19,60 33,86
1-Interna 1,01 7.91 5,07
8 - Pau D’arco | 2-Med-Int 0,96 7,71 3,69 081" -0,66 ™
3-Med-Ext 0,95 7,79 7,25
4-Externa 0,90 7,58 11,64
1-Interna 0,80 3,21 3,57
9 - Pereiro 2-Med-Int 0,79 3,66 2,47 0,91% -032™
3-Med-Ext 0,76 4,93 1,84
4-Externa 0,80 4,71 3,80

R. Arvore, Vigosa-MG v.33, n.3, p.51-520, 2009
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Tabela 5—Valores da perda de massa (%) dos solos de floresta, agricola e com gramineas
Table5 — Mean values of weight loss (%) for theefsi, agricultural and gramineous plant soils

Perda de Massa — PPM (%) e Desgaste (Nota) dos Solos
Espécies Posicoes Testados
no Floresta Agricola Gramineas

Tronco PPM Nota PPM Nota PPM Nota

1-Interna 7,40 0,80 5,30 0,76 5,51 0,80

1 - Algaroba 2-Med-Int 7,00 0,32 4,99 0,48 5,19 0,28
3-Med-Ext 5,42 0,32 4,07 0,60 5,43 0,36

4-Externa 7,80 0,60 6,20 0,76 8,67 0,56

1-Interna 9,14 0,88 5,25 0,84 6,73 0,60

2 - Angico 2-Med-Int 5,56 0,28 3,63 0,56 4,94 0,68
3-Med-Ext 4,60 0,40 4,49 0,72 3,36 0,64

4-Externa 8,04 0,68 6,54 1,00 10,12 0,80

1-Interna 3,93 0,68 2,89 0,36 3,93 0,40

3 - Aroeira 2-Med-Int 2,95 0,20 1,58 0,20 2,70 0,20
3-Med-Ext 3,11 0,44 2,47 0,24 4,06 0,56

4-Externa 17,55 3,16 13,11 2,80 12,38 1,16

1-Interna 4,76 0,92 3,20 0,80 3,70 1,00

4 - Bratna 2-Med-Int 3,01 0,44 1,67 0,44 2,68 0,96
3-Med-Ext 3,20 0,92 2,10 0,36 2,91 0,76

4-Externa 22,28 2,48 7,99 1,36 12,47 1,08

1-Interna 6,64 1,00 6,36 1,08 7,92 1,32

5 - Cassia 2-Med-Int 10,42 1,08 12,12 1,16 11,36 1,00
3-Med-Ext 14,32 1,20 13,71 1,28 13,83 1,32

4-Externa 16,33 1,36 13,14 1,00 15,11 0,96

1-Interna 11,22 1,16 6,27 1,08 10,30 0,84

6 - Craibeira 2-Med-Int 8,28 1,40 7,30 1,76 7,23 1,04
3-Med-Ext 7,85 1,04 6,41 1,08 6,23 0,92

4-Externa 10,38 1,32 6,50 1,08 9,07 1,20

1-Interna 11,54 1,28 8,65 0,96 12,19 1,36

7 - Cumaru 2-Med-Int 10,93 1,08 9,28 0,92 10,57 0,92
3-Med-Ext 15,64 1,36 10,98 0,96 19,65 1,88

4-Externa 35,45 3,80 30,26 3,12 35,88 4,00

1-Interna 6,44 0,56 4,12 0,28 4,65 0,88

8 - Pau-D’arco 2-Med-Int 4,19 0,12 3,86 0,16 3,01 0,36
3-Med-Ext 8,48 0,72 6,47 0,72 6,81 0,64

4-Externa 13,42 1,76 9,34 1,12 12,17 1,00

1-Interna 3,91 0,44 3,14 0,52 3,66 0,52

9 - Pereiro 2-Med-Int 2,78 0,32 2,36 0,40 2,28 0,32
3-Med-Ext 2,13 0,16 1,77 0,20 1,62 0,24

4-Externa 4,22 0,52 2,92 0,28 4,26 0,44

A madeira deéPinussp., de baixa resisténcia a bem avaliado, corresponde a resisténcia oferecida pelas
xiléfagos, utilizada como padréo de comparacéo (BECKERmNadeiras.
1970;ASTM, 1994b) sofreu perda de massa de 13,62; A perda de massa e o desgaste variaram com a

6,86; e ;0,97%, no solo de floresta, agricola e _de grgmine%%pécie’ posicdes na madeira e solos empregados.
respectivamente. Esses valores foram mais baixos qug, sjise de variancia da perda de massa (%) mostrou
os de muitas das madeiras testadas. 1sso, segung@e o5 fatores posigéo, espécie, solo e as interacdes
Baines (1982), Johnson et al. (1982)den etal. (1982), (e primeira e segunda ordens foram significativos pelo

Drysdale (1984) e Mckaig (1985), esta associado ageste de Fa 5% de probabilidadés interagdes de
condi¢des em que séo mantidos os simuladores, 0 dyfimeira ordem foram desdobradas e analisadas pelo

favorece o desenvolvimento e ataque de fungoseste de tukey (p £ 0,05), sendo os resultados
causadores da padriddo-mole, os quais sdo mais nociv@presentados riabela 6.

as madeiras de folhosas. . o
Observa-se nkabela 6, quanto ao efeito das espécies

De modo geral, os maiores desgastes (notasjas posicées, na posicdo 1 que as espécies mais
corresponderam as maiores perda de massa. Isso indidaterioradas foram cumaru e craibeiksa espécies,
que o critério de notas, mesmo sendo subjetivo, quandamlgaroba, angico, cassia e pau d’arco apresentaram

)
.
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perda de massa menor em relagéo as espécies cumanais resistentes, a exemplo do pereiro, da bradna,
e craibeiraAs espécies menos atacadas pelos fungoaroeira e do pau d’arco. Nao houve diferenca significativ
foram aroeira, brauna e pereiro. O pau d’arco teveentre as madeiras de pau d’arco e de angico.
resisténcia intermediaria entre as espécies algaroba,

) L - , ; Na posicao 3, notou-se que as espécies men
angico, cassia, aroeira, braina e pereiro.

deterioradas foram pereiro, braiina e arokiranadeiras
Na posicado 2, observa-se que as madeiras maue bralna e aroeira ndo diferiram do andis@®spécies
atacadas foram as das espécies cassia e cumaru, seguithass atacadas foram cassia e cumaru, seguidas de |
pela craibeira e algaroba. Porém, esta Ultima néo diferid’arco, craibeira e algarob&.madeira desta ultima
estatisticamente do angico, que foi uma das espéciemfreu deterioragcdo semelhante a de angico.

Tabela 6— Comparag8es multiplas entre médias da perda de massa causada pelos fungos existentes nos solos
Table 6 — Multiple comparisons among means for weight loss (%) caused by flesginirin soils

Efeito das Espécies nas Posi¢cdes Analisadas

Posi¢des na Madeira
Espécies Estudadas 1- Interna 2 - Méd. Int 3 - Méd. Ext 4 - Externa
1 - Algaroba 6,07 Ac 5,73 ABbc 4,97 Bed 7,56 Ad
2 - Angico 7,04 Abc 4,71 Bed 4,15 Bde 8,23 Ad
3 - Aroeira 3,58 Bd 2,41 Ce 3,21 BCef 14,35 Abc
4 - Bratna 3,89 Bd 2,45 Ce 2,74 BCef 14,25 Abc
5 - Cassia 6,97 Cc 11,30 Ba 13,95 Aa 14,86 Ab
6 - Craibeira 9,26 Aab 7,60 ABb 6,83 Bbc 8,65 ABd
7 - Cumaru 10,79 Ca 10,26 Ca 15,42 Ba 33,86 Aa
8 — Pau-d'arco 5,07 Ced 3,69 Cde 7,25 Bb 11,64 Ac
9 - Pereiro 3,57 ABd 2,47 BCe 1,84 Cf 3,80 Ae
Efeito das Espécies nos Solos Utilizados

Espécies 1 - Floresta 2 - Agricola 3 - Gramineas
1 - Algaroba 6,91 Ade 5,14 Bed 6,20 Acd
2 - Angico 6,84 Ae 4,98 Bede 6,29 ABcd
3 - Aroeira 6,89 Ae 5,01 Bede 5,77 ABd
4 - Brauna 8,31 Acde 3,74 Cef 5,44 Bd
5 - Cassia 11,93 Ab 11,33 Ab 12,06 Ab
6 - Craibeira 9,43 Abc 6,62 Bc 8,21 Ac
7 - Cumaru 18,39 Aa 14,79 Ba 19,57 Aa
8 — Pau-d'arco 8,13 Acde 5,95 Be 6,66 Bed
9 - Pereiro 3,26 Af 2,55 Af 2,96 Ae

Efeito dos Solos nas Posi¢coes das Madeiras
Solos Posigdes na Madeira
1 - Interna 2 - Méd. Int 3 — Méd. Ext 4 - Externa

1 - Floresta 7,22 Ba 6,12 Ca 7,19 BCa 15,05 Aa
2 - Agricola 5,02 Bb 5,20 Bb 5,83 Bb 10,67 Ac
3 - Gramineas 6,51 Ba 5,55 Cab 7,10 Ba 13,35 Ab

As médias seguidas na horizontal por uma mesma letra mailscula e na vertical por uma mesma letra mindscula, em cada efeito, n3
estatisticamente (Tukey;>0,05).

a— M o
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Verifica-se, na posi¢do 4, que cumaru foi a madeira  No solo com gramineas (solo 3), novamente a espécie
mais atacada, seguida da cassia, bralna, aroeira e gaereiro foi a mais resistente e a menos resistente, o
d’arco. Etre as madeiras testadas, posi¢cao 4, a magsimaru, seguidas pela céssia e craibeira. Brauna, aroeira,
resistente foi o pereiro, seguida de craibeira, angicpau d’arco, angico e algaroba n&o diferiram entre si
e algaroba. e apresentaram comportamento intermediério entre

L . . _as espécies mais deterioradas e as mais resistentes
O cumaru e cassia foram, entre as espécies

analisadas, as mais deterioradas. J& o pereiro foi a menos Nos trés solos testados, a espécie mais atacada
atacada em todas as posi¢cées analisadas. No entanfi@ 0 cumaru, juntamente com a cassia, e as mais resistentes
a bralna e a aroeira apresentaram o cerne (posicéesgereiro e a aroeira.

1, 2 e 3) muito resistente e alburno (posicéo 4) perecivel. Ao analisar o efeito dos solos dentro de cada

A analise do efeito das posi¢cdes, em cada espécispécie, observou-se que as madeiras de algaroba,
(Tabela 6) revelou que algaroba, angico e pereirgraibeira e cumaru sofreram ataque dos xilé6fagos,
apresentaram padréo de deterioracdo semelhante, es@melhantemente ao ocorrido nos trés solos testados.
que as posicdes 1 e 4 foram as mais atacadas pel®endo os solos 1 (floresta) e 3 (gramineas) provocado
organismos xiléfagos, e a posicéo 3, aquela que sofrgmaior deterioragdo em relagdo ao solo 2 (agricola).
menor ataqueh deterioracdo sofrida pelas madeiras a5 espécies cassia e pereiro sofreram ataques
de algaroba, angico e craibeira, nas posi¢des 2 @ 3gmelhantes dos organismos xiléfagos nos trés tipos
foi semglhante. Nessas m,adelr.as, a deterioragdo Causﬂﬂjé‘solosAngico e aroeira foram mais deteriorados
nas pos_lg,ﬁes 1_e4tambem foi semelhante. Na madelﬁzbs solos 1 e 3, porém, ndo se observou diferenca
de pereiro (posicGes 1 e 2 e 2 e 3) ndo foram observadaghificativa entre a deterioragdo causada pelos
diferencas estatisticas. organismos presentes nos solos 2 e 3.

A madeira de aroeira e bralina apresentaram maior - o madeira de bratina sofreu ataque diferenciado
resisténcia na posi¢ao 2, tendo a posicao 3 resisténgigys tras solos testados, tendo o solo 1 causado maior
intermediaria entre as posi¢des 1/&@sic¢éo 4 (alburno) deterioracéo que os solos 2 e 3. Na madeira de pau
foi a mais deteriorada. Ja no cumaru e pau d'arco 8§ arco, notou-se que o solo de floresta causou maior
posicoes 1 e 2 foram as mais resistentes, diferindo d@gsterioracdo que os solos com gramineas e o de uso
posicoes 3 e A exemplo das demais especies, a posicaggricola. No houve diferenca significativa entre os
4 foi a mais deterioradé espécie cassia foi mais gfeitos dos solos 2 e 3.

resistente na posicdo 1; e as posi¢des 3 e 4 ndo diferiram . ) s
entre si. Nessa espécie, a posigdo 2 apresentou A anéalise do efeito dos solos, nas posi¢cdes das

comportamento intermediario, sendo mais resistentg'@deiras, revelou que o solo com cobertura florestal
que as posicées 3 e 4 e menor que a posicdo 1. (solo 1) e o com graminea (solo 3) apresentaram maior
atividade de organismos xilé6fagos, proporcionando

A analise do efeito das espécies, em cada tipghajor deterioracdo as madeiras testadas que o solo
de solo, revelou, no solo de floresta (solo 1) que & (agricola). Isso ocorreu, provavelmente, porque os
espécie mais resistente foi o pereiro, seguido da aroeirgg|os de floresta e com gramineas estavam com cobertura
angico, algaroba, bratina e pau d’afcmadeiramais  yegetal, o que favorece o desenvolvimento de
deteriorada foi o cumaru e, na sequéncia, a cassiamiicrorganismos, enquanto o solo de uso agricola, por
a craibeiraA craibeira nao diferiu significativamente ser constantemente trabalhado e passar grande parte
da bradna, pau d'arco e cassia. do tempo desprotegido, impede o desenvolvimento

Observou-se, no solo de uso agricola (solo 2),de organismos xiléfagos e, consequentemente, ha menor

que o cumaru e a cassia foram as madeiras mafiadue as madeiras.

deterioradas\s espécies mais resistentes foram pereiro A analise do efeito das posicSes na madeira, em

e brainaAs espécies craibeira, angico, aroeira, palcada solo, indicou que nos trés solos analisados (floresta,
d’'arco e algaroba néo diferiram estatisticamentede uso agricola e com gramineas) a posicéo 4 foi a
apresentando comportamento intermediario entre agais atacada pelos organismos xil6fagos. No solo de

espécies mais resistentes e as mais deterioradasfloresta (solo 1), as posi¢des 1 e 3 néo diferiram entre

)
Y
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si. Também, ndo houve diferenca significativa entreAMERICAN SOCIETYFORTESTINGAND

as posicdes 2 e 3. Nos solos de uso agricola, as posicddATERIALS —ASTM. Sandard test methods for
1, 2 e 3 apresentaram perdas de massa semelhanté®od preservatives by laboratory soil-block

No solo coberto com gramineas, as posicées 1 e @ultures.ASTM D-1413. Annual Book of
apresentaram perdas de massa superiores aquelasitia! M Standard, v.410, p.19-121, 1994b.

posicao 2.
AMERICAN SOCIETYFORTESTINGAND

4. CONCLUSGES MATERIALS -ASTM. Sandard method of
accelerated laboratory test of natural decay
A alta resisténcia natural da madeira de aroeiraesistance of woodASTM D-2017.Annual
estd associada a sua densidade e quantidade de extratiBasok of ASTM Standards, v.0410,
soluveis em agua quente. p.324-328,1994c.

A resisténcia da madeira de cumaru aumentacorBAlNES' E. F A laboratory technique to
o incremento da densidade e a do pereiro dimiUi. neasure the performance of
resisténcia dessas madeiras nao esta aSSOCiad%)?éservative treated hardwood in
qguantidade de extrativos solUveis em dgua quentgyround contact. Stockholm: The International

, . A . esearch Group diWood Preservation, 1982. 16p.
Na brauna e céassia, a resisténcia da madeira ni@oc. IRG/WP/2172).

esta associada a densidade, no entanto aumenta com

a quantidade de extrativos. BECKER, G Método padréao sugerido pela

A densidade e a quantidade de substancias extraiddd FRO para ensaios de campo com estacas de
em agua quente ndo apresentam boa relacdo conid@deira.Preservacédo de Madeira v.1,
resisténcia das madeiras de algaroba, angico, craibeifa®: P- 205-216, 1970.

e pau d’'arco. Isso implica que a resisténcia dessa

S
madeiras esta relacionada a outras classes de extrati@é'?_BAl:LilR'g LOEF& dGA'; M”-AlN(;)' S. dei d
que nio sdo extraidos em agua quente. valiagdo da durabilidade natural da madeira e de

produtos usados na sua protecédo. In:AGE, E.
Em todas as madeiras ensaiadas, a resisténcia & (Coord.).Manual de preservacao de
apodrecimento é afetada pela posi¢éo na dire¢cdo medul@adeiras. Séo Paulo: IPT1986. v2. p.473-521.

casca.
CAVALCANTE, M. S.Deterioracado

O cumaru e a cassia séo, entre as espécigsig|ggica e preservacdo de madeiras
analisadas, as mais deterioradas e o pereiro, a magsio Paulo: IPT1982. 40p. (Pesquisa e
resistente em todas as posi¢des ensaiadas. Desenvolvimento, 8).

A analise do efeito das posi¢cdes em cada solo indicou .
que nos trés solos testados o alburno foi a posicéo ma%REﬁ(%?:Et' '20;: ggﬂg;'sgﬂ (:Léhetygfeect
atacada. Isso indica que, em locais de alto risco a deteriora(;%llcl)1 d rate of decay of CCA — treated
as madeiras devem ter o alburno removido, pois a SY3ine exposed in a soil-bed.Stockholm:

baixa resisténcia compromete a estrutura. The International Research Group\Wood

Entre os solos testados, o de uso agricola apreserftieservation, 1984. 9p. (Doc. IRG/WP/2213).

menor atividade biolégica, deteriorando-se menos as ]
madeiras testadas. HUNT, G M.; GARRATT, G A. Wood

preservation 3.ed. Newvork: McGraw Hill,
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