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ANALISE DO MERCADO BRASILEIRO DE CELULOSE, 1969 — 2005

Naisy Silva SoarésMarcio Lopes da SilVaSebastido RenaMalverdé€, Jodo Eustaquio de Lirhe
Uemerson Rodrigues de Sofiza

RESUMO - O segmento de celulose e papel contribui de forma significativa para a economia brasileira. O
conhecimento da estrutura do mercado de celulose é fundamental para fins de planejamento da producéo, comercializag:
e previsdo para o setdste trabalho teve como objetivo principal especificar e estimar a oferta e demanda
brasileira de celulose, bem como a oferta e a demanda de exportagéo, no periodo de 1969 a 2005. Os resultadc
usando o método dos Minimos Quadrados de Dois Estagios (MQ2E), indicaram que a oferta e a demanda interne
de celulose, bem como a oferta e a demanda de exportagao, sdo preco-ifetfstiamda interna é inelastica

com relagdo arenda. J4 a demanda de exportagéo é elastica com relacacfaafentdainterna é mais
sensivel a variagdes no preco das maquinas e equipanfenfesta de exportagcdo é sensivel a variagbes

na producao e no consumo interno e a demanda de exportagao, a variagdes na renda dos paises importadore

Palavra-chave: Celulose, produto florestal e oferta.

ANALYSIS OF THE WOOD PULPBRAZILIAN MARKET, 1969 — 2005

ABSTRACT The wood pulp and paper sector contributes significantly for the Brazilian ecofbeknowledge

of the wood pulp market structure is important for production planning, commercialization and forecast for
the sectarThe main objective of thegwent study it to specify and estimate the domestic supply and demand

of wood pulp, as well as the export supply and demand functions, in the period from 1969 to 2005. The
results provided by’ the two-stage least squares method (TSLS) indicated that domestic and export supply
and demand of wood pulp are price inelastic. The domestic demand is inelastic in relation to income while
the export demand is elastic in relation to income. The domestic supply is more affected by changes in machinery
and equipment prices. The export supply is affected by changes in production and domestic demand while
the export demand is affected by changes in the income of the importing countries.

Keywouds: Wbod pulp, foest poduct and supply

1. INTRODUGCAO de renda, emprego e impostos. Em 2006, existiam cer

A celulose de madeira é o principal insumo parad® 220 empresas operando no setor, gerando 1001

a fabricacdo de papel e papel@osua producéo empregos diretos e indiretos nas industrias e nas flores

caracteriza-se pela economia de escala, pelo elevafoUM Pagamento de R$ 2,1 bilh6es de impostc
nivel de padronizagéo e pela existéncia de um mercad@RACELFA, 2007).

internacional de tamanho significativo (OLIVEIRA, 1995). O Brasil foi 0 sexto produtor mundial de celulose

O setor brasileiro de celulose e papel contribuide todos os tipos com 11.139.000 toneladas e o mai

para o desenvolvimento do pais em termos de geraggwodutor de celulose de fibra curta de mercado col

1 Recebido em 18.09.2007 e aceito para publicagdo em 24.04.2009.
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564 SOARES, N.S.et al.

7.700.000 toneladas, em 2006. Com relagéo ao consumo o — f(P,P.,P,,Y,POP,G) 1)

nacional, este foi de 4.929.304 toneladas em 2005, ) ]
colocando o Brasil na sétima posicdoraaking De acordo com a teoria do consumidor e com a

mundial. Em 2005, o Brasil foi o terceiro maior exportadorc!assificacéo de Hicks, a quantidade demandada reage
mundial de celulose com 5.005.645 toneladas, perdend¥£9gativamente ao aumento no preco do produto e no
apenas para o Canada (10.622.000 toneladas) e Estadt¥§¢0 do bem complementar e reage positivamente ao
Unidos (5.817.000As vendas de papel e celulose @umento do prego do bem substituto e da populagéo.
para o exterior representam cerca de 4% das exportacde8m relagcéo ao aumento na renda dos consumidores,
brasileiras, com saldo comercial de US$ 556 milhdesa quantidade demandada reage positivamente se o bem
no inicio da década de 1990, e US$ 2,9 bilhdes erfpr normal e negativamente e o bem for inferdar
2006. Essas exportagdes concentram-se basicamentdldancas nos gostos e nas preferéncias dos
em celulose de fibra curta derivada da madeira deéonsumidores podem aumentar ou diminuir a quantidade
eucalipto, com mais de 90% do total. Em 2006, os maioredemandada de determinado bem. Ressalta-se que
compradores da celulose brasileira foram a Europa&ariacdes nos prec¢os do produto especifico provocam
(49%), Asia (30%) América do Norte (19%) @O, deslocamentos ao longo da curva de demanda. Ja as
2007; BRACELR, 2007). mudancas nos precos do bem complementar, nos pregos
edo bem substituto, na populagdo, nos gostos e nas
greferéncias dos consumidores e na renda, ou seja,
mudancgas nas variaveis que afetam a demanda, exceto
JddPreco, deslocam a curva de demanda.

Embora o Brasil tenha conquistado posicéao d
destaque no comércio internacional de celulose,
competicao pelos mercados externos é graxshim,
torna-se necessario conhecer o comportamento
mercado, bem como da demanda e oferta do produto A quantidade ofertada de um benf(@funcéo
para garantir essa posi¢do, conforme observou Silvge seu preco (P) e dos precos dos fatores de producao
(1996) Porém, poucos trabalhos econométricos térﬂomo: preco da mao-de-obra (W) e prego do Capita|
sido feitos no Brasil com o objetivo de conhecer o(K) (equac&o 2):
comportamento do mercado de celuloseV&Il11996;

BACHA e SANJUAN, 2004; MONTEBELLO, 20086). 0° = f(P,W,K) v
Trabalhos deste tipo sdo fundamentais para fins de Na funcéo de oferta, também podem ser incluidos

planejamento da produgéo, comercializagéo, previségs precos de um bem substituto (Ps) ou complementar
e formulagéo de politicas para o desenvolvimento d?PC), tecnologia, variaveis climaticas, risco e variaveis

setor politicas.

Nesse contexto, este estudo tem como objetivo Segundo a teoria, a quantidade ofertada de um
geral especificar e estimar a oferta e demanda brasHen‘@em reage positivamente aos acréscimos nos precos

de celulose e a ofertg e demanda de exporta(;a_lo, %enegativamente aos acréscimos nos precos dos fatores
1969 a 2005. Especificamente, pretende-se anallsard)e producdo

comportamento da oferta e demanda interna e da oferta
e demanda de exportacédo do produto em relacdo s  As variaveis que condicionam a demanda de

variacdes do preco e outras variaveis. exportacao (€) de um produto séo preco de exportacéo
] (PX), precgo dos substitutos (Ps), renda dos paises
2. MATERIAL E METODO importadores (YI), quantidade produzida pelo resto

2 1 Refepncial Tedrico do mundo e taxa de cambio (TC) (equacéo 3).

Segundo Passos e Nogami (2005) e Bilas (1993), 0" = f(Px, P, YI,TC) ®)
a quantidade demandada’j@e um bem ou servico Na demanda de exportagéo, B&ve ter sinal
é funcdo de seu preco (P), do preco de um bemegativo, pois se espera que elevagdes no nivel de
complementar (p), do preco de um bem substituto prego produzam efeitos negativos nas exportacoes.
(P, darenda dos consumidores (Y), populacéo (POP)la Yldeve apresentar sinal positivo, uma vez que
gostos e preferéncias do consumidor (G), conform@umentos na renda mundial produzem efeito positivo
equacdo 1. nas exportacdeé.taxa de cambio (R$/USS$) também

)
Y
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deve apresentar sinal positivo. O sinal dp&tle ser LogY =log a + Tlogb 6)
positivo ou negativo conforme o produto brasileiro
seja substituto ou complementar no mercado
internacional. TGC =(Anti —logb —1)x100 @)

Desse modo, a TGC é obtida pela equagédo 7

Afuncgéo de oferta de exportagdo englobaamplagama  Foi proposto, no entanto, um modelo econométric
de variaveis explicativas potenciais, como: pre¢co deeomposto pelas equagdes de demanda e oferta inte
exportacéo (PX), preco interno (P), taxa de cambio (TC)e demanda e oferta de exportagéo, para analisa
oferta interna (§ e consumo interno @(equagé@o 4). comportamento do mercado interno e de exportags

o s da celulose brasileira em relacéo as variagfes do pre

0" = f(Px,P,y,7C,0°,0") (4)  edas outras variavess referidas equacdes s&o descrita

A expectativa é de queP((P e Y apresentem sinal @ seguir
negativo e PX sinal positivo, assim comoeQC.  _ pemanda interna:

Ressalta-se que o mercado estard em equilibri
no nivel de pre(;oqs em gque a quantidade der’r?anda é’QD =By + B, LnPC+ By LnPIB + BT +& ®)
(QP) iguala a quantidade ofertadaSj@QFigura 1). em que: ® = quantidade demandada de celulose n
Brasil, em toneladas; PC = prec¢o da celulose no Bras
em US$; PIB = produto interno bruper capita em

Inicialmente, foi calculada a taxa geométrica dedolar; T = tendéncia, medida em arersgerro aleatorio;
crescimento (TGC) da producao brasileira de celulosd;n = base do logaritmo neperianoBep,, B, B, =
do consumo, exportacio, preco de exportagdo e pre@rametros a serem estimados.
interno. A expectativa é de quU, < 0 e, > 0 e o sinal
def, pode ser maior ou menor que zero.

2.2. Referencial analitico

Este calculo foi realizado, estatisticamente,
por regresséo linear de tendéncia (equacao 5)Oferta interna:
(GUJARATI, 2000).

Y =a.e’ ®5)

LnQ® =B, + B,LnPC + B,LnAREA + B, LnMAQ +&  (9)

em que: @= quantidade ofertada de celulose no Brasil
em que: em toneladas; PC = prec¢o da celulose no Brasil, e
USS$;AREA = area reflorestada com eucalipto pelo seto
de celulose e papel, em ha; MAQ = pre¢o de maquin:e
e equipamentos= erro aleatério; Ln = base do logaritmo
Aplicando a forma logaritmica, tem-se (equag&o 6)neperiano; 8 , B,, B,, B, = parametros a serem estimados

Y = variavel dependente; T = tempo; ae b =
parametros a serem estimados.
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Figura 1 — Equilibrio no mercado de celulose brasileira.
Figure 1— Balance in the Brazilian wood pulp market.
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A expectativa é de qu& > 0,3,> 0,3, < 0. A adocéo da suposicdo de endogeneidade dos
D dad tacio- precos interno da celulose parece ser razoavel, apesar
-bemanda de exportacao: de o mercado brasileiro do produto ser concentrado,

LnQ" =B, + B,LnPXC+ B, LnPIBIMP+B,Ln0" +¢  (10) pois com a abertura comercial a celulose pode ser
. . adquirida de qualquer grande produtor mundial se os
em que: Q* = demanda de exportacao de celuloseyrecos que uma empresa pratica forem elevados. Ja
brasileira, em toneladas; PXC = preco das exportaco&ss precos de exportacéo foram considerados exégenos,
brasileiras de celulose, em US$ FOB, que correspondgs apesar de o Brasil ser um dos maiores exportadores
ao qu_(c;c(ljente do \(/jallor exporiadodpela} reSpet?t'V%undiais de celulose, ele representa apenas 11% das
quant ,a € expprta a, PIBIM,P = produto interno rUtOexportac;ﬁes mundiais do produto, ndo tendo condi¢des
per capita dos cinco maiores importadores de ceIqusede afetar o preco do produto no mercado internacional.
grasnelra nos~ult(|jmos ellnlos, e[)n do?ﬁ_‘, - demandadla Utilizou-se o método Minimos Quadrados de Dois Estagios
e exportagao de celu ,o_se rasiléirano ano tf : € Q2E) para ajustar as equacgdes, por existir relagdo
toneladase = erro aleatorio; Ln = base do logaritmo de simultaneidade no sistema de equagdés disso
neperiano; 8,, B, B, B, = parametros a serem estlmados.com esse método torna-se menos relevante o estudo

A expectativa é de qug < 0 eB, > 0, e o sinal do problema de identificacdo correta do sistema de

de b, pode ser maior ou menor que zero. equacgdes. Outros métodos aplicaveis como Maxima
. Verossimilhanga de Informagéo Plena (MVIP) e Minimos
- Oferta de exportagéo: Quadrados de Trés Estagios (MQ3E) sdo considerados

mais eficientes somente para modelos corretamente

especificados. Em outras palavras, os métodos MVIP

em que: Q= oferta de exportacéo de celulose brasileirae MQ3E sdo muito sensiveis a erros de especificacio

em toneladas; PXC = preco das exportacdes brasileirgf, sistema, conforme observou Zini Junior (1988) e

de celulose, em US$ FOB, que corresponde ao quocientgyjarati (2000).

do valor exportado pela respectiva quantidade exportada;

Qs = quantidade ofertada de celulose no Brasil, enTestes estatisticos

toneladas; ®= quantidade demandada de celulose

no Brasil, em toneladas: e = erro aleatério; Ln = base  Paratestar a significancia da regressao obtida pelo

do logaritmo neperiano;@&, B,, B., B, = parametros método MQZ2E, utilizou-se o testedhquanto o grau

a serem estimados. de ajustamento da regressao foi avaliado por meio do
coeficiente de determinacao?RA significancia dos

A expectativa é de qu& eB,>0e,3,<0. coeficientes individualmente foi verificada por meio

Devido & especificacéio logaritmica, as elasticidade§© teste “t” de Student e a existéncia de correlagéo

com relacdo ao preco e as demais variaveis sdo dadé@’al nos re5|fjuos foi avallad? pelo teste d,Ade Durbin-
pelos referidos coeficientes. Watson. Porém, nas equacgdes que contém valores

) defasados de variavel endégena o teste d nao é
As equagdes 8, 9, 10 e 11 formam um sistema dgpropriado. Entdo, utilizou-se a estatistica h, de Durbin

equagbes composto por variaveis endégenas @quacso 12) (GUAJARRA, 2000).

predeterminada#\s enddgenas sdo aquelas cujos

LnQ™ =B, + B,LnPXC+BLnQ* +B,LnQ" +&  (L1)

valores sdo determinados simultaneamente pelo sistema. d 0
Ja as predeterminadas s&do aquelas cujos valores séio= [1 - ?) —_— (12)
tomados como dados, sendo composta por variaveis l-nv (b,- )

determinadas fora do sistema e por variadveis endégenas - d = estatistica de Durbiradbn: n = na
defasadas (LEITE, 1975). em que: d = estatistica de Durbiratsbn; n = niGmero

de observacdes;€b,) = estimativa da variancia do

As variaveis pressupostas endogenas no sistengbeficiente de regresséo da variavel dependente
sdo @, Q°, Q@¥*, e PCAs demais variaveis, como defasada. Correlagéo serial nos residuos no nivel de
PIB, T, AREA, MAQ, PIBIMP, 9” e PXC, sdo 1% de probabilidade ocorre nos valores de “h” superiores
pressupostas predeterminadas ou exdgenas. a 2,358.

)
Y
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2.3. Fontes de Dados pela atuagéo do Conselho de Desenvolvimento Industri
Utili dados de séries t . . (CDI); e pelos investimentos com participacéo do Banc
tlizaram-se dados de series lemporals anualSy, tiona| de Desenvolvimento Econémico (BNDE, hoje

abrangendo o periodo de 1969 a 2005. Nao se trabalh%NDES) na década de 1970 (REZENDE e NEVES, 1988
com um periodo maior porque alguns dados néo estavam ’

disponf\/eis e por entender que o pen’odo abrangido O consumo de celulose esta diretamente relacional

é representativo e capta a evolugao do setor de celulogm 0 consumo de papel, que por sua vez esta vincula
A quantidade produzida. importada e exportad ao crescimento da populagéo, a renda e a escolarida
quanti produzida, imp xp Jsto €, quanto maior a populagédo, a renda e o niv

de celulo§e pelo Brasil e o valor das suas exporta(;oedse escolaridade, maior o consumo de livros, cadernc
foram obtidos no banco d_e dados ADR2007). Com apéis de imprimir e escrever e papéis para fins sanitéri
esses dados, fo_ram Ob“‘ﬂos,o consu[no aparent? (g%na inddstria, quanto maior a producéo, maior o flux
celulose no Brasil (prodljgao+mporta@ao-exportat;aohe mercadorias e, portanto, 0 consumo de embalage
& 0 preco de exportacéo. (FAE BUSINESS, 2001 Apesar de o consumo nacional

O preco das maquinas e equipamentos foi obtidanual de papel ser pequeno (cerca de 41,1 kg por habitar
na Revista Conjuntura Econémica da Fundagéo Getuliquando comparado, por exemplo, com o dos Estad
Vargas (FGV), assim como o PHr capitado Brasil ~ Unidos (mais de 300,6 kg por habitante), ele cresc
utilizado como um indicador de renda. a cada ano e, principalmente, apds a implantacgao

A érea reflorestada com eucalipto pelas empresasano Real que proporcionou melhor distribuicao ds
do setor de celulose e papel foram obtidas no relatériffnda. 1sso pode explicar a taxa geomeétrica de crescime
anual da\ssociac&o Nacional dos Fabricantes de Papdf©® consumo brasileiro de celulose (BRACELPO07).

e Celulose (ANFPC) e Associacdo Brasileira de Celulose Com relagao as exportacdes brasileiras de celulos
e Papel (BRACELR). fatores internos que afetam a competitividade (alt
O PIB mundial ponderado dos cinco maioresProdutividade dos reflorestamentos, em razéo das condic

importadores de celulose brasileira foi obtido do Financiaflimaticas favoraveis a atividade florestal no pais
StatisticsYearbook do Eundo Monetario Internacional Possibilitando ciclos de crescimento rapido e de alta qualida

(FMI) e do boletim do Banco Central do Brasil (BACEN). €P&ix0 custo de producéo em relacéo aos outros pais:
e fatores externos, como crescimento da populacdo mund

Os precos da celulose no Brasil S&A8E0CIacdo g5 renda nos mercados compradores de celulose e
Brasileira de Celulose (ABCEL) e de uma empresa d@omgrcio mundial, podem explicar a taxa geométrica ¢
setor de celulose e papel. crescimento elevada das exportacées de celulose do Brz

bem como a abertura comercial global, a expansdo
3. RESULTADOS . J b
empresas do setor e a implantacéo de outras empres
3.1.Tendéncias do Mecado de Celulose Acrescenta-se a isso a aceitabilidade da celulose brasile
de eucalipto no mercado internacional, devido a sua a

ATabela 1 apresental&C para quatro variaveis qualidade (MEDEIROS e FONTES, 199AL VERDE et
que caracterizam a evolugéo do mercado brasileiro dg. 2006; SOARES et al., 2007).

celulose, no periodo de 1969 a 2005.

Observando as taxas de crescimensbéla 1),  Tabela 1-Taxas geométricas de crescimento (TGC), no perioc

~ . de 1969 a 2005
nota-se que a producao nacional de celulose, bem COMBpje 1- Geometric rates of gwth, in the period &m 1969

0 consumo, as exportacdes e 0s precos, é crescente. to 2005

O crescimento da producéo de celulose no BrasiVariavel Unidade TGC
pode ser explicado pelo desenvolvimento de uma (% ao ano)
tecnologia especifica para a producéo de celulose cofonsumo aparente £ Tonelada 5,3466 *
eucalipto até entdo considerada matéria-prima dgr"d“faoﬂe(;)'“'ose w ;one:aga 162'81692539 "

. . . . . - xportacao onelada )
qualidade mfenqr, a partir do fim da d_ecada d_e 1950Prego interno (PC) USS 4.4048 *
que fez que na década de 1960 o Brasil produzisse pap§leco de exportacao US$ FOB 3.5428*

com 100% de celulose de eucalipto (GOMIDE, 1988);(pxc)
pela politica de incentivos fiscais ao reflorestamentoFonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%.

)
“Fy
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568 SOARES, N.S.et al.

O preco da celulose geralmente aumenta a medida Todos os sinais dos coeficientes de regresséo
que as economias no mundo inteiro se expandem, poparcial dessas variaveis sdo coerentes com a teoria
aumenta o consumo do produtdssim, com o de demanda e, ou, com o conhecimento empirico. Os
crescimento da economia brasileira e de varios paisesdnais positivos para os coeficientes das variaveis PIB
do mundo o consumo mundial de celulose crescewe T indicam que elas tém influéncia positiva na demanda
Isso pode explicar a taxa geométrica de crescimentde celulose no Brasil. O sinal negativo para o coeficiente
do preco interno da celulose de 4,4% ao ano e do preg@a variavel PC indica relagdo inversa entre essa variavel
de exportagédo de 3,5% ao ano. e a demanda brasileira de celulose.

3.2. Estimativas do Mercado Brasileiro de Celulose A estatistica F significativa em nivel de 1% de
L robabilidade indica que as variaveis explicativas séo,
_Nesta se¢ao, sao apresentados os resultados cEb°’r1juntamente, significativas para explicar a demanda
estimativas das equagdes estruturais de oferta e demanga sijeira de celulose.

interna de celulose, bem como da demanda e oferta de

exportacdo utilizando o método Minimos Quadrados A elasticidade-preco da demanda brasileira de
de Dois Estagios (MQ2E). Ressalta-se que foi realizadg€lulose foi -0,12, evidenciando que um aumento de
a correcdo de Newey-&¥t para correlacdo serial nos 10% no preco interno da celulose ocasionaria reducéo
residuos nas equacdes de oferta e demanda interna®Rapenas 1,2% na quantidade consumida do produto,
celulose e de oferta de exportacéo, o que fez que reduzisgRteris paribusindicando que a procura brasileira

o nivel de significancia de algumas variaveis explicativasde celulose € inelastica com relagao ao preco interno
e pouco sensivel as variacdes neste. Silva (1996),

O melhor ajustamento foi obtido utilizando a forma ¢onsiderando o periodo de 1978 a 1993, constatou que
logaritmica e, com isso, os coeficientes da regressage|asticidade-preco da demanda de celulose no Brasil,
parcial podem ser interpretados diretamente como 3$, curto e longo prazo, foram de -0,12 e -0,18

elasticidades. respectivamente, ou seja, € ineldstica com relacdo ao
a) Demandainterna preco.

A . A elasticidade-renda da demanda brasileira de
As variaveis que se mostraram relevantes para explicar ul foi de 0.14. indi d ul )
as variacdes na demanda brasileira de celulose forarﬁe uloselorde 0,14, Indicando que a celulose € um

preco interno da celulose (PC), Ri&r capita(PIB) e

em normal e que um aumento de 10% na renda causaria
- - . ~ i Y h:m i

tendéncia (T)As estimativas da equacéao de demanda{ncrem“:’nto de 1,4% na demanda de celu ns

de celulose no Brasil encontram-seTaaela 2.

paribus Conclui-se, assim, que a demanda brasileira
de celulose é renda-inelastica, ou seja, os aumentos

O coeficiente de determinacad)Rdicaque 96% na renda nacional promovem incrementos menos que
das varia¢Ges ocorridas na demanda de celulose ngoporcionais na quantidade demandada deste produto
Brasil foram explicadas pelas variaveis predeterminadago Brasil. Mas Silva (1996), utilizando dados de 1978
no modelo. O coeficiente das variaveis explicativasa 1993, concluiu que a elasticidades-renda da demanda
preco interno da celulose (PC) e tendéncia (T), forangle celulose no Brasil era 1,14 e 1,70, no curto e longo
significativos em nivel de 1% de probabilidade. J& oprazos, respectivamente, indicando que a demanda
coeficiente da variavel explicativa P@r capita(PIB)  brasileira de celulose aquela época era sensivel as
foi significativo em nivel de 12% de probabilidade. variacdes na renda.

Tabela 2— Estimativas da equacéo de demanda interna de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 2— Estimation of the wood pulp domestic demand equation. Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descricdo Coeficiente estimado Erro-Padréo Teste t
Constante 13,09797 * 0,765679 17,10634
Ln PC Preco interno da celulose -0,128503 * 0,054449 -2,360077
Ln PIB PIB per capita 0,144847 ** 0,093248 1,553342
T Tendéncia 0,051508 * 0,006738 7,643835
R2 = 0,960005 d = 1,233400 F = 263,9297 *

Fonte: Resultados da pesquisa.*Significativo a 1%; e **Significativo a 12%.
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Conforme Silva (1996), Singh e Nautiyal (1986) e conjuntamente, significativas para explicar a ofert:
Antunes (1992), a demanda de produtos derivados daterna de celulose.
celulose como papel e papeldo sdo mais sensiveis a - .
. pap pap O modelo indica que a oferta interna de celulos
variagdes na renda e nos precos do que a celulose, S . L
. . ~ e preco-ineldstico, ou seja, um acréscimo de 10% r
pois os grandes consumidores de celulose sdo as

0,
empresas produtoras de papel. Isso pode explicar%rego da celulose provoca aumento de 9,03% na produg

baixa elasticidade-renda e preco da demanda de Celuloéglterlslgggbusl\fsse [)esuu'te;(j)%g coe_regt_tl-:t cngc;éh

no Brasil, encontrada neste trabalho. iva ( )e ont_e_ ello ( ), pois IV?( )

i N B o observou que elasticidade-preco da oferta interna c

O sinal positivo da variavel tendéncia mostra quege|ylose, no periodo de 1978 a 1993, foi de 0,1089

a demanda brasileira de celulose, no periodo de 19691851 no curto e longo prazos, respectivamente,

a 2005, estaria se deslocando para a direita a uma taggyntebello (2006), analisando o periodo de 1980

média de 5,15% ao ano. 2005, constatou que a elasticidade-preco da ofer
b) Oferta interna interna de celulose foi da ordem de 0,3966.

., . . . ~ 3 0, A
As variaveis que melhor explicaram as variacdes _ D© Meésmo modo, uma elevagao de 10% na are
na oferta brasileira de celulose foram: preco interndeflorestada aumenta a producao brasileira de celulo

da celulose (PC), 4rea reflorestada (AREA) e preco da&M 4.86%¢ceteris paribusNo entanto, se ocorrer
maquinas e equipamentos (MAQ). Os testes e o@UMento de 10% no prego das maquinas e equipamer

parametros estimados no modelo de oferta interna o ©férta de celulose no Brasil reduz em 20, i¥eris
celulose sdo apresentadosTadela 3. paribus J& Silva (1996) verificou que acréscimo de

o L 10% no preco das maquinas e equipamentos acarrete
O coeficiente de determinacad) e 0,8107 mostra reduc&o de 3,19% na oferta de celulose no Bretsitis
que 81,07% das variagBes ocorridas na quantidade ofertaggribuS no periodo de 1978 a 199Gsim, a oferta
de celulose no mercado interno sé@o explicadas pelggterna de celulose é mais sensivel a variagées n

variaveis |nc;IU|das_ no_modelo de_ regressdo. O coeﬁmenggrews das maquinas e equipamentos do que no pre
das variaveis explicativas preco interno da celulose (PCjpterno da celulose e na area reflorestada.

area reflorestada (AREA) e preco das méaquinas e . ) o
equipamentos (MAQ) foi significativo em niveis de 10%, Politicas governamentais com o objetivo de

1% e 7% de probabilidade, respectivamente. aumentar a producgéao de celulose no pais surtiria
o o _ mais efeitos se desenvolvessem agdes no sentido

Os sinais dos coeficientes de regressdqgq,ir os precos dos fatores de producéo, no ca
apresentaram-se coerentes com a teoria da oferta g inas e equipamentos, tendo em vista as magnitu
ou, com o conhecimento empirico. Os sinais positivogy,g coeficientes estimados. Ressalta-se que ja exist
dos coeficientes das variaveis PEREA indicam que linhas de financiamentos para aquisicio de maquin:

elas tém influéncia positiva na oferta de celulose nq, equipamentos florestais, como o FINAME, mas ela
Brasil e o sinal negativo do coeficiente da variavel MAQ 4oy em ser aperfeicoadas, uma vez que as maquir

gponta uma relagéo inversa entre essa variavel e a Ofegaequipamentos florestais possuem precos elevads
interna de celulose. e 0 processo produtivo demanda esse fator desdc¢

A estatistica F significativa em nivel de 1% de etapa de produgéo da matéria-prima (madeira) até
probabilidade sugere que as variaveis explicativas sagroduto final (celulose).

Tabela 3— Estimativas da equacao de oferta interna de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 3— Estimation of wood pulp domestic supply equation, Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descricao Coeficiente estimado Erro-Padréao Teste t
Constante 13,99873 * 2,656674 5,269268
Ln PC Preco interno da celulose 0,903944 ** 0,521822 1,732285
Ln AREA Area reflorestada 0,486641 * 0,069012 7,051562
Ln MAQ Preco das méag. e equip. -2,015618 *** 1,111568 -1,813311
R?=0,810727 d = 1,249556 F = 53,17057 *

Fonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%; ** Significativo a 10%; e *** Significativo a 7%.
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¢) Demanda de exportacao nos precos exigidos pelos exportadores acarretaria
As variaveis gue se mostraram importantes par decréscimo de 3,76% na demarudderis paribusSilva
4 P P 1996) concluiu que a elasticidades-preco da demanda

explicar a demanda de exportacdo de celulose brasilei ~ P ) )
foram: preco de exportacéo (PXC), o PIB dos cincodae exportacéo de celulose brasileira era-0,17 e -0,37

maiores importadores mundiais de celulose brasileiré‘o curto e longo prazos, respectivamente, de 1978 a
993. Motebello (2006), analisando o periodo de 1980

(PIBIMP) e a variavel dependente tomada com . .
~ . a 2005, verificou que a elasticidade-preco da demanda
retardamento de um ang’f). Os resultados da equacéo ~ o .
! éaloesexportagao da celulose brasileira foi -0,69.

de demanda de exportacao de celulose estdo sumariza
naTabela 4. O coeficiente da elasticidade-renda da demanda
Por meio do coeficiente de determinacad) (R de exportacao de celulose é da ordem de 1,260. Este

constata-se que as variaveis incluidas no modelo explicafgSu!tado indica que um aumento de 10% na renda dos
95,49% das variacdes ocorridas na demanda de exportacdfco maiores importadores da celulose brasileira esta
de celulose. O coeficiente das variaveis explicativa@ssociado aincremento de 12,60% na demanda de
e o preco de exportacdo da celulose (PXC), forangXPortacaoceteris paribusConclui-se que qdemanda_

significativos em nivel de 10% de probabilidade, enquant§ € €xportacao de ceIuIOS(? € rgnda-elastlca, ou seja,
os coeficientes das variaveis PIB dos paise@umentos na renda dos paises importadores provocam

importadores e demandada de exportacéo defasa@&'€scimos mais que proporcionais na quantidade
(0”) foram significativos em nivel de 1% de demandada desse produto. Comparando os resultados

pr(;babilidade. deste estudo com o de Silva (1996), referente ao periodo

Os sinais d ficientes d - 5 cge 1978 a 1993, notou-se que no trabalho desse autor

S sinais dos coeticientes ,e_ regressao es,a_o Yelasticidade-renda da demanda de exportacdo de celulose
acordo com o conhecimento tedrico e, ou, empirico

O sinal negativo para o coeficiente da variavel PXCfOI 0,0002 € 0,0004, no curto & longo prazos.

indica relagéo inversa entre essa variavel e ademanda Nesse contexto, verificou-se que a demanda de
de exportacédo de celulose. Ja o sinal positivo para exportacao de celulose é mais sensivel as variagcdes
coeficiente da variavel PIBIMP indica que essa variaveha renda do que no preco do produto.

influencia positivamente a demanda de exportagao de

O fato de as exportac¢des brasileiras de celulose
celulose.

gerarem demanda inelastica com relagdo ao prego e
A estatistica F para a equacédo de demanda dg&lastica com relacgéo a renda, pode ser explicado pelo
exportagdo também foi significativa em nivel de 1%aumento da importancia relativa da celulose nacional
de probabilidade, indicando que as variaveis explicativagm relacdo a dos outros paises, devido & sua alta qualidade
séo, conjuntamente, significativas para explicar & ao avanco do uso da celulose de fibra curta,
demanda de exportacéo de celulose. principalmente no papel de imprimir e escrever e nos
O teste “h” de Durbin confirmou a auséncia desanitarios, substituindo a fibra longa.
correlacéo serial nos residuos em nivel de 1% de

babilidad A varidvel dependente defasada () mostra que
probabilidade.

aumento de 10% na demanda de exportagédo do ano
Observou-se que a demanda de exportagao danterior provoca elevacdo na demanda de exportacdo
celulose é preco-inelastica, ou seja, aumento de 10%a ordem de 8,4%eteris paribus

Tabela 4— Estimativas da equacéo de demanda de exportacao de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 4— Estimation of wood pulp expation demand equation, Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descricao Coeficiente estimado Erro-Padréo Teste t
Constante -14,49791 * 6,506882 -2,228088
Ln PXC Preco de exp. da celulose -0,376315 ** 0,234819 -1,602576
Ln PIBIMP PIB dos paises importadores 1,260253 * 0,498691 2,527121
Lno"* Demandada de exp. defasada 0,847786 * 0,079726 10,63378
R2= 0,954901 d = 1,807539 h = 0,511909 (sc) F = 232,9058 *

Fonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%; ** Significativo a 10%; e sc = sem correlacéao serial.
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d) Oferta de exportacéo (2004), analisando o periodo de 1980 a 2001, constatar:

~ ~ que a elasticidade-preco da oferta de exportagdo
Com relacéo a oferta de exportacao da celulosgeluloSe brasileira era 0. 111

brasileira, as varidveis que se mostraram relevantes

para explica-la foram: preco de exportagéo (PXC), oferta  Verifica-se quaumento de 10% na oferta interna
interna de celulose @e demanda interna de celulose de celulose acarretaria aumento de 52,01% na ofer
(QP). NaTabela 5 sdo apresentadas as estimativas dde exportagéo do produtoeteris paribusPode-se
equacio de oferta de exportagéo de celulose no Brasflizer que aumento de 10% no consumo interno o
de 1969 a 2005. celulose reduz a oferta de exportacéo de celulose brasile

em 44,82%ceteris paribus
O coeficiente de determinacac?Rostra que ¢ P

95,76% das variagbes observadas na oferta de exportagdo Assim, a oferta de exportacédo de celulose brasileil
de celulose sdo explicadas pelas variavei< sensivel avariagdes na producéo interna e no consur
predeterminadas no modelo. O coeficiente da variavdPoliticas para o aumento das exportacdes brasileir
explicativa PXC apresentou-se n&o significativo, e ogle celulose devem ser voltadas para os fatores g
coeficientes das variave@$ e Q° foram significativos ~ contribuem para elevar a oferta interna do produtc
em nivel de 1% de probabilidadesim, pode-se dizer

que a variavel PXC nao contribui significativamente
para a exportacao brasileira de celulose, a curvade Com base nas equaces obtidas, foi possivel trag
oferta de exportacdo do Brasil € elastica e deslocamentas curvas de oferta e demanda interna, bem como as cur
da curva de demanda de exportacéo influenciam de oferta e demanda de exportagéo da celulose brasile
quantidade exportada pelo Brasil. e obter os pregos e a quantidade de equilibrio no merca

Os sinais dos coeficientes de regresséo parcidl® celulose, com o livre comeércio (Figura 1).
séo coerentes com ateoria e, ou, empirico. O sinal positivo  Conforme a Figura 1, o equilibrio no mercado intern
do coeficiente das variaveis PXC éiQdicarelacdo  de celulose ocorre quando o prego do produto ating
direta entre essas variaveis e a oferta de exportacdgss 220 a tonelada. quantidade de equilibrio sera,
de celulose. Ja o sinal negativo do coeficiente da variavelyroximadamente, 1,8 milhéo de toneladas, se as dem
QP apontou que essa variavel influencia negativamentgariaveiS se mantiverem no valor médio. Se o preg
a oferta de exportagdo de celulosestatistica F da  jrapassar US$ 220, a tonelada e a oferta de celula
oferta de demanda de exportagao foi significativa em, mercado interno serio maiores que a demanda,

i 0, ili i i 143 i . . . .

nivel de 1% de probabilidade, indicando que as variaveiggj, eyistira excesso de produto no mercado. Para redt
expll_catlvas s80, conjuntamente, significativas Parg,; excesso de produto no mercado, os vendedores tend
explicar a oferta de exportagéo de celulose. areduzir o precgo até que a demanda se iguale a ofel

A elasticidade-preco da oferta de exportagdo déNo entanto, se o preco da celulose for menor que U
celulose brasileira igual a 0,180 indica que, para aument®20, a tonelada, a demanda de celulose superara a ofe
de 10% no preco do produto, espera-se acréscimo dsto é, havera escassez de produto no mercado. C
1,80% na exportagéo de celulose do patsyis paribus  isso, havera disputa pelo produto no mercado, €, assi
Entéo, a oferta de exportacédo de celulose brasileira tendéncia € o preco do produto aumentar e o merca
€ inelastica com relagéo ao preco. Bacha e Sanjuadtingir o ponto de equilibrio.

Equilibrio do Mercado

Tabela 5— Estimativas da equacgédo de oferta de exportagéo de celulose. Brasil, 1969-2005
Table 5— Estimation of wood pulp expation supply equation, Brazil, 1969-2005

Variavel explicativa Descricao Coeficiente estimado Erro-Padrao Teste t
Constante 0,467688" 4,340577 0,107748
Ln PXC Preco de exp. da celulose 0,180558"s 0,236146 0,764605
Ln Q% Oferta interna de celulose 5,201562 * 1,358410 3,829154
Ln QP Demanda interna de celulose -4,482451 * 1,658059 -2,703432
R?= 0,957608 d = 0,909063 F = 245,6225 *

Fonte: Resultados da pesquisa. * Significativo a 1%; e ns = ndo significativo.
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de equilibrio s&o cerca de US$ 340 a tonelada e 1ANTUNES, M. R. Dinamica da
milho de toneladas, respectivamente. Se o prego gi€manda de papel e papeldo no
exportacado da celulose for superior a US$ 340 atoneladg,rasél' um modeflo o_le aJust:i\mento ded
cria-se um excedente de celulose para exportagao. Pa%glléi c(i)é jﬁ?()grze.s?:I). _Dlhisisétrz?gg d(eMFe :(tjr:ra? deg1
reduzir o excesso de produto para o mercado externQsi.osa Vicosa, MG 1992.
os vendedores tendem a reduzir o preco até que a demandg ' '
de exportacdo se iguale a oferta de exportagdo e VIC%SSOC'A(;AO BRASILEIRA DE CELULOSE E
versa. Do mesmo modo, a tendéncia € o mercado atingiapgL. — BRACELR. NUmeros do Setor
0 ponto de equilibrio com o livre comércio. 2004.Disponivel em: <http://wwvbracelpa.ay.br>.

- Acesso em 09 de abril de 2007.
4, CONCLUSAO

Este estudo revela que as variaveis predeterminad P
nos modelos tém forte poder de explicag&o das variacd sE PAPEL E CELULOSE ANFPC.Relatorio

na oferta e demanda interna de celulose, assim como
na oferta e demanda de exportacado. Revela, també@ACHA, C.J.C.: SANJUANA. E. The

que a oferta e a demanda interna de celulose s&0 preg@sterminants of brazilian pulp exports
inelasticos; a oferta interna de celulose € sensivelgom 1980 to 2001.2004. Disponivel em:
variagdes nos pregos das maquinas e equipamentoshttp\\:www.ersa.og/ersaconfs/ersa04/PDF/

a oferta de exportacao é sensivel a variag6es na produg@®l.pdf>Acesso em: 15 de jun. de 2007.
nacional de celulose e no consumo; e a demanda de

exportacdo é sensivel a variagdes na renda dd3ILAS, R. A. Teoria microecon6émica.12.ed.

?;SOCIA(}AO NACIONALDOS FABRICANTES
n

ual. (1970-1995).

O Brasil tem plenas condi¢Ses de atender a0 ANCO CENTRAL DO BRASIL - BACEN. indices
mercados de celulose interno e externo e se tornascondmicos.Boletim do Banco Central
0 maior produtor e exportador mundial do produto,do Brasil, v.30, n.1,PAGINAS, 1994.
uma vez que possui condi¢des fisicas e naturais para
o desenvolvimento da atividade florestal como elevad&AE BUSINESSO mercado de papel e celulose.
extensdo de terras apropriadas para a atividadé&tevista FAE BUSINESS n.1, RGINAS, 2001.
tecnologia silvicultural avangada, mao-de-obra
abundante, clima e solos favoraveis, alta produtividad OOD AND AGRICUL TURE

L . ~ORGANIZATION - FAO. Disponivel em:
dos rero_restamento;, rapldo.cresumento das pIanNta(;oe<?lttp n fa0.0g>.Acesso em: 23 de alde 2007.
florestais, alta qualidadebaixo custo de producao.

Comi isso, o pais é competitivo no mercado internacional:UNDA(;Ao GETULIOVARGAS — FGV
e a qualidade da celulose brasileira de eucalipto éonjuntura estatistica - contas nacionais.

reconhecida no exterioPorém, € preciso aumentar Conjuntura Econémica, v.60, n.1l,
a producéo nacional de celulose. Politicas publicap.19, 2006.
com essa finalidade seriam mais eficientes se
desenvolvessem agées no sentido de reduzir os pregp§/NDO MONETARIO INTERNACIONAL -
dos fatores de producgéo. FMI. Financial statistics yearbook
(1969-2005).
4. AGRADECIMENT OS

R . . ) ) GOMIDE, J. L. Situacéao atual e perspectivas

A Universidade Federal 86cosa, pelo fornecimento  fyturas do setor de celulose e papel no Brasil. In:
da estrutura e pessoal; e ao Conselho Nacional dgiMPOSIO BILATERAL BRASIL-FINLANDIA
Desenvolvimento CientificoBecnolégico (CNPq), SOBREATUALIDADES FLORESTAIS, 1988,
pela concessdo da bolsa de doutorado e pelG@uritiba.Anais...Curitiba: UFPR/IBDF1988.
financiamento. P-296-302.

)
Y

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.3, p.563-573, 2009



Analise do mercado brasileiro de celulose ...

GUJARATI, D. N. Econometria basica 3.ed.
Sao Paulo: Makron Books, 2000. 846p.

LEITE, C. A. M. Modelo econométrico dos
mercados interno e de exportagcdo de
soja no Brasil 1975. 73f. Dissertagcéo
(Mestrado em Economia Rural) — Universidade
Federal d&/icosa,Vicosa, MG 1975.

MEDEIROS\V. X.; FONTES, R. M. O.
Competitividade das exportagdes brasileiras de
celulose no mercado internacionB®levista de
Economia e Sociologia Rural,v.32, n.2,
p.105-121, 1994.

MOTEBELLO, A. E. S. Analise da evolucgéao
da industria brasileira de celulose no
periodo de 1980 a 20052006. 114f.
Dissertagdo (Mestrado em Ciéncias: Economia
Aplicada) - Escola Superior dgricultura Luiz de
Queiroz, Piracicaba, 2006.

OLIVEIRA, A. D. Analise das possiveis
mudangas comerciais e estruturais do
mercado internacional de celulose
1995. 132fTese (Doutorado em Ciéncia
Florestal) — Universidade Federal dgosa,
Vigosa, MG 1995.

PASSOS, C. R. M.; NOGAMI, OPrincipios de
economia.5.ed. S&o Paulo: Pioneira Thomson
Learning, 2005. 658p.

'”IH'\.
“Fy

573

REZENDE, J. L.; NEVESA. R. Evolucéo e
Contribuicdo do Setor Florestal para a Economia
Brasileira. In: SIMPOSIO BILAERAL BRASIL-
FINLANDIA SOBREATUALIDADES

FLORESTAIS, 1988, CuritibaAnais... Curitiba:
UFPR/IBDF, 1988. p.214-265.

SILVA, M. L. Anéalise econométrica do
mercado brasileiro de celulose e de
papel e papeldao.1996. 120f.Tese (Doutorado
em Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de
Vigosa,\Vigcosa, MG 1996.

SOARES, N. S.; SNVA, M. L.; LIMA, J. E.A
funcado de producao da indUstria brasileira de
celulose, em 2004Revista Arvore, v.31, n.3,
p.495-502, 2007.

SINGH, B. K.; NAUTIYAL, J. C.Adjustment
dynamics of paper and paperboard consumption
in Canada.Journal of Agricultural
Economics n.34, p.45-65, 1986.

VALVERDE, S. R.; SOARES, N. S.; SVA, M.

L. Desempenho das exportacdes brasileiras
de celulose.Revista Arvore, v.30, n.6,
p.1017-1023, 2006.

ZINE JUNIOR,A. A. Funcées de exportacéo e
de importacdo para o BrasiPesquisa e
Planejamento Econdmico v.18, n.3,
p.615-662, 1988.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.3, p.563-573, 2009






