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EFEITO DA MATURACAO E TEMPERATURA NA GERMINACAO DE
SEMENTES DE Phoenix canariensishort. ex Chabaud— ARECACEAE*

Ricardo Soares Pimentd@etterson Baptista da LyXKathia Fernandes Lopes Pivéitamanda de
Castré@e Patricia Unger César Pizétta

RESUMO —Phoenix canariensisort. ex Chabaud, originaria das llhas Canarias, € uma palmeira que apresenta
grande valor ornamentél propagacéo das palmeiras, de modo geral, € considerada lenta, desuniforme e influenciada
por varios fatores, como estadio de maturagao e temperatura. Devido a sua importancia e a falta de informacoe:
na literatura sobre a propagacéao da espécie, este trabalho teve como objetivo estudar o efeito do estadio d
maturacao e da temperatura na germinacdo de semeRfasdariensisRealizou-se um experimento cujo
delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 5 (2 para maturagdo e 5
para temperatura), com quatro repeticdes de 25 sementes. Frutos de colorag¢des alaranjada (intermediario
e marrom (maduro) foram despolpados e os diasporos, colocados em caixas plastgad@poontendo
vermiculita como substrato, nas temperaturas de 25, 30, 35, 20-30 e 25-35 °C, com fotoperiodo de 16 h
de luz e 8 h de escuro, utilizando-se camaras incubadoras tipo BOD com controle de temperatura e fotoperiodo.
Pelos resultados, conclui-se que a condi¢cdo que permitiu maior porcentagem de germinagdo das sementes d
P. canariensidoi a partir de frutos maduros (de colora¢gdo marrom), na temperatura alternada de 20-30 °C,
atingindo 98% de germinagao.

Palavras-chave: Palmeira, Falsa-tamareira e Propagacao.

EFFECT OF MATURATION STAGE AND TEMPERATURE ON GERMINATION
OF Phoenix canariensis Hort. ex Chabaud (Arecaceae) seeds

ABSTRACT Phoenix canariensidHort. ex Chabaud is a palm tree of great ornamental value native to the
Canary Islands. Its commercial propagation is done by sexual means and there are only few studies on seed
germination under the influence of various factors such as maturation stage and tempenattried to
evaluate the seed germination oftBnariensis using fiits at diffeent maturarion stages under diféat
temperatures. The experiment was arranged in a complete randomized design in a 2 x 5 factorial scheme
(two maturation stages and five temperature conditions), with four samples containing 25 seeds each. Brownish
and orangish fruits had their pulp removed and their germinative capacity was evaluated by a germination
test conducted in BOD incubation chambers under the temperatures of 25°C, 30°C, 35°C, 20-30°C and 25-
35°C, and photoperiod of 16L:8D. Seeds were sown on vermiculite. The results obtained in this experiment
led to the conclusion that the alternate tempeegwuf 20-30°C werthe best for the germination®ftanariensis

seeds from mature fruits ( brownish fruits), resulting in 98% of germination.

Keywords: Palm tree, Canary Island date palm and Propagation.

1 INTRODUCAO solos variados, inclusive a climas temperados e a

solos pobres em matéria organica; além disso, resis

Phoenix canariensibort. ex Chabaud é uma 3 seca e aos ventos marinhos (LORENZI e MELLC
palmeira dioica, solitaria, robusta, muito rdstica, FILHO, 2001) Apresenta raizes fasciculadas exposta
originaria das llhas Canariasdapta-se a climas e na base, seus frutos séo ovoides, amarelo-alaranjad

1Recebido em 12.06.2007 e aceito para publicagdo em 14.10.2009.

2 Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho, Faculdade de G\@néiass é/eterinarias de Jaboticabal, Departamentc
de Produca¥egetal - Jaboticabal, SBrasil E-mail: <kathia@fcaunesp.br>.

3Universidade do Estado de Mato Grosso, Campus Universitario de Caceres, Departargrdonateia, Caceres, MF¥
Brasil. E-mail: <petterbaptista@yahoo.com=br
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32 PIMENTA, R.S.et al.

produzidos mesmo na auséncia da planta masculina. Generalizando, Meerow (1991) comentou que
Embora apresente caracteristicas ornamentais notavégmperaturas entre 20 e 40 °C s&o aceitaveis para que
e seja de introdugéo antiga no Brasil, ndo é muit@corra a germinagio de sementes de palmeiras, porém,
difundida (LORENZI et al., 2004), e um dos motivos melhores resultados s&o obtidos entre 30-35 °C da
pode ser a falta de mudas no mercado. Na literaturgnaioria das espécies. Ja Lorenzi et al. (2004) relatam
ha poucas informacdes sobre propagacdo desspie em varias espécies de palmeiras sdo favoraveis
espécie. temperaturas entre 24-28 °C e umidade do ar em torno

= . . . .., de 70%.
A propagacédo comercial das palmeiras é feita

quase que exclusivamente por sementes; geralmente Mwale et al. (1994) comentaram que a faixa de

a porcentagem de germinagéo é baixa e ocorre de formmamperatura apresentada nas espécies de regides
lenta e desuniforme, sendo influenciada por variogropicais é de 15 a 40 °C, como foi verificado por Mello
fatores, como estadio de maturacéo ideal para a colheieeBarbedo (2007) na germinagdo de sementes de pau-
dos frutos e temperatura durante o processo dbrasil Caesalpinia echinafaembora 25 °C tenham
germinacéo (PIVETA et al., 2007; MEEROW.991). sido a temperatura que proporcionou melhores

A determinacao da época de colheita das sementégsu”ados'

de uma espécie pode ser facilitada pela adogdo de Embora a maioria das palmeiras seja de origem
indices de maturagédo, ou seja, de parametros praticosopical e as sementes geralmente germinam,
que permitem inferir o estadio de desenvolvimentonaturalmente em temperaturas mais elevadas, muitos
do fruto e da semente, entre os quais figuramrabalhos testando temperaturas variadas evidenciaram
modificagdes visiveis no aspecto externo dos frutogjue maior porcentagem de germinacgéo tém sido
e das sementes (RODRIGUEBG®BUIAR, 1993). encontrada em diferentes espécies, como 35 °C para

Com relagéo as palmeiras, Lorenzi et al. (2004)Acoelorraphe wrightii, Coccothrinax argentatabal

~ . ‘etonia, Thrinax morrisii e Thrinax parviflora
comentaram que os melhores resultados sao obtidaos

com sementes provenientes de frutos maduros, senégARPENTER’ 1988; PIVETA et al., 2005a), 25 € 30

d . .
a germinacao de sementes de frutos imaturos muitoC paraPhoernx roebelenflOSSI et al., 2003), 25

Lo oC paraRhapis excels@AGUIAR et al., 2005), 30 e
falha, podendo até ndo ocorrer, porque o endosperma

. ~ e 35 °C paraéByagus mmanzoffiandPIVETTA et al.,
se encontra ainda aquoso, nao solidificado.
2005b) e temperaturas alternadas de 30-35 °C para

Trabalhos realizados com algumas espécies dehrysalidocarpus lutescen§BROSCHAT e
palmeiras tém mostrado variagGes na germinacdo emONSELMAN, 1986) e 20-30 °C e 25 °C p&aterpe
fung&o do estadio de maturag&o. Pivetta et al. (2005chdulis(ANDRADE et al., 1999).
analisando a germinacao de sementeSybgrus

. . De modo geral, recomenda-se colher das sementes
schizophyllgporovenientes de frutos verdes, amarelos Imei 9 d frut i b d
. as palmeiras quando os frutos estiverem bem maduros,
ou avermelhados, concluiram que os melhoreéj P a

0 que se reconhece pela mudanca de coloracéo e

resultados foram obtidos com frutos amarelos ou di to d h tanto & i tant
. . esprendimento do cacho, no entanto é importante
avermelhados. J& os melhores resultados obtidos ¢& P ; o P .
associar essas caracteristicas com a maturidade

Livistona chinensi$MACIEL, 1996) foram a partir fisioléaica d PIVEABt al. 2007
de frutos colhidos verdes. isiolégica das sementes ( tal., ).

De acordo com Bewley e Black (1985), a temperatura Chapin (1999), estudando a fenologia de oito

. ) - spécies de palmeiras, utilizou como critérios de
influencia tanto a velocidade quanto a porcentagen: dp' %0 d P t 50 dos frut | 50 d

) . ~ = indicacdo de maturacédo dos frutos a coloracdo do
final de germinacadcAs sementes sdo capazes de ¢ N ¢

. . . epicarpo, a consisténcia pastosa do mesocarpo e a
germinar sob determinada amplitude de temperatura,p P P P

definida para cada espécie, existindo umatemperatu%ueda dos frutos ou deiscéncia.

maxima e uma minima; na Famflieecaceae, ha variagbes Aguiar et al. (2005) estudaram a germinacgé&o
de temperatura desde 24 até 35 °C (MEEROWW1; de sementes dehapis excelsade frutos em trés
BROSCHA, 1994; LORENZI et al., 2004). estadios de maturacgédo, amarelos, intermediarios e
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castanhos; as sementes foram colocadas para germinar G= NG x 100
em trés temperaturas, constantes de 25 e 35°C e NT
alternada de 25-35 °C, com e sem luz, em trés

substratos, areia, vermiculita e turfa. Os melhores

resultados foram os com frutos amarelos, a 25 °C, _
sem luz e substrato areia. NG = nimero de sementes germinadas; e

em que:

s T . - NT = nimero de sementes colocadas para germin:
Devido a importancia e a falta de informacfes na

literatura sobre a propagacéo desta espécie, este trabalho O I'ndicg_de\/elocidade de Germinacdo (IVG) foi
teve como objetivo estudar o efeito do estadio dealculado utilizando-se a formula proposta por Maguirt

maturacao e da temperatura e na germinacgéao de semerftt2):

deP. canariensis VG =3 Ng.i
2 MATERIAL E METODOS. T

Sementes d@ canariensigoram obtidas por meio em que:
de coleta de cachos de 10 matrizes presentes N0  NGi= ntmero de sementes germinadas no dia i;

paisagismo da cidade de Jaboticabal (21°S, 48°W), SP ) )
Ti = tempo, em dias, ap6s a semeadura, para

Os frutos foram separados dos cachos e agrupadgerminacao.

em duas categorias, de acordo com sua coloracdo g gados foram submetidos a andlise de varianci
externa, em alaranjado (intermediario) e marrom (madurokendo os de porcentagem de germinacéo previamer
Em seguida, foram imersos em agua por 24 h, para@ansformados em arco-seno “x/100 e analisadc
retirada do epicarpo e mesocarpo e os diasporogstatisticamente; as médias comparadas pelo teste
(sementes com o endocarpo aderido), assim obtidoScott-Knott a 5% de probabilidade.

foram secos a sombra. .
3 RESULTADO E DISCUSSAO

O delineamento experimental foi inteiramente S
Tanto para a porcentagem quanto para o Indic

casualizado em esquema fatorial 2 x 5 (2 estadios dg,\/e|ocidade de Germinacéo (IVG) a interag&o entr
maturagao caracterizados pela coloragao externa dqgmneratura e estadio de maturacéo foi significative
frutos: alaranjada e marrom e cinco condi¢oes de\s sementes provenientes de frutos alaranjados, n
temperatura: constantes de 25, 30, 35°C e a“emad?é'nperaturas de 30, 20-30 e 25-35 °C, foram as com ma
de 20-30 °C e 25-35 °C), com quatro repeti¢oes de 2gorcentagem de germinacéo e I\J@ as dos frutos

sementes. marrons, maior porcentagem a 20-30 °C e 25-35°C e ma

. . .. IVGa25,20-30°C e 25-35 °Cdlbela 1).
Os diasporos foram colocados em caixas plasticas

transparentes com tampa, nas dimensdes de 11 x 11 A condic&o que permitiu maior porcentagem de
x 3 cm (tipagerboy utilizando vermiculita como substrato, 9€rminacéo das senlenteﬁeanariens-iioi a part,ir _
As caixas foram colocadas em germinadores cujad€ frutos de coloragao marrom, ou seja, no estadio
temperaturas foram reguladas de acordo com o tratamen{gaturagao r'nal.s avancado, na tempefatura al.ternada
. 0-30 °C, atingindo 98% de germinacéo, seguida de 2
com fotoperiodo de 8 h de luz e 16 h de escuro. O tes 5 °C, com 89% de germinacao
foi conduzido durante 40 dias, até a estabilizacdo da ’ '
germinacéo, verificada pela emissdo do botdo  Estesresultados estéo de acordo com os comentar
germinativo. de Pivetta et al. (2007) de que é recomendado colher
sementes de palmeiras quando os frutos estiverem b
Determinou-se a porcentagem de germinacagnaduros, e neste caso, pelos resultados obtidos, seme
calculada pela férmula proposta nas Regrasipsditise deP. canariensigitingiram o ponto de maturidade fisiologica
de Sementes (BRASIL, 1992): quando os frutos encontravam na coloragdo marron
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Tabela 1 -Quadrados médios e médias obtidas da porcentagem de germinacéo e ivdiceidade de Germinacéo (IVG)
de sementes dehoenix canariensisubmetidas a dois estadios de maturacao e cinco diferentes temperaturas
Jaboticabal, SR006.

Table 1 —Means and mean sques of germination peentage and speed of germination index (IVG) of Phoenix canariensis
seeds submitted to 2 maturation stages and 5 éifteiemperatwes. Jaboticabal, SR006.

Fontes de variagdo GL Porcentagem de germinac¢ao IVG?2
Estadio de maturacgéo (E) 1 1109,7094* 0,4487*
Temperatura (T) 4 1291,9102* 1,4086*
ExT 4 283,8206* 0,3207*
Repeticdo 3 91,3760 0,0741
Residuo 27 44,6319 0,0667
CV (%) 15,49 29,40
Médias

Alaranjado — 25 °C 19,00 (10,60% b 0,3819 b
Alaranjado — 30 °C 52,00 (62,10) a 1,0225 a
Alaranjado — 35 15,00 (6,70) b 0,2256 b
Alaranjado — 20-30 °C 54,00 (65,45) a 1,1704 a
Alaranjado — 25-35 °C 55,00 (67,10) a 1,0626 a
Marrom — 25 °C 61,00 (76,50% b 1,1586 b
Marrom — 30 °C 44,00 (48,26) c 0,7041 c
Marrom — 35 °C 20,00 (11,70) d 0,2730 d
Marrom - 20-30 °C 81,00 (97,55) a 1,5014 a
Marrom - 25-3 5°C 71,00 (89,40) a 1,2852 a

As médias nas colunas e dentro dos grigeagiidas da mesma letra ndo diferem entre si, pelo teste de Scott Knott a 5%
de probabilidade.

'Dados transformados em arco-seno “x/100.

’Dados nao transformados.

Também Chapin (1999), estudando a maturacdo Nos gréficos das Figuras 1 e 2, observa-se que
dos frutos de oito espécies de palmeiras, utilizou @ germinacao de sementesdeanariensigoi bastante
coloracao do epicarpo como um dos critérios de indicacadesuniforme reforcando os comentarios de Meerow (1991).

de fruto maduro. A germinacao das sementes dos frutos alaranjados

Aguiar et al. (2005) também estudaram o efeito dgFigura 1) iniciou a partir do quinto dia para as temperaturas
temperatura e do estadio de maturacdo na germinac&§ 30 20-30 °C e 25-35 °C e no sétimo dia para as de
de sementes dehapis excelsaonde os melhores 25 e 35 °C. J4 nas sementes dos frutos marrons (Figura
resultados foram com frutos amarelos (intermediérios?) a partir do nono dia em todas as temperaturas.
a25°C. O pico de germinacao foi variavel nas diferentes
. . ~ temperaturas, porém, a grande maioria das sementes,
O efeito da temperatura na germinacgéo de sementes . .

L. (. . . |n9ependentemente da temperatura, germinou do quinto
de vérias espécies de palmeiras foi estudado por Broschal

ao vigésimo dia, mostrando que, embora a germinacgéo
e Donselman (1986), Carpenter (1988)drade et al. tenha sido desuniforme, foi rapida quando comparada

(1999), lossi et al. (2003), Pivetta et al. (2005a) e Pivett@Om outras espécies da famflfacacaeae, confeuterpe

etal. (2005b), porém néo fizeram correlagdes com Qqyjis cuja germinagao finalizou aos 98 dias, ou seja,
estadio de maturacéo. De forma inversa, sem correlacionay semanas (ANDRADE et al., 1999).

com a temperatura Pivetta et al. (2005c) estudaram o

efeito do estadio de maturagéo. Andrade et al. (1999) comentaram sobre a importancia

de padronizar os métodos de anélise de sementes pare
As diferentes faixas de temperaturas empregadags espécies que ndo constam nas Regradpaliae
influenciaram diferentemente nos dois estagios dele Sementes (BRASIL, 1992) e baseados nos graficos
maturacdo; porém, as temperaturas alternadas de 26e germinagao ao longo do tempo, indicaram a sétima
30 °C e 25-35 °C proporcionaram maiores médias de 142 semanas como contagem inicial e final nos testes
porcentagem de germinacéao e LVG de germinacéo de sementesHigerpe edulis
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Figura 1 —Distribuicéo da germinacdo de sementes (NS - nimero de sementes germingdasldigyo de 35 dias, de um
lote de 100 sementes Bhoenix canariensigm diferentes condi¢cdes de temperatura, a partir de frutos de colora
alaranjada. Jaboticabal, S®06.

Figure 1 —Distribution of seed germination (NS - number of germinated seed$ dasgng 35 days, from one lot of 100
seeds of Phoenix canariensisi in different conditions of temperature at the orangish stage of maturation. Jaboti
SR 2006.
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Figura 2 —Distribuicdo da germinacdo de sementes (NS - nimero de sementes germingdasldiggo de 35 dias, de um
lote de 100 sementes Bhoenix canariensism diferentes condi¢des de temperatura, a partir de frutos de coloragéo
marrom. Jaboticabal, SP006.

Figure 2 —Distribution of seed germination (NS - number of germinated seed$ dasing 35 days, from one lot of 100
seeds of Phoenix canariensisi in different conditions of temperature and at the brownish stage of maturatio
Jaboticabal, SP2006.
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Dessa forma, considerando o melhor resultaddCHAPIN, M. H. Flowering and fruiting
obtido neste estudo (frutos marrons a 20-30 °C), hfphenology in certain palm®alms, v.43, n.4,
indicativo de contagens inicial e final, respectivamentep.161-165, 1999.
no nono e 35° dia.

I0SSI, E. et al. Efeitos de substratos e
temperaturas na germinacao de sementes de
tamareira-an&Rhenix roebeleni®’Brien).
Revista Brasileira de Sementesv.25,
dpai63_69’ 2003.

4 CONCLUSAO

A condi¢do que permitiu maior porcentagem de
germinacao das sementedRdeanariensidoi a partir
de frutos de coloragcdo marrom, na temperatura alterna

n.2,

de 20-30 °C, atingindo 98% de germinacgao.
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