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SUBSTRATOSALTERNATIV OS ETRATAMENT OS PRE-GERMINATIV OS NA
GERMINACAO in vitro DE SEMENTES DE Pinus taedal.?

Diego Pascoal GolfeLia Rejane Silveira Reinig&rAline Ritter Curtf, Joana Graciela Hanager
DanielArthur GaklikWaldow?

RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram desenvolver protocolos para a obtencédo de plataas

deP. taedg avaliar o uso de substratos alternativos e analisar o efeito de tratamentos pré-germinativos na
otimizagao da germinacdo. Foram testados tratamentos de desinfestacéo a base de etanol e hipoclorito di
sodio (NaOCI), a influéncia do fotoperiodo, de tratamentos pré-germinativos e a possibilidade de uso de substratos
alternativos (amido de milho, papel-filtro, algodao hidréfilo, vermicultita, &gar-agua e adicdo de carvao ativado

ao meio nutritivo) na germinagdo. Foram avaliadas a germiimagi#im e a contaminagao flngica e bacteriana.

O melhor tratamento para a desinfestacao das sementes foi etanol 70% por 30 s, seguido de imersao en
hipoclorito de sédio a 3% por 5 min, no entanto apresentou efeito toxico. Os substratos alternativos conferem

condicdes fisicas adequadas a cultura de tecidos, mas nao favorecem a germinagao. Contudo, o uso de algods?
hidréfilo associado a embebigcdo das sementes por 72 h, na auséncia de desinfestagao, otimiza a germinaga

e possibilita a obtencéo de plantuilasitro com baixa contaminacgao.

Palavras-chave: Desinfestacéo de sementes, Cultura de tecidos e Contaminacéao.

ALTERNATIVE SUBSTRATES AND PRE-GERMINATIVE TREATMENTS IN
THE in vitro GERMINATION OF Pinus taedalL. SEEDS

ABSTRACT The aims of this paper veeto develop mtocols to obtairn vitro seedlings of. taedaevaluate

the use of alternative substrates as well as analyze the effect of pre-germinative treatments for optimizing
germination. Disinfestation treatments using sodium hypochlorite, influence of photoperiod and pre-germinative

treatments, and the possibility of using alternative substrates (maizé sfitter paperhydiophile cotton,

vermiculite, agar-water and addition of activated charcoal into the nutritive medium) were tested for germination.
In vitro germination, fungal and bacterial contamination were evaluated. The best seed disinfestation treatment

was ethanol at 70 % for 30 seconds + sodium hypochlorite at 3 % for 5 minutes. Hatweauesed a toxic

effect. Alternative substrates provide adequate physical conditions to tissue culture, but do not favor germination.
Nevertheless, the use of hydrophile cotton associated with seed soaking for 72 hours, without disinfestation,

enhances germination and providesvitro seedlings with low contamination.

Keywods: Seed desinfestatioris3ue cultue andAlternative substrates.

1. INTRODUCAO reflorestamento em relagcdo as nativas é de sun

Segundo Tuoto (2003), ha uma crise na demandieqn
de madeira no Brasil que tende a agravaFaee ao

portancia (WKTAI, 1990). Nesse sentido, a produgéo
de mudas de espécies lenhosas de rapido crescime

exposto o desenvolvimento de pesquisas tecnolégica§ alta qualidade para a obtencéo de produtos florest:

visando aumentar a utilizacdo de madeides € essencial nos dias atuais.
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40 GOLLE, D.P. et al.

As maiores unidades produtoras de madeira serrad@dmposto$endlicos precursores da sintese de lignina,
do pais se encontram nas Regides Sul e Sudeste, e emigequais podem, até mesmo, ocasionar a morte dos
as espécies madeireiras que se destacam estdo aquelsplantes (GEORGE e SHERRINGTON, 1984,
pertencentes ao génd?mus Essas unidades utilizam PARANHOTY, 1990;TEIXEIRA, 2004).

madeira do género em questdo como matéria-prima, porem, Diversos trabalhos tém sido realizados com o cultivo
0 baixo grau tecnoldgico e a méo de obra pouco qualificaqra vitro de espécies do géne?us como:P. patula
tornam a atividade com baixa competitividade (ABIMCI, (McKELLAR et al., 1994)P. elliottii (BUR-N-S et al
2001) Além dissoPinustaedal. € de muita importancia 1991),P. heldeichii (STOJIEIE et al., 1999) B taeda

em programas de florestamento, reflorestamento e dema(||§I e HUANG, 1996; PULLMAN et al., 2003)Tais
atividades ligadas ao setor madeireiro. Essa preferéncg;\esquisaS séo en,1 seu maior m]r-;wero ligadas a

pela especie ,se. devef pr'lnC|paImente', ao fato de poss%ﬁwbriogénese somatica, processo mais dificil e trabalhoso,
crescimento rapido, atingindo grandes incrementos anuajs . pelos explantes necessarios (0s quais geralmente
em altura (SELL_E etal., 19941).._t,aedacosturpa S€'  nhecessitam de coleta em estagio imaturo) quanto pela
propagado por meio de sementes, ja que estas sao prOdUZ'g%cugéo laboratorial. Em contrapartida, a germinagcao

em grande escala. Sua madeira € usada eara_l f_abncaq_ﬂc{/itro das sementes oferece maior facilidade nos
de barcos, postes e dormentes, na construcao civil, serrai, 1 - 1hos possibilidade de multiplicacio por

laminacé&o, producgéo de papel, entre outras. No Sul d
Brasil, costuma ser cultivada nas regides mais altas
planalto catarinense e na serra gaucha (LORENZI et al.,
2004), e, em algumas regides, os plantioPides Desta formagps objetivos deste trabalho foram
permanecem como um dos poucos recursos financeirgisenvolver protocolos para a obtencao de plantas
viaveis para a populacdo (BACKES e IRGANG04). germinadasn vitro deP. taeda avaliar o uso de

. . substratos alternativos e analisar o efeito de tratamentos
Segundo o Instituto de Pesquisas e Estudos FloreStéB?é-germinativos na otimizac&o da germinacio
(IPEF, 2002) existe, no setor florestal, a necessidade do '

desenvolvimento de técnicas ligadas & producéo de clones 2. MATERIAL E METODOS
melhorados para disponibilizacdo no mercatisalmente, ) .
as sementes coletadas passam por rigoroso controle de  ©OS €xperimentos relatados na sequéncia foram
qualidade, que se inicia na escolha das arvores que servirdgSenvolvidos no Laboratério de Culturalgeidos
como matrizes na coleta de semeffiestes de geminacdo Vegetais, pertencente ao Nicleo de Biotecnologia e
e de sanidade s3o necessariosgarantir a qualidade Melhoramento do Departamento de Fitotecnia, Centro
deste tipo de propagu(EERRARI, 2003). de Ciéncias Rurais, da Universidade Federal de Santa
) ) Maria, Santa Maria, Rio Grande do Sul, Brasilsementes
O aumento populacional e a excessiva demandgyjjiz adas pertenciam ao lote de sementes Celucat 8203

por produtos oriundos das espécies vegetais requeregiyoam cedidas pela empresa Klabin, juntamente com
incrementos na produtividades quais podem ser 15 dois Iotes. Esse lote foi selecionado por meio

abtidos por meio da biotecnologf/ATANABE e de suas qualidades sanitérias e fisioldgicas, conforme

RAMAN, 1997).A cultura de_temdos €o proc_esso descrito em Golle (2007As sementes apresentavam
em qug fragmentos de t?C'dO_S vegetals.vwos “teor de umidade de 11,86% e foram acondicionadas em
denom!nados_qle EXplamesao retirados e cultivados camara fria com temperatura controlada de 10 °C e umidade
em meio nutritivo def~|n|do (SERAF”\.“ etal,, 2001), relativa do ar de 45% durante o periodo de execugéo
permitindo a obtenc&o de mudas mlc:ropropagadaszjos experimentos (120 dias).
As gimnospermas estao entre as primeiras espécies
que foram cultivadam vitro, entretanto, o grande Todos os experimentos foram conduzidos em sala
avango nas pesquisas com angiospermas diminuide cultivo com temperatura controlada de 25

0 numero de trabalhos com gimnospermasfotoperiodo de 16 h, com intensidade luminosa de 20
(PARANJOTHY, 1990) Além disso, a propagacao, pmol m?s?obtido a partir de lampadas fluorescentes
germinagédo e enraizameintwvitro de espécies lenhosas brancas frias. No experimento em que houve auséncia
s&o processos mais complicados, somando-se a isse fotoperiodo em alguns tratamentos, as condi¢des

os grandes indices de oxidagaoundasintese de foram as mesmas, a excegao da luminosidade.

rganogénese direta, juvenilidade e maior variabilidade
um mesmo lote, possibilitando melhoramento e selegéo.

)
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Os dados foram transformados pela fun(;ém durante observagdes no periodo de quatro semar
e submetidos a analise de variancia com o auxilio de os dadeobtidos a partir do somatério do total
programa ESAT (Unesp-Jaboticabal). Quando o valor de observacdes aos 28 dias.
de “F” foi significativo, dados oriundos de tratamentos
qualitativos tiveram suas médias comparadas por meié-2. Substratosilternativos: papel-filtr o, amido de
do teste de Tukey a 5% de probabilidade de erroMilho +agua, e amido de milho +agar + agua
enquanto que, dados de tratamentos quantitativos,

. : i . i il Este trabalho foi conduzido em delineamentc
oram submetidos a analise de regresséo polinomialineiramente casualizado com trés tratamentos e :

Os dados foram transformados apoés a sua norma“da‘?@petigées. Cada repeticéo foi composta por um fras:
ter sido testada pelo teste de Kolmogorov-Smirnovggm capacidade para 150 ml contendo o substra
e ahomogeneidade das variancias pelo teste de Bartlefterente ao tratamento em questo e trés sement
no entanto, para exposi¢&o nos graficos e tabelas forags sementes foram desinfestadas por 30 s em solug
utilizados os originais. de alcool 70%, lavadas em agua destilada estér

agitadas em solugcdo de NaOCI 3% acrescida de du

gotas de detergente comercial por 5 min e inoculad:
2.1. Desinfestagéo e Germinacadsséptica das assepticamente em camara de fluxo laminar

Sementes Os tratamentos consistiram de: 1) trés folha

Este trabalho foi conduzido em delineamentode papel-filtro umedecidas com agua estéril até ating
inteiramente casualizado, em esquema bifatorial 3 x Arés vezes o peso do papel; 2) meio de cultur
com 21 repeticées, sendo cada uma composta por u@ntendo agua e amido de milho, como solidificant
frasco com capacidade para 150 ml, contendo 30 m| dalteérnativo, na proporgéo de 100 g;le 3) meio

meio, trés sementes e vedado com papel-aluminio. G cultura composto por agua, 1,5°§de agar e

niveis do fator “A” consistiram de diferentes combinacges’ > 9 L' d& amido de milho. Os frascos com substrat

entre tempos e concentragdes de hipoclorito de sédifé)ram ~a;:toclavado|§ %or 20 m'gsadl_21 Cel g:rm d

(NaOCl), cujo objetivo foi utilizar concentracdes elevadad’'€ssad-oram avalladas, aos <o dias, as variavel:
" - . erminacgdo, contaminacéo fungica, contaminaca

em tempos restritos e concentragdes reduzidas em tempo . . ~ L

: - L acteriana e oxidacao fenolica

maior, constituindo-se esses niveis em tratamentos

qualitativos. Os niveis foram: 1) solug&o de NaOCI 2%2.3. SubstratosAlternativos: meio MS + vermiculita, e

durante 10 min; 2) solugdo de NaOCI 3% durante 5 minmeio MS + agar + carvéo ativado

e 3) solucéo de NaOCI 4% durante 3 iéroncentracoes

foram obtidas a partir de diluicdes de uma solucéao d(i) meio de cultura MS (MURASHIGE e SKOQI962)
0 wpy ot @/ ¢]
NaOCl 10%. O fator "B” consistiu da presenca OleIl'quido sobre 3 g de vermiculita (rocha expandida

fotoperiodo durante o periodo experimental ou somentae granulometria 2; e 2) meio MS solidificado cor

a partir dos sete primeiros dias de instalag&o. 0,07% de agar e acrescido de I'gle carvéo ativado.
Precedendo os tratamentos, todas as sement&smeio de cultura (30 mL; pH 5,8) foi distribuido em
permaneceram por 30 s em solucéo de etanol 70% &ascos com capacidade para 150 mL, os quais fora
posteriormente, foram lavadas em agua destilad¥€dados com papel-aluminio. Em seguaanaterial
esterilizadaAp6s a aplicacdo dos tratamentos, asfOi autoclavado a uma temperatura de 121°C e 1 at
sementes foram submetidas a trés enxagues sucessiys Pressao durante 20 min.
com agua esterih inoculagéo das sementes ocorreu  As sementes, ap6s a desinfestagéo superficial (cita
em meio agar-agua composto de 0,07% de agar e agus experimento anterior), foram inoculadas em namet
Todos os procedimentos ocorreram em camara de fluxde 3, nos frascos. Esse procedimento ocorreu em cam
laminar O meio de cultivo foi previamente autoclavado de fluxo laminarO experimento foi conduzido em
a 1l21°C e 1 atm de presséao durante 45 min. delineamento inteiramente casualizado, com 20 repeti¢d

Neste trabalho, os tratamentos utilizados forarr

As variaveis analisadas foram: contaminacao As avaliacdes foram realizadas aos 28 d\ss.
fangica, contaminagéo bacteriana, germinacgédo &ariaveis observadas foram: contaminagéao flngic:
oxidacéo fenolicaAs avaliagdes foram realizadas contaminacgéo bacteriana, germinacéo e oxidagao fendli

_a
py_y |
7 =

[ R. Arvore, Vigcosa-MG, v.34, n.1, p.39-48, 2010




42 GOLLE, D.P. et al.

2.4.Tratamentos Pré-Germinativos e Substrato de 3. RESULTADOS

Algodéo Hidrofilo 3.1. Desinfestacédo e Germinac@sséptica das Sementes

Conduziram-se dois testes separadamente, alterando

. ~ . Agerminacao, as contaminacdes bacteriana e flngica
alguns fatores, sendo o segundo realizado em decorréncia . 9 ~ 9, . ¢ - : 9 -
~ S e aoxidacao fendlica das sementes ndo mostraram influéncia
das observacgdes do primeiro.

significativa da interac&o dos fatores ou dos seus
No primeiro teste de tratamentos pré-germinativoscomponentes, exceto a contaminagéo fungica que mostrou
e germinac&o em algodao hidrdfilo, testou-se a embebic&sfeito dos componentes do faforA maior média de
das sementes nos periodos de 24, 48 e 72 h,as quagerminacéo foi de 3,33% no tratamento em que as sementes
foram imersas em frascos com capacidade para 15@%rmaneceram sob luz e foram desinfestadas em NaOCI
mL contendo 50 mHe agua destiladapds a embebicdo, 4% durante 3 min. Fatores ligados ao meio fisico ou quimico,
as sementes foram desinfestadas por 30 s em soluc@iomo toxidez causada pelo agar, etanol, NaOCI ou baixa
de etanol 70%, lavagem em agua destilada e imers&tisponibilidade de agua no meio de cultura, podem ter
por 5 min em solugédo de NaOCI 3%, acrescido de duaiglo relagdo com a baixa germinagéo, o que levou arealizagéo
gotas de detergente comercial, visando surfactar a tensdes demais experimentos.

superficial. Em camara de fluxo laminar, as sementes A desinfestacio em NaOCI na concentragdo de 3%

passaram por trés enxagues e foram inoculadas efyante 5 min foi estatisticamente superior ao procedimento
frascos contendo 600 mg de algod&o hidrdfilo embebid@ 1, NaOCI 2% durante 10 min. mas nao diferiu

em agua estéril até ficar encharcado. Os frascos Cogktatisticamente do tratamento com NaOCI 4% por 3 min,
meio foram autoclavados durante 20 min a 121 °C &, qual, por sua vez, também né&o diferiu do tratamento
1 atm de presséo. com NaOCI 2% durante 10 min, podendo, assim, ser

O delineamento experimental foi o inteiramente cONsiderado como intermediario (Figura 1).
casualizado com 23 repeti¢des, sendo cada UE composta
por um frasco com o substrato citado e trés sementes.
As observacdes foram realizadas aos 28 dias, levando-
se em consideragédo as variaveis: oxidagao fenodlice,
contaminacdao fungica, contaminacao bacteriana
germinagao.

_

O—=NWAUIO®O~NWO©O
L

O segundo teste, referente aos tratamentos pre
germinativos e germinacdo das sementes em substre
de algodéao hidréfilo, ocorreu em delineamento
inteiramente casualizado com 20 repeti¢cdes, compost:
por trés sementes cada. Os tratamentos foram embebigt
prévias das sementes nos tempos 0, 24,48 e 72 h.
processo para embebicao foi realizado da mesma forn
como citado anteriorment&s sementes ndo foram 2% por 10' 3% por5' 4% por 3'
desinfestadawjsando-se a melhora observacgédo do Concentragio (% ) e tempo (min) de
efeito da embebic&mbre as contaminagodes, referentes desinfestagdo das sementes em NaOCI
a possivel inocuidade do algodao hidrofilo e toxidez
do NaOCI e/ou etanol.

6,35b

159ab
0,79 a

Contaminacgao Fuangica (%)

Figura 1 —Porcentagem de contaminacgao fungica nos trés

As analises dessa etapa foram realizadas aos niveis do fatoA, correspondentes a diferentes
7, 14 e 21 dias, levando-se em consideracédo as tempos de desinfestacio e concentractes de NaOClI,
variaveis: germinacéo (considerando todas as sementes em sementes dinus taedd. Santa Maria, UFSM,
com emisséo da radicula), emiss&o de cotilédones 2007.

(considerando apenas sementes germinadas qLIlzégure 1 —Percentage of fungal contamination in the three
levels of the factor A, corresponding to different

haviam exposto os cotilédones e possuiam tamanho times of disinfestation and concentrations of Sodium

igual ou superior a 3 cm), contaminacgdes fangica Hypochlorite (NaOCI) in Pinus taeda L. seeds.
e bacteriana. Santa Maria, UFSM, 2007.
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Tabela 1 -Porcentagem de germinagao e contaminacdo fungica ~ O meio liquido contendo vermiculita também foi
e bacteriana de sementesRius taedd.. nos g perior ao meio MS com carvéo ativado e agar, o qu
meios alternativos para o cultiirovitro: papel- teve maior percentual de contaminacgao bacteriana (O
filtro, &gua+amido de milho e agua+agar+amido de P . e ¢ "~
milho. Santa Maria, UESM, 2007 e 33,31%, respectivament&)/ermiculita n&o favoreceu
Table 1 —Percentage of germination, fungal and bacterial tanto quanto o agar o surgimento de colbénia
contamination of Pinus taeda L. seeds in alternative bacterianas, o que permite inferir que o égar proporcior

media for in vito culture: Filter Paper\Water +  ma|hor superficie de contato para o crescimento dels
Corn stach and Védter + Agar + Corn $arch. Santa

Maria. UESM. 2007 o0 que é desfavoravel.
Variaveis Observadas 3.3Tratamentos Pré-germinativos, Germinagao em
Substrato Germinacao  Fungos  Bactérias  Algoddo Hidrdfilo e Efeitos do NaOCl e Etanol
Apagi':'r:_rc?o 1042*61 geab L 23aa Nos testes em que se utilizou o processo d
u I , , , . ~ .. ~
Agu21+Amido+Agar 143 a 143 ab 0a desinfestacdo superficial nas sementes, néo fora

CV (%) 4.87 8,99 3.46 observadas diferencgas estatisticas significativas pa
todas as variaveis, exceto contaminagao fungica, ne
* Médias seguidas pela mesma letra na coluna néo diferefempos de embebicdo de 24, 48 e Z2duntaminagéo
estatisticamente, pelo teste de Tukey a 5% de probabllldad?ﬂngica apresentou comportamento quadratico, co
maxima eficiéncia (auséncia de contaminacao) ne
sementes que permaneceram embebidas por 48 h, |
quais ndo ocorreu contaminacéao (Figura 2). Os dadt
No teste em que foram utilizados como substratogerados no grafico séo oriundos de transformaca
papel-filtro, meio agua + amido e meio agua + amido +0r esse motivo hd um ajuste da linha de tendénci
&gar, ndo houve diferencas significativas para a germinagé®@,qual passa pelo valor zero. Da mesma forma,
a qual ocorreu em 1,43% das sementes inoculadas noseficiente de determinacaé)(gualou-se a 1, sendo
meios solidificados com amido e agar + amido. No meiesse fato possivel quando o nimero de tratament
com papel-filtro ndo houve germinacgéo, provavelmenteé pequeno e a equagao tem poucos graus de liberd:
devido & auséncia de agua, decorrente da autoclavaggrara desvios do modelo, em que, nesse caso, 0 coeficie
e da temperatura da sala de cultivo, considerando-se qde determinagdo ndo faz sentido e sempre sera proxil
a perda de agua desse substrato em relagéo aos den@dsl, como citaram Storck et al. (2006).
€ visivelmente maioPara contaminacao bacteriana, também
ndo se observaram diferencgas estatisticas, sendo o me
solidificado com amido o que apresentou maior
contaminacao (1,43%).

3.2. Utilizag&o de SubstratoAlternativos para a
Germinacgaoin vitro dePinus taedd..

Y= 0,8769350 — 0,007634822 x + 0,00008534862 x?

—

2 O-_2NWARIONOOO
1

r2=1,0

|

1

Em relacdo a contaminacgao fingica, o tratamentc
papel-filtro (0%) apresentou-se superior ao tratamentt
agua-amido (8,6%), porém néo diferiu estatisticamentt
do tratamento agua + amido + agar (1,43Péjlavia,
ndo é possivel confirmar a superioridade,
considerando-se a auséncia de umidade no meio pap
filtro quando comparado com os demaial§&la 1).

Contaminagao flngica (%)

o

24 48 72 96

Tempo de embebicdo das sementes (h)

O uso de vermiculita associada ao meio MS liquidc
e meio MS solidificado com agar, acrescido de CarVa?—'igura 2 —Efeito dos diferentes tempos de embebi¢édo da

ativado, ndo mostrou diferenca significativa em relacéo sementes na contaminacao fangica de semente
avariavel contaminacéo fangica na analise de variancia. dePinus taeda.. desinfestadas antes da inoculagéo
Em contrapartida, a germinag&o em meio liquido contendo in vitro. Santa Maria, RS, UFSM, 2007.

como suporte a vermiculita foi estatisticamente superiof '9ure 2~ Effect of different seed soaking times in water
on fungal contamination of Pinus taeda L. seeds

agerminagao e[n.melo com agar e carvao .atlvado, disinfested before in vitro inoculation. Santa Maria,
apresentando médias de 8,33% e 0%, respectivamente. RS, UFSM, 2007.

R. Arvore, Vigcosa-MG, v.34, n.1, p.39-48, 2010




44 GOLLE, D.P. et al.

Observou-se, em contrapartida, que sementes quadta em comparagao com os resultados observados
foram embebidas e inoculadas em substrato algodawos experimentos anteriormente citados. Em
hidrdfilo, sem sofrer desinfestag&o prévia, mostrarangontrapartida, em sementes germinadas, e considerando
melhores porcentagens de germinacdo. Esse fato permiguelas que emitiram cotilédones e possuiam tamanho
inferir que o etanol e o NaOCI, nas concentracGes partir de 3 cm de comprimento, observaram-se diferencas
utilizadas e tempos de contato com as sementesignificativas aos sete dias. Essa variavel apresentou
apresentam efeito toxico. comportamento linear (Figura 3), sendo a maior média

Para a variavel germinac&o aos sete dias, ndo houg® germinacdo encontrada nas sementes que
diferencas significativas entre os tratamenffodavia, =~ Permaneceram em embebicao durante 72 h (18,33%).
a maior média de germinagao (41,66%) ocorreu quandds sementes embebidas nos tempos de 0, 24 e 48 h
as sementes permaneceram previamente embebidagresentaram médias de germinacéo, com base nesse
durante 72 h em agua destilada, que pode ser consideraztitério, de 1,67%, 9,99% e 13,33%, respectivamente.

Y = 0,7241967 + 0,001354521 x Y = 0,821958 + 0,00236669 x
. M7 L * 2= 0,9159
o r2= 0,9703 ® ol e
"y @
= B - x
ke s |
E= -
g - 10 ES 30
w e 3 20
2 5 s
= j B2 404
= _ o
o 0 o 0
0 24 48 72 9% 0 24 8 72 %
Tempo de embebigido das sementes (h) a Tempo de embebigdo das sementes (h) b
g 80, X-hospavet s 0’0021001 ;?:2" - Y = 0,6978335 + 0,002134086 x
| rz=0, B
5 ol 5 ri=0,9032
S 60 | s X
g o] -E 20
=7y | -
S T2
¢ B4 & 18
E
g ™ -
= ol & 0 24 48 72 9%
0 24 48 72 96 '

Tempo de embebigdo das sementes (h) c Tempo de embebicao das sementes (h) d

Figura 3 —Efeitos dos diferentes tempos de embebi¢édo das semermesideaedd.. em relacdo a emisséo de cotilédones
(plantulas com mais de 3 cm) aos 7 (a), 14 (b) e 21 (c) dias; e porcentagem de contaminacao flngica ao:
dias (d). Santa Maria, RS, UFSM, 2007.

Figure 3 —Effects of different seed soaking times on cotyledon formation of Pinus taeda L. (seedlings with more thar
cm) at 7 (a), 14 (b) and 21 (c) days; and percentage of fungal contamination at 21 days (d). Santa Maric
RS, UFSM, 2007.
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N&o houve diferencas significativas nos tratamentosrabalhosn vitro. Li e Huang (1996) utilizaraiorox
quanto a variavel germinacéo aos 14 dias. Porém, essB8% durante 20 min, também para cultivo de embride
se mostraram significativos quando, mais uma vez, sEmPinus eldaricaSen et al. (1994) utilizaram NaOCI
considerou a emisséo de cotilédones (FigufarBaxima na concentracao de 0,8%, durante 15 min, sendo e
eficiéncia para tal tratamento ocorreu no tempo de 7&atamento eficaz na assepsia das sementes para posts
h, apresentando a maior média de emissao de cotilédonesciséo dos embrife&.concentragcdo de NaOCI 6%
(46,66%). Da mesma forma, a germinacéo aos 21 diagurante 20 min foi considerado como procediment
s6 mostrou diferencas estatisticas significativas paraleal para sementes Bénus banksiandHARRY e
a emissdo de cotilédones, sendo mais eficiente AHORPE, 1994). Em face do exposto, ressalta-se un
embebicao realizada por 72 h (média de 56,3888)m, estreita relacdo entre as concentragcdes de NaO
foi possivel determinar a emisséo de cotilédones comatilizadas e os tempos de contato dessas com
a variavel mais eficiente para avaliar a velocidade sementes, o que pdde ser observado na variav
quantidade de germinacé#&ovitro de sementes de contaminacgéo fungica. O tempo e a concentracé
Pinus taedaem substrato algod&o hidrofilo. intermediarios demonstraram melhor resultado quanc

Apbs 21 dias, comportou-se linearmente (Figura 3)comparados com tempos superiores com concentrac

L . ~ e restritas e o inverso destas. Essa relagcdo entre tem|
a variavel contaminacgéo fungidss menores taxas

. ~ o ; e concentragdes de NaOCI é muito importante pal

de contaminacao foram de 0%, e as maiores encontradas . . .
. 0 sucesso da cultura de tecidos e pode variar muit

no tempo de embebi¢do de 72 h, o qual provavelment

S . . . Sevendo ser adequada para propiciar a qualidade sanitz
favoreceu, com o acréscimo da umidade, a dlssemlnag%o . .
B esejada sem causar a injdria ou morte dos explant
de esporos fungicos nas sementes.

que serao utilizados (GRAAPAGLIA e MACHADO,
4. DISCUSSAO 1998).

No teste de germinac&o e desinfestacéo asséptica, A Utilizacéo de amido de milho e deste combinadt
a maior média de plantulas (3,33%) pode ser considerad®™ 29ar ”,‘OSUOU'SG_VIaV@ na substituigdo total o
muito baixaA germinacéo pode ter sido afetada porP2rcial do agar, considerando que esses igredient
fatores como toxidez causada por agar, NaOCl, etan&ionferem suporte de boa consisténcia para os explant

ou baixa disponibilidade de agua no meio. Caldas ep€'manecendo assim durante o decorrer do tempo

al. (1998) mencionaram que o &gar esta entre os agent@%@/iacéo dos experimentos. Porém, em contrapartid

que podem apresentar toxicidade em algumas espécigRresentam maior dificuldade de elaboracao, formant
vegetais, especialmente quando possui baixo grau ggumos que |m|f?||cam maior tempo de preparacao d¢
pureza. Ja Nogueira et al. (2004) relataram a interferenciiatamentos, al‘fm de d|f|cu_|tar a dosagem do meio n
no processo de embebicédo necessario a germinag @SCF)SA redugéo na germlna(;ao (compa_rada aotes
das sementes dyrsonima intermediaausado pela anterior) aparenta ter relagdo com a capacidade do m

presenca de sais, carboidratos e geleificantes, alteran§Q" reter aguae forneF:e-Ia as sementgs. CaIQas et
o potencial osmotico dos meios de cultura. Determinada(51998) C|.tar_am que melos de N ultura mun_o consistente
concentragdes de NaOCI também podem afetar godem Ilmlta}r a d|fus§o de agua e nutrientes p_araf
germinac&o, como observado por Zayat e Ranal (199 Xplantes cultivados. Erig et al. (2004) testaram a utilizac?

em sementes derechtites valerianaefolieas quais, gnirt?i':;) %Z;n!g%eéarg;dg ge;aggr'gga;:“rgigg/;:z
apos a assepsia com NaOCI, tiveram seu potencizgl ¢ g gar,

germinativo reduzido em 24% e aumento de 2,95 dia%ltema_tIVOS na multiplicagam vitro de Malus .
em seu tempo de germinacéo omesticaos autores relataram que, do ponto de vist

da multiplicacéo, a possibilidade de substituicao d

Quanto a desinfestacéo, observou-se que o melhdgar é possivel, especialmente por amido de milhe
tratamento consistiu ha utilizacéo de NaOCI 3% durant&Segundo Caldas et al. (1998), observar o aspecto fisi
5 min. Pérez-Bermudez e Sommer (1987) utilizaram pardos meios no decorrer do cultivo € muito importante
desinfestacao deinus elliottii(Engelm.) solugdo de ja que algumas plantas liberam a enzima amilase, car
NaOCI concentrado 3%. Porém, esses autores tambéde degradar o amido e gerar perda de consisténc
utilizaram etanol 70% durante 15 min e tratamento conmuitas vezes inviabilizando a continuidade dos
acido cloridrico diluido, excisando o embrido para osxperimentos de cultivim vitro.

_a
py_y |
7 =
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O aumento da germinac¢do em meio liquido tenda@m agua e etanol resultaram em condi¢des adequadas
como agente de sustentagao a vermiculita sugere qui® tegumento para facilitar a germinacéo. Tratamentos
a utilizacdo de meios que fornecam mais agua apré-germinativos errmosia nitidamelhoraram
sementes permitirdo a embebicé&o inicial necessarisignificativamente a absorcao de agua para germinacao
e, posteriormente, a ativacdo de metabdlitos quéLOPES et al., 2006). J& na germinae&ovitrode
auxiliardo a germinacgédo. Meios liquidos podem nadCaesalpinia pyramidaligratamentos pré-germinativos
favorecer a respiracdo da semente sem a presenda embebicdo ndo foram tdo satisfatérios quando
de um suporte; neste caso, a vermiculita serviu comoomparados com outras técnicas de superacao de
suporte. Essas afirmativas estéo de acordo com Calddsrméncia (AVES et al., 2007).
et al. (1998), que relataram que meios sdlidos sao mais ~
eficientes no fornecimento de sais as plantas, enquanto 5. CONCLUSOES

meios liquidos reduzem a concentragdo de sais e  Supstratos alternativos conferem condicdes fisicas
aumentam o fornecimento hidrico. Outro fator relativoadequadas para uso na cultura de tecidos, entretanto

€ a maior aera(;éo do meio quando se utiliza Vermiculita}ao favorecem a germinagﬁ-ovitro de sementes
igualmente relatado por Caldas et al. (1998), ja qu@e Pinus taeda

as sementes também necessitam de oxigénio para A utilizac&o de etanol 70% associado ao uso de

germ!nar E’orem, outrosl faéoreslpodcim ;er"\;“l())'(g aNaoCl 3% por 5 min promove boa desinfestagdo das
germinacao por eéxemplo da ulilizagao de Va1, Osementes, mas inibe a germinaigéwitro de sementes
que se observaaiposteriori O substrato vermiculita deP. taeda

favoreceu a germinacao exdenanthera pavonina ' L o

quando comparado com o substrato papel-filthdA A germinacao em algodao hidréfilo sem tratamento

e PEREZ, 1999), resultado que corrobora o observad@® desinfestacéo permite a obtencéo de plantulas que
em sementes deinus taeda. podem ser utilizadas para o cultivovitro, e esse

substrato ndo favorece as contaminacdes, além de
Nos testes em que se utilizou germinagao enpossuir baixo custo.

algodao hidroéfilo, foi observada boa germinacao 6.AGRADECIMENT OS
quando as sementes nao passaram por desinfestagao . ] .

em etanol e NaOCI, o que permite inferir sobre a toxidez ~ #* €MPresa Klabin, pelas sementes; e a Capes,
apresentada por este dltimo. Essa mesma toxicidad¥¥!a Polsa concedida.

foi relatada por Zayat e Ranal (1997), reduzindo a
germinacgéo e aumentando o tempo para tal evento
em sementes derechtites valerianaefoliaAlém ASSOCIACAO BRASILEIRA DA INDUSTRIA DE
disso, algodéo hidroéfilo apresentou baixo indice deMADEIRA PROCESSADA MECANICAMENTE -
contaminacéo (a qual pode ser controlada com ABIMCI. Madeira processada
desinfestacao das plantulas), bem como a maior médimecanicamente— estudo setorial. Curitiba:
de germinacao observada, quando ocorreu embebic&®01. p.27.

por 72 h, pode ser considerada alta, especialmente

quando comparada com os resultados ja citadod}-VES, E. U. et al. Superacédo da dorméncia em

observados em germinagao sob papel-filtro, conform em_ente§ d€aesalpinia pyramidali ul.
relatados por Golle (2007). evista Arvore, v.31, n.3, p.405-415, 2007.

O uso de tratamentos pré-germinativos de embebicBBACKES, R} IRGANG B. Arvores
melhorou as taxas de germinagéivitro de sementes  cultivadas no sul do Brasil: guia de
deP. taeda como anteriormente citado nos resultadosdentificacdo e interesse paisagistico das
A embebicdo em agua também acelerou, possivelmentB”nC'pals espécies exoticas. Potlegre:

0 processo de ativacédo metabdlica das sementes,soeraf'nense’ 2004. 205p.

que corrobora com a citagéo de Borges e Rena (19990RGES, E. E. L.: RENAA. B. Germinac&o de

no que se refere as fases envolvidas na germinagdgementes: IMGUIAR, |. B.; PINA-RODRIGUES, F
Franco e Ferreira (2002) observaram que a embebicdo, M.: FIGLIOLIA, M. B. Sementes florestais
de sementes deidymopanax morototorgor 30 min  tropicais. Brasilia:Abrates, 1993. p.83-135.
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