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TEORES EAPORTE DE NUTRIENTES NA SERAPILHEIRA DE Pinus taedal.,
E SUARELACAO COM A TEMPERATURA DO AR E PLUVIOSIDADE !

MarcioViera e MauroValdir Schumachér

RESUMO — O objetivaleste estudo faivaliar os teores e o aporte de nutrientes ao piso florestal num povoamento
dePinus taedd.. e sua relagdo com a temperatura do ar e pluviosidade, implantado em area anteriormente
ocupada por campo nativo, na cidade de Cambara do Sul, RS, através da queda de serapilheira, avaliado duran
um periodo de trés anos, contados a partir do quinto ao sétimo ano de idade do povAaseeapidheira

foi coletada mensalmente através de coletores de?l((D,Ox 1,0 m), durante o periodo compreendido de
abril/2004 a marco/200Apds cada coleta, as amostras de serapilheira foram analisadas quimicamente, quanto
aos teores de macro e micronutrientes. Os teores de K, Mg e Cu correlacionaram-se positivamente (p < 0,05)
com a pluviosidade, e os teores de S também o fizeram, porém com a temperatura do ar, enquanto os teore
de Fe (p <0,01), Mn e Zn (p < 0,05) correlacionaram negativamente com essa caracteristica climatica. Os
teores de N e K correlacionaram-se negativamente (p < 0,01 e p < 0,05, respectivamente) com a quantidade
de serapilheira depositada mensalmente. O aporte médio anual de macronutrientes ao solo, através da deposic:
da serapilheira, em kg fafoi de: 18,8 de Ca; 13,0 de N; 3,0 de Mg; 1,6 de K; 1,3 de S; e 1,kdrdd

a transferéncia de micronutrientes em g te: 4.708,3 de Mn; 592,3 de Fe; 74,1 de Zn; 34,0de B; e 7,6

de Cu. Isso demonstra a importancia da permanéncia da serapilheira sobre o solo para manutencéo da ciclagel
de nutrientes.

Palavras-chaveiporte de nutrientes, Pinus e Campo nativo.

CONTENTSAND INPUT OF NUTRIENTS IN Pinus taedalL. LITTER
RELATED TO AIR TEMPERATURE AND RAINFALL

ABSTRACT — The objective of this study was to evaluate the contents and input of nutrients to forest floor
in aPinus taed&. stand and the relation with rainfall and air temperature, in an area previously occupied
with native grass, in Cambara do Sul, RS, through litterfall, evaluated during a three-year period, from the
5t to the 7" year of the stand. Litter was monthly collected in 12QIn0 x 1.0 m) collectors, from April/

2004 to March/2007. After each collection, litter samples were chemically analyzed for macro and micronutrients.
The contents of K, Mg and Cu showed a positive correlation (p < 0.05) with air temperature, while Fe (p< 0.01)
Mn and Zn (p < 0.05) showed a negative correlation with this climatic variable. The contents of N and K
showed a negative correlation (p < 0.01 e p < 0.05, respectively). The contents of K, Mg and Cu showed
a positive correlation (p < 0.05) with rainfall and the contents of S showed a positive correlation (p < 0,05)
with air temperature, while the contents of Fe (p < 0.01), Mn and Zn (p < 0.05) showed a negative correlation
with this variable.The contents of N and K showed a negative correlation (p < 0.01 and p < 0.05, respectively)
with litter amount monthly deposited. Macronutrient mean annual input to soil, through litter deposition,
in kg ha* was: 18.8 of Ca; 13.0 of N; 3.0 of Mg; 1.6 of K; 1.3 of S and 1.1 of P and for micronutrients
the transference, in g Havas: 4,708.3 of Mn; 592.3 of Fe; 74.1 of Zn; 34.0 of B and 7.6 of Cu. The results
demonstrate the importantance of keeping the litter over the soil to maintain nutrient cycling.

Key-words: Nutrients input, Pinus and Native grass.

1Recebido em 11.03.2008 e aceito para publicagdo em 14.10.2009.
2Universidade Federal de Santa Maria, Departamento de Ciéncias Florestais - Santa Maria, RSE-Byaikil.
<vieraflorestal@yahoo.com e <mvschumacher@gmail.com>.
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86 VIERA, M. e SCHUMACHER, M.V.

1. INTRODUGAO vezes, evidenciado em florestas estabelecidas em areas

) ) _contendo solos de baixa fertilidade e incapazes de
O conhecimento do aporte de nutrientes atra"eguportar outras culturas.

da serapilheira é extremamente importante para avaliar

o impacto e implicacdes das acBes de manejo na Os principais mecanismos responsaveis pela
disponibilidade de nutrientes no solo e a produtividaddransferéncia de nutrientes da biomassa de espécies
futura dos povoamentos florestais (FERREIRA et al. arboreas para o solo sdo: a deposi¢éo de serapilheira,
2004VITAL et al., 2004)A serapilheira contém grande & lavagem da vegetacdo pela chuva que carrega
proporg&o dos nutrientes extraidos do solo pelas éworeggbsténmas minerais e organicas presas as estruturas
e, a medida que o material deciduo vai-se decompondf@ parte aérea e a decomposicéo da biomassa morta,
os nutrientes nele contidos v&o sendo liberados, dand$/€ inclui a serapilheira e raizes mortas (SANCHEZ,
sequéncia a ciclagem de nutrientes (planta—solo- plant&)976; GONZALEZ e GALLARDO, 1986).

(KOEHLER etal., 1987; SCHUMACHER etal., 2004), A concentracgéo e o contetdo de nutrientes na
que sdo passiveis de serem reabsorvidos pelas raizgsrapilheira variam em funcgéo do tipo de solo, da
das plantas (POGGIANI e SCHUMACHER, 2000; vegetacao, da densidade populacional, da habilidade
SCHUMACHER et al., 2003). da espécie em absorver, utilizar e translocar os nutrientes

O processo de ciclagem de nutrientes nunfhtes da senescéncia foliar, da proporgao de folhas

ecossistema florestal abrange as trocas de element&&’ r((j—:-_laf;ao %O? d:e_mz,al_s compdon%ntdes,ddo habitat
minerais entre os seres vivos e o ambiente que 0 ondi¢6es edafoclimaticas) e da idade das arvores

circunda, centrando-se nas relagdes entre avegetag%OEHLER' 1989; SCHUMACHER, 1992, NEVES et

e o solo. Essa troca de nutrientes de um compartimenfB" 2001). Segundo Pritchett (1979), a absorg¢édo dos

para outro abrange uma série de eventos, caracterizaag':”emgs pt)elasﬂarvorfsl € |an:JenC|ad§ p~ela edspec:e,
em trés formas: ciclo geoquimico (trocas de elementoB€'a cobertura fiorestal € pelas condicoes de solo

minerais entre diferentes ecossistemas), ciclé clima. Em principio, a absorcédo anual de nutrientes

biogeoquimico ou biolégico (trocas quimicas entrepela maioria das espécies florestais € da mesma ordem

. . S ~ r nt | Itur ricol m m
solo e planta) e ciclo bioquimico (translocacéao deda apresentada pelas culturas agricolas, mas, como

nutrientes, antes da abscisao foliar, dentro da préprig maior parte dos nutrientes absorvidos € devolvida

planta) (PRITCHETT1979; SCHUMACHER et al para o piso florestal, quantidades relativamente
2004) ' ’ " pequenas séo retidas no acréscimo anual da biomassa

arboérea. No entanto, segundo Dias et al. (2002), estudos

Os elementos minerais sdo, dessa formasobre ciclagem de nutrientes em ecossistemas florestais
continuamente transferidos entre os compartimentosao inimeros, mas poucos levam em consideracéo
bidticos e os abiodticos. Por meio do estudo dessa variagédo temporal da concentracdo de nutrientes
transferéncia, obtém-se informag6es sobre a distribuic&iea serapilheira e a sua relagdo com o clima (temperatura
de nutrientes no ecossistema, podendo-se inferir sobeeprecipitacdo). Para Brun et al. (2001), a influéncia
os fluxos entre os diferentes compartimentos (GOLLEYdo clima é determinante na quantidade serapilheira
1983; JORDAN, 1985). Esse fluxo de nutrientes suprelepositada em uma floresta, bem como na variagéao
grande parte das necessidades das arvores (FERREIRI& concentracdo de nutrientes.

etal., 2004). Em periodos de maior pluviosidade, as plantas

Para Hagg (1985), Britez et al. (1992), Melo e Resckpoderiam apresentar elevacao dos teores de nutrientes
(2002), Balieiro et al. (2004)\4tal et al. (2004), aciclagem em seus tecidos, devido & maior absorcéo de alguns
de nutrientes através da queda de serapilheira é o meioitrientes, colocando-os plenamente disponiveis em
mais importante para a nutricdo dos vegetais, sobretudodas as partes das plantas (DIAS et al., 2002). Ja
em solos com baixo teor de nutrientes, os quais geralmenfechumacher et al. (2004) salientaram que no veréo,
sdo destinados para o cultivo de espécies florestaiem parte devido & maior atividade fisioldgica das plantas,
e estas se desenvolvem em decorréncia da queda 8ementam-se as taxas de alocacédo de nutrientes, 0 que
componentes senescentes da parte aérea, os quaientribui para o crescimento da planta nesse periodo
depois de serem decompostos, podem liberar quantidadesconsequentemente, aumenta-se a translocacao de
significativas de nutrientes no solo. Isso é, muitagwutrientes no interior da planta.
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Em razao desse fato, o objetivo deste trabalh@luminico tipico (STRECK et al., 2002 principais
foi determinar os teores e o0 aporte de nutrientes, emaracteristicas quimicas do solo sob a floresRirdes
Pinus taedd.., através da queda de material senescentaedaencontram-se neabela 1. Essas informacdes
(litter), e suas relacBes com a temperatura do ar efaram obtidas no estudo de Schumacher et al. (2007
pluviosidade, durante um periodo de trés anos, na regidxs quais realizaram coletas de solo nas profundidad

de Cambaréa do Sul, RS. de: 0-10, 10-20, 20-30, 30-40, 40-50 e 50-80 cm, nas qua
} parcelas experimentais onde estavam localizados |
2. MATERIAL EMETODOS coletores de serapilheira.
2.1. Caracterizagdo da area experimental O experimento corRinus taeddoi implantada

. . em area anteriormente ocupada com campo nativo. Ps
Este estudo foi realizado em um povoamento de_ . ~ - .
a implantacédo dPinus taedaescarificou-se o solo

Pinustaedal., em &area pertencente a empresa__ . . . . e
. - . a linha de plantio até uma profundidade média d

Reflorestadores Unidos, na cidade de Cambara do S - - .
0 cm. O plantio das mudas foi efetuado no period

RS, situada nas coordenadas geograficas de 29°10’ de . .

. o s . . e inverno do ano de 1999, utilizando-se clones d
latitude sul e 50°19’ de longitude oeste, numa altltudeP_ taed t0de 3.0x20m. No planti
média de 893 mA\ cidade de Cambara do Sul localiza-se Lnu? .aedgr?o esgagamt;n 0 ef X d7 m. ,0 pranti
no Nordeste do Estado do Rio Grande do Sul, na regié%alo ot a_ (IjCIOh?. a nfgn uma ont(i € PUtr'emfs ?
fisiografica dos Campos de Cima da Serra. O tipo ggo'o €, ainda, nao se fizeram manutencoes no plant

clima predominante na regido, segundo a classificagé(éomc’: controle de matocompeti¢ao e de pragas.

climatica de Képpen, é o Cfb (temperado umido), com4 anos de idade, realizou-se a desrama das arvol

uma precipitacdo média em torno de 1.700 mm, benﬁ‘té 2,5 m dg altura, a qual se caracte_*rizou como a uni
distribuida durante o ana.temperatura média anual ntérferéncia no povoamento de pinus.

€ de aproximadamente 15 °C, sendo a media dago Metodologia do estudo

temperaturas maximas de 22 °C e a média das temperaturas

minimas de 8,5 °C (MORENO, 1961). Os ventos Para a coleta de material senescente (serapilheir
dominantes na regifo séo alisios, ou seja, sopram ddocaram-se, de forma aleatoria (SOARES et al., 200¢
mar para a terra, situagéo atribuida & proximidade dguatro parcelas de 18 x 50 m, na area experimental. E
regido (60 km) do litoral Norte do Estado do Rio Grandecada parcela foram distribuidos cinco coletore:
do Sul (MOTTA etal., 1971). quadrangulares, com bordas de madeira, profundida

O solo local é originario de rocha basaltica resultant(gJe 20 cm, fundo em tela de nailon de 1 mm e area u
9 ’ de coleta de 1,0h{1,0 x 1,0 m), dispostos a 0,70 m

do derrame basaltico do Triassico Superior, com N )

c . - de altura em relagéo ao piso florestal, num total d
predominio de solos rasos com horizéntke coloragao

. - cZjO coletores em todo o povoamento.

escura, com baixa saturacao de bases e teor elevado
de aluminio trocavel (BRASIL, 1973). O solo da area A serapilheira acumulada nos coletores fo
experimental pertence a Unidade de Mapeamento Bormoletada mensalmente (no dia 20 de cada més, pe
Jesus, sendo classificado como Cambissolo Humicestabelecer um padrédo estacional), durante o quint

Tabela 1 -Caracteristicas quimicas do solo na area experimental, Cambara do Sul,- RS.
Table 1 —Soil chemical characteristics in the experimentaa@arCambara do Sul, — RS.

Prof.(cm) M.O. Arg CTC pH Al Ca Mg P K Cu Fe Mn
% efetiva  CaCl, cmol, dmr? mg dm?
0-10 4,4 44,5 6,7 3,68 5,5 0,6 0,5 2,7 35,3 2,4 104,8 15,7
10 - 20 4,3 43,5 6,4 3,71 5,6 0,4 0,3 2,0 22,2 2,4 80,0 3,3
20 - 30 4,0 51,5 6,2 3,72 5,6 0,4 0,2 1,5 20,7 2,4 67,7 2,7
30 - 40 3,5 52,4 5,8 3,75 5,4 0,3 0,2 1,1 17,7 2,5 54,3 1,0
40 - 50 2,8 55,0 6,0 3,75 5,5 0,3 0,1 1,2 15,3 2,5 51,7 2,0
50 - 80 2,3 58,3 6,1 3,76 5,7 0,2 0,1 1,1 15,3 2,4 44,9 3,6

Fonte: SCHUMACHER et al., (2007).
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88 VIERA, M. e SCHUMACHER, M.V.

sexto e sétimanos de idade da floresta (abril de as analises estatisticas foram realizadas com o auxilio
2004 a margo de 2007). O material recolhido foido software SPSS 7.5.1 for Windows (1996) no nivel
acondicionado em embalagem plastica devidamentde 5% de probabilidade, tanto para a comparacao de
identificada e, posteriormente, enviado ao Laboratdérianédias através do teste de Tukey quanto para a analise
de Ecologia Florestal do Departamento de Ciénciasle correlacdo de PEARSON (r).

Florestais da Universidade Federal de Santa Matria, . ~ .
. As informacfes sobre a pluviosidade (mm) e a
no Rio Grande do Sul.

temperatura média do ar (°C) da regido (Figura 1), no
No laboratorio, as amostras foram secas em estufperiodo de estudo, foram disponibilizadas pela Esta¢ao
de circulacéo forgcada de ar a 70 °C por 72 h, pardleteorolégica do 8° Distrito de Meteorologia (8° DISME)
determinacéo do peso seco, o qual foi estabeleciddo Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
em balanca digital de preciséo (0,01 g). Para as anélisécalizada no Municipio de Cambara do Sul, RS.
quimicas, as amostras provenientes dos cinco coletores
de cada parcela foram misturadas, formando uma amostra 3. RESULTADOS
composta por parcela, e, posteriormente, moidas em Entre os macronutrientes, Ca e N foram os que
moinho tipo Wiley com peneira de 30 mesh. Nessagpresentaram maiores teores, em termos médios, na
amostras foram determinados os teores de N pelserapilheira (@bela 2), seguidos, em ordem decrescente,
método Kjeldahl, P e B por espectrometria visivel,por Mg > K > S > PCoeficiente de variagdo superior
K por fotometria de chama, S por turbidimetria e oa 20% foi constatado paraK e S.
Ca, Mg, Cu, Fe, Mn e Zn por espectrofotometria de . a — .
~ P . . . Nitrogénio e potassio apresentaram maiores teores
absorgao atdmica, seguindo metodologia descrita por . . ~
no periodo primavera-verdo e os menores no outono,
Tedesco et al. (1995) . . S
correlacionando-se com a quantidade de serapilheira
O peso seco médio mensal da serapilheira e o te@cumulada (r =-0,72; p< 0,01 er=-0,62; e p < 0,05,
de nutrientes nela contido permitiram estimar o aporteespectivamente). Ressalta-se que o K também demonstrou
médio mensal de nutrientes ao piso florestatlas  correlacdo com a pluviosidade (r = 0,&Q < 0,05).

350 4 Abr/04-Mar/05 ®Abr/05-Mar/06 ®Abr/06-Mar/07 25
300 4 | Pluviosidade
Temperatura 20 -
. 250 A 5
=) -
g I -
%; 200 4 g
3 S E
S 150 1 10 £
3 E
z &
100 4 g
£
L 5 e
50 4
0 -0

Abr  Mai  Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev  Mar

Meses

Figura 1 —Variacdo mensal da pluviosidade (mm) e da temperatura do ar (°C) durante o periodo de estudo, em Caml|
do Sul, RS.

Figure 1 —Monthly rainfall variation (mm) and air temperature (° C) during the study period in Cambara do Sul, RS.
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Tabela 2 -Teor médio mensal e anual de macronutrientes na serapilheira de um povoani®ntsdaedaAbr./2004

a Mar/2007. Cambara do Sul, RS.

Table 2 —Monthly and annually mean macrutrient content in Pinus taeda stand litpril 2004 to Mach, 2007. Cambara

do Sul, RS.
Meses Macronutrientes (g k8
N P K Ca Mg S
Abril 4,32 d* 0,41 bc 0,50 cd 6,67 bc 1,04 a 0,40 cd
(+0,31)2 (+0,07) (+0,14) (+1,03) (+0,15) (+0,13)
Maio 4,28 d 0,41 bc 0,48 d 6,21 bc 1,01 a 0,39 d
(£0,30) (£0,07) (£0,12) (+1,18) (£0,17) (£0,14)
Junho 4,68 cd 0,40 bc 0,47 d 8,28 ab 1,16 ac 0,42 cd
(+0,46) (+0,07) (+0,08) (+4,30) (+0,28) (+0,09)
Julho 4,75 cd 0,44 abc 0,47 d 8,45 ab 1,10 a 0,46 cd
(+0,42) (+0,07) (+0,21) (+5,01) (+0,30) (+0,07)
Agosto 4,97 cd 0,43 bc 0,71 abcd 9,23 a 1,24 a 0,38 d
(£0,79) (£0,09) (£0,37) (£5,37) (+0,15) (+0,08)
Setembro 5,43 abc 0,47 abc 0,69 abcd 9,76 a 1,20 a 0,52 ¢
(+£1,07) (+0,09) (+0,23) (+4,36) (+0,21) (+0,12)
Outubro 6,18 a 0,59 a 0,87 a 9,47 a 1,33 a 0,65 b
(+0,80) (+0,14) (+0,40) (+4,92) (£0,24) (+0,17)
Novembro 6,08 a 0,48 abc 0,81 ab 9,28 a 1,40 a 0,41 cd
(+1,01) (+0,11) (+0,28) (+4,60) (+0,30) (+0,15)
Dezembro 6,16 a 0,36 ¢ 0,58 bcd 5,37c 1,03 a 0,47 cd
(+0,99) (+0,15) (+0,34) (+£1,82) (£0,41) (+0,18)
Janeiro 5,92 ab 0,52 ab 0,75 abc 6,53 bc 1,24 a 0,81 a
(+1,14) (+0,13) (+0,40) (+£1,12) (£0,17) (+0,40)
Fevereiro 5,51 abc 0,48 abc 0,85 a 7,53 abc 1,33 a 0,72 ab
(+0,58) (+0,06) (+0,13) (+1,76) (+0,24) (+0,36)
Margo 5,06 bcd 0,44 abc 0,70 abcd) 7,73 ab 1,29 a 0,73 ab
(x1,62) (x0,14) (x0,25) (+2,48) (x0,40) (+0,35)
Média 5,28 0,45 0,66 7,88 1,20 0,53
CV% 13,29 13,50 23,06 18,30 10,89 29,17
re 0,33 0,55 0,60 0,54 0,68 0,51
r, 0,37 -0,01 0,39 -0,47 0,41 0,66
r -0,72* -0,55 -0,62* -0,35 -0,32 0,05

3

'Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo Tagteyda 5% de probabilidade de erro;
\?Valores entre parénteses, referem-se ao desvio- padrao da'f@dieglacdo de PEARSON entre teores de nutriente
e a pluviosidade (), temperatura média do ar)(e deposicdo média mensal de serapilhejya*(Correlacéo significativa
(p<0,05); e ** Correlagéo significativa (p<0,01).

Os teores de P mostraram-se variaveis, mas seidesse ultimo elemento, os teores foram iguai
tendéncia de periodos com maior ou menor concentragdestatisticamente (p > 0,05) em quase todos 0s mes
no periodo dos trés anos de estudo. Os teores de @a ano, exceto nos meses de setembro e dezemb

foram elevados no periodo de transi¢cdo entre o inverno Atemperatura média do ar influenciou negativament

€ a.prlmavera (agostoa nv?vembro). Os, _no verdo, estels% teores de Fe, Mn e Zn na serapilheira, apresentan
mais concentrado nas aciculas, correlacionando-se copL _ 73 (p<0,01), r=-0,63er=-0,67 (p<0,05)

atemperatura média do ar (r = 0,66; & p < 0,05). Os teoregspectivamente. O teor de Cu correlacionou-se co
de Mg na serrapilheira foram estatisticamente iguais, | viosidade (r=0,67; e p<0,05), e 0 B ndo demonstr
(p>0,05) durante todos os meses do ano, ndo apresentandrelacdo com as variaveis analisadas.

comportamento definido, mas correlacionou-se com a

pluviosidade (r = 0,68; e p < 0,05). O aporte de macronutrientes (Figura 2) foi maio

. ) ) em Ca e N, os quais também apresentaram os maio
'Em relacé@o aos micronutrientesapela 3), teores médios na serapilheira, correspondend
verificaram-se valores bastantes distintos durante ogintamente, a cerca de 82% do total aportado ao so

diferentes meses do ano, a excecéo de B e Mn, qug&sm magnitude de transferéncia na seguinte orde
apresentaram coeficiente de variagéo abaixo de 20%lecrescente: Ca>N>Mg>K>S > P

R. Arvore, Vicosa-MG, v.34, n.1, p.85-94, 2010
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Ca 18,8

N 13,0

Macronutrientes

Mn 4708.3
Fe 5923
Zn 74,1

B 34,0

Micronutrientes

Cu 7.6

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
g ha™
Figura 2 —Quantidade média anual do aporte de nutrientes através da serapilhRinugmnaedd . implantado em campo
nativo., Cambara do Sul, - RS.

Figure 2 —Annual mean nutrient input through litterfall in Pinus taeda L. implanted in native grass., Cambara do
Sul,- RS.

Tabela 3 -Teor médio mensal e anual de micronutrientes na serapilheira de um povoameimesdeedaAbr./2004
a Mar/2007. Cambara do Sul, RS.

Table 3 —Monthly and annually mean mmmutrient content in Pinus taeda stand liftesomApril 2004 to Mach, 2007.
Cambaréa do Sul, RS.

Meses Micronutrientes (mg kg)
B Cu Fe Mn Zn
Abril 13,39 abe 1,67 e 174,72 d 1858,50 ab 30,67 abcd
(£2,65)"? (+0,56) (£59,48) (x604,82) (£9,84)
Maio 14,61 ab 2,47 cde 219,55 cd 1933,22 ab 26,20 bcd
(£5,80) (+0,35) (+41,41) (+482,48) (£8,97)
Junho 13,64 abc 3,14 abcd 301,35 ab 2048,58 ab 34,83 abc
(£4,15) (+0,78) (£74,04) (+864,14) (£18,41)
Julho 12,49 bc 4,05 a 311,39 a 2114,03 ab 34,29 abc
(£2,83) (£1,34) (£104,72) (£1159,57) (£15,90)
Agosto 10,35 ¢ 3,61 abc 252,97 abcd 1735,32 ab 38,67 a
(£2,67) (+1,54) (+68,04) (£975,28) (£19,97)
Setembro 15,06 ab 3,80 ab 286,58 abc 2325,88 a 36,90 ab
(+6,38) (+1,44) (+57,80) (+£998,41) (+£16,96)
Outubro 14,63 ab 4,27 a 291,88 abc 2267,78 ab 37,32 ab
(£3,37) (+£1,39) (£117,45) (£1104,38) (+£21,39)
Novembro 16,22 a 3,01 abcd 226,13 bcd 2114,93 ab 39,52 a
(£5,45) (+1,34) (+67,38) (£1136,08) (£22,02)
Continua ...
Continued ...
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Tabela 3— Cont
Table 3— Cont.

Dezembro 14,32 ab 2,22 de 176,33 d 1264,07 b 19,63 d
(£5,48) (£0,73) (+69,65) (x514,82) (+6,23)

Janeiro 12,76 abc 2,63 bcde 207,21 d 1572,95 ab 25,71 bcd
(£3,94) (+0,85) (£75,20) (x280,44) (+5,20)

Fevereiro 12,15 bc 2,85 bcde 247,70 abcd 1736,77 ab 23,67 cd
(+4,44) (£1,14) (+30,65) (x357,31) (+6,75)

Marco 11,58 bc 3,64 abc 180,35 d 1940,55 ab 23,61 cd
(+5,60) (£1,73) (+78,35) (x587,37) (+8,04)

Média 13,43 3,11 239,68 1909,38 30,92
CV% 12,29 25,29 20,86 15,79 22,24
r° 0,38 0,67 0,26 0,41 0,19
r, 0,01 -0,46 -0,73* -0,63* -0,67

r -0,09 -0,31 -0,22 -0,04 -0,36

3

'Médias seguidas pela mesma letra, na vertical, ndo diferem entre si, pelo Tagteyda 5% de probabilidade de erro;
‘2 Valores entre parénteses, referem-se ao desvio- padréo da‘fr@dieglacdo de PEARSON entre teores de nutriente
e a pluviosidade (), temperatura média do ar)(e deposicdo média mensal de serapilhejya*(Correlacao significativa
(p<0,05); e ** Correlagéo significativa (p<0,01).

Entre os micronutrientes (Figura 2), o Mn apresentou A excecgdo do S, B e Mn da serapilheira,
maior aporte, superando a maioria dos macronutrientegerificaram-se, com relagéo aos demais elementos, maio
(P S, Ke Mg). Os elementos Mn e Fe foram responsaveigores nos periodos de menor deposigdo da serapilhe
por cerca de 98% do total aportado ao solo atravégnverno-primavera), indicando efeito de concentracé
da queda da serapilheira, e, ainda, detectou-se quvido a baixa producso de serapilheira e, possivelmen
o aporte de micronutrientes foi decrescente na seguin‘ig\or causa da maior disponibilidade hidrica no period
ordem: Mn >Fe >Zn >B > Cu. O mesmo foi verificado por Bertalot et al. (2004) err

4. DISCUSSOES diferentes espécies de leucenas.

. A temperatura média do ar influenciou, de forme
Em geral, ocorreram os maiores teores de . .
. L .negativa, o aumento dos teores de Fe, Mn e Zn e, positi
nutrientes na serapilheira durante os meses de maior L
o . . . 0 S, ambos significativamente. De forma geral, o
pluviosidade. Para Dias et al. (2002), a reposicao - ~
s - - . >~ macronutrientes foram afetados pela elevagéao ¢
hidrica (maior pluviosidade), poderia favorecer maior
~ - temperatura, causando aumento nos seus teores
absorcdo de alguns nutrientes, colocando-os ~ ~
. P .excecédo de P e Ca. O P n&o apresentou nenhumarela
plenamente disponiveis para as plantas. Essa maiar L
~ ) . . com a variagdo da temperatura, enquanto o Ca e
absorcéo, que é realizada pelas raizes das plantas : L
. . . micronutrientes (exceto B) sofreram decréscimo no
é devida, principalmente, ao fluxo de massa, o qual
- . . “seus teores com o aumento da temperatura.
esta diretamente relacionado com o volume de agua,
que forma a solucéo liquida do solo, na qual os Isso poderia ser atribuido ao fato de que o aumen
nutrientes estdo disponiveis (MAVADLTA et al., da temperatura desencadeia uma série de even!
1997).Aumentando, dessa forma, a concentragadisiolégicos na planta, havendo maior demanda pc
desses elementos em todas as partes da plantaytrientes para suprir suas necessidades vitais, ¢
sobretudo nas folhas, onde ocorre a maior parte dagrtude do crescimento acelerado que se estabele
atividades metabdlicas (FERRI, 1985). no vegetal devido a elevacdo da temperatur

Intervencodes realizadas nesses povoamento MALAVOLTAetal., 1997, EPSTEIN e BLOOM, 2006;
¢ P “ONTES, 2006).

levando em consideragao a reducéo da area foliar, através
da pratica silvicultural de desrama, poderiam, dessa  Entre todos os nutrientes, o Ca foi o que apresentt
forma, em periodos chuvosos ou de temperatura elevadamaior tearSegundo Clevelario.J1.996apudBOREM

acarretar maior remogao de nutrientes das plantas, devidoRAMOS, 2002), o enriquecimento em calcio ne
ao efeito de concentragdo no tecido foliar, comoserapilheira pode ser decorrente de liberagcdo mais lel
mencionado anteriormente. desse elemento pelo material recém-caido, d
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retranslocacao de outros elementos antes da abscisdo Jacom relagdo aos micronutrientes, Melo e Resck
e, ou, consequéncia datencdo de Ca contido na (2002), estudando procedéncias diferenteBidas
transprecipitagdo (chuva que atravessa o dossel) pacaribaeacom 16 anos de idade, encontraram a seguinte
a serapilheira. tendéncia: Fe > Mn > Zn > Cu; o mesmo foi relatado

O Ca é elemento que faz parte da lamela médiRor Dias et al. (2002) em uma Floresta Estacional
da parede celular (MALMOLTA et al., 1997), por isso Semidecidual. Essa sequéncia difere da constatada neste
é considerado imével na planta, o que faz que ele fiqueStudo apenas guanto ao aporte de Mn, o qual foi
armazenado em forma de cristais na folha e permane&&Perior ao de Fe.
assim, mesmo apds a sua senescéncia (NEVES et al., 5. CONCLUSOES
2001; DIAS et al., 2002).

Os teores de nutrientes na serapilheira diferiram

Os teores de K e Mg encontrados na serapilheira . ~
. A . o entre os diferentes meses do ano (p < 0,05), com excec¢ao
foram baixos, devido a baixa disponibilidade desses . . S
do Mg, e foram influenciados, significativamente, pela

elgmentos no sologbela 1), e”.‘ cons_equensla da eleyada luviosidade (K, Mg e Cu), temperatura do ar (S, Fe,
acidez do solo, o que afeta a disponibilizag&o de nutrient . . .

~ p n e Zn) e quantidade de litter depositado (N e K).
para a absorc¢ao pelas raizes da planta. Segundo Borem
e Ramos (2002), a quantidade de Ca, Mg, Ke P contida  Entre os macro e micronutrientes, Ca e Mn foram,
na serapilheira € comparavel a quantidade disponivekspectivamente, aqueles que apresentaram maiores
desse elemento no solo, principalmente nos primeirogores e quantidades entre os nutrientes que retornaram
10 cm. Contudo, cabe salientar que K e Mg podem sofrefo solo via deposicéo da serapilheira.

lixiviag&o, o que contribui para explicar os baixos teores )
desses elementos na serapilheira. O aporte de nutrientes encontrados neste estudo

B demonstrou aimportancia da manutencao da serapilheira
Teores elevados de Fe e Mn s&o decorrentes das ali@§pe o solo, do sitio florestal, para a continuidade

concentra¢des desses elementos no salie{@ 1)os 4, ciclagem de nutrientes.
quais podem causar toxidez as espécies vegetais. Contudo,
povoamentos de pinus apresentam como caracteristica 6.AGRADECIMENT OS

desejavel adaptacao a solos pobres em nutrientes e com . ) S
a . Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico
presenca dal3* e, ainda, consegue apresentar bom

crescimento, o que pode se favorecido se realizadas prétic%gecno.loglco (QNPg), pela bol§a de Iniciagdo Cientifica

de correcio e de adubac&o do solo. cor.lcedlda ao primeiro auto~r; e a(?mpresa R_eflorestadores
Unidos S/A, pela manutenc&o da area experimental, coleta,

Os maiores aportes de nutrientes na serapilheirgelo envio de amostras e auxilio logistico.
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