Revista Arvore

Revis faj rvore SSN: 0100-6762

r.arvore@ufv.br
Universidade Federal de Vigosa
Brasil

Monte, Marco Antonio; Gracas Ferreira Reis, Maria das; Gongalves dos Reis, Geraldo; Garcia Leite,
Helio; Valadao Cacau, Filipe; Freitas Alves, Frederico de
Crescimento de um clone de eucalipto submetido a desrama e desbaste
Revista Arvore, vol. 33, nim. 5, septiembre-octubre, 2009, pp. 777-787
Universidade Federal de Vigosa
Vicosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=48815853001

Como citar este artigo [t &\ ' //! @

Numero completo : P,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=488
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=48815853001
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=48815853001
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=488&numero=15853
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=48815853001
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=488
http://www.redalyc.org

CRESCIMENT O DE UM CLONE DE EUCALIPT O SUBMETIDO A DESRAMA E
DESBASTE!

MarcoAntonio Monté&, Maria das Gracgas Ferreira ReiGeraldo Gongalves dos Rgiklelio Garcia
Leite?, FilipeValaddo Cacdwe Frederico de Freitadves?

RESUMO —Plantas de clone deucalyptus grandim regido de Cerrado, no espagcamento inicial de 3,x 3 m

foram submetidas a desrama artificial e ao desbaste. Os tratamentos de desrama tiveram inicio em trés idades
diferentes: 16, 20 ou 28 meses. Foram utilizadas trés a quatro intervencdes de desrama, com remocao de copa
em diferentes alturas, para atingir 6 m de fuste livre de n6, quando se iniciou a desrama aos 16 ou 20 meses,

e duas a trés intervengdes, quando se iniciou aos 28 meses. Foram aplicados dois tratamentos de desbaste aos
55 meses, com remocao de 0 e 35% do niumero de mudas plantadas. O crescimento foi avaliado no periodo
pos-desbaste, entre 55 e 93 meses de idade, por meio da analise do digh®tadt(ira total Kt), volume

com casca\(), incremento periédico anual pds-desba&)(e incremento médio anudMA). Aos 93 meses,

néo foram observadas diferencas significativas (p>0,09)&Rm Ht, V, IPA eIMA, entre os tratamentos

de desrama, e na interacéo entre desrama e desbaste. No tratamento desramado até 1,5 m de altura, aos 16
meseshouve remocéao de 80% da biomassa de folhas e galhos. Nesse tratamento, 65% dos individuos estavam
comDAP inferioral5 cm, em comparagao com 35% nos demais tratamAriibs.0 povoamento desbastado

foi menor (E0,05) do que no nédo desbastadd/,® IPA e olMA foram, respectivamente, de 7,9, 23,0 e

7,3% mais elevados£p,05) no povoamento desbastado, quando a primeira intervencéo de desrama foi aplicada
aos 20 meses. O povoamento néo desbastado teve crescimento estagnado aos 80 meses. No desbastado, essa
estagnacao devera ocorrer entre 100 e 110 meses de idade, indicando necessidade de aplicagdo do segundo
desbaste nessa faixa etaria, para obtencao de toras de maior diametro e, consequentemente, maior extensao
de madeira limpa.

Palavras-chave: Crescimento de plantas, desbaste e desrama artificial.

GROWTH OF EUCALYPT CLONE SUBMITTED TO PRUNING AND THINNING

ABSTRACTPlants ofEucalyptus grandilone, established in a 3 x 3 m spacing, were submitted to pruning
and thinning. Pruning treatments started at three ages: 16, 20 or 28 months. Three or four pruning interventions
were applied at different tree heights to attain a 6 m log free of branches, when pruning started at the age
of 16 or 20 months, and two or three pruning were applied for the treatments starting at the age of 28 months.
At the age of 55 months, two thinning treatments were applied (control and removal of 35 % of the total
planted seedlings). The plant growth after thinning was evaluated for the period between 55 to 93 months
by analyzing diameter (DBH), total height (Ht), volume outside bark (V), periodic annual increment after
thinning (FAl) and mean annual inement (MAI).At the age of 93 months, tleawee no significant diffences
(p>0.05) for the diameter at 1.3 m height (DBH), total height (Ht), volume outside bark (V), periodic annual
increment after thinning @) and mean annual inement (MAI) between #ficial pruning treatments and

for the pruning-thinning interaction. By pruning up to the height of 1.5 m in the first intervention, at the
age of 16 months, there was a removal of 80 % of total leaves and branches. In this treatment, 65 % of
the individuals presented diameter smaller than 15 cm in comparison to 35 % for the remaining treatments.

1 Recebido em 07-11-2007 e aceito para publicagdo em 23.06.2009.
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e <hgleite@uf\br>.
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The total height was significantly£p.05) higher in the non-thinned stand in comparison to the thinned
one. The volume outside baR4l andMAI varied significantly (g0.05) with thinning only when pning

started at the age of 20 months, beingspectively7.9, 23.0 and 7.3 % gater in the thinned stand, in
comparison to the non-thinned one. It was observed that growth stagnated at the age of 80 months in the
non-thinned stand. In the thinned stand, this stagnation may occousdthe age of 10010 months,
indicating that a second thinning should be applied by this age to obtain loggefdémeter and, consequently
greater extension of clear wood.

Keywords: Plant growth, thinning and artificial pruning.

1. INTRODUCAO com fustes de maiores didmetros, o que pode ser
. 5 ) ) _conseguido com a aplicacao de desbagie (NGER
A utilizacdo da madeira de eucalipto deve-se ag 51 2000; NOGUEIRA et al., 2001; DIAS et al., 2005;
suas caracteristicas fisico-mecanicas e estéticgsgTe etal., 2005;: NOGUEIRA et al., 2005: HEIKKILA

diferenciadas (PEREIRA et al., 2000), destacando @t 5|, 2007) ou utilizando espagamentos amplos (LELES
uso para produgéo de méveAspossibilidade de uso ¢ al., 2001).

de rotagdes curtas de povoamentos estabelecidos com ) )
espécies de rapido crescimento viabiliza o seu manejo ~ OS efeitos da desrama e do desbaste no crescimento
para fins mais nobres, porém para produzir madeir§€ plantas tém sido analisados de forma independente.

com qualidade para fabricagio de moveis é necessartyna analise da interacéo entre essas duas praticas
aplicar desrama artificial. silviculturais foi realizada por Chaves (2005). Diante

- - o da caréncia de estudos, torna-se importante executar
A desrama artificial possibilita, principalmente, traphalhos que avaliem os beneficios da desrama e do

a obtencdo de madeira serrada livre de nos (PIREQesbaste, em conjunto, na producao de toras com
2000;VALE et al., 2002ALMEIDA, 2003; POLLI et glevada proporcao de madeira limpa.

al., 2006). Porém, ha necessidade de obter-se madeira o ) ) )
de qualidade sem a redug&o na produigans estudos O objetivo deste estudo foi avaliar o crescimento
indicam que a desrama artificial ndo influencia € Um povoamento de clone Becalyptus grandis

significativamente o crescimento em diametro, altureSUPmetido a diferentes intensidades e frequéncias de

e volume das arvores em povoamentos de euC‘,j\”pt(g,esrama artificial, associadas com desbastépaete,

quando o material genético tem capacidade de recompMlInaS Gerais.

sua area foliar, ou guanqlo aremocao de area follgr 2 MATERIAL E METODOS

é reduzida e constituida, principalmente, de folhas basais,

gue ja se encontram em senescéncia (ALMEIDA, 2003;  Este estudo foi realizado em um povoamento de
LIMA, 2003). Contudo, remogc&o drastica de ramos daslone deEucalyptus grandisV. Hill ex Maiden (clone
arvores implica retirada de folhas da por¢cdo median24504), estabelecido em novembro de 1998, sob
da copa, com elevada capacidade fotossintética (BEADLESpagamento inicial de 3 x 3 m, no Municipidbdaeté,
etal., 2007). Isso pode promover redugéo no crescimentdG, regido de Cerrado, situado a latitude de 19°1594
das plantas (PIRES et al., 2002; PINKARD, 2003), deviddongitude de 45°44’580 e altitude de 647 m, em um

a lenta recomposicéo de copa. Desse modo, a definici@tossolovermelho-AmareloA temperatura média anual
adequada da intensidade, da frequéncia e da idadede 20,74 °C; a precipitagdo média anual, de 1.350 mm;
das plantas, por ocasido da aplicagdo da desrama artificialdéficit hidrico anual, de 142 mm, entre abril e outubro;
evita comprometer o crescimento, além de manter € a evapotranspiragéo potencial anual, de 1.216 mm,
nucleo nodoso reduzido, com consequente aumenti®ferente ao periodo de 1999 a 2005.

da producéo de madeira limpa (POLLI et al., 2006). Foram combinadas diferentes intensidades (altura

Em se tratando de producédo de madeira serrad&le remocéo dos galhos a partir do solo) e frequéncias
além da necessidade de caracteristicas adequadas, coffgmero de intervencdes necessarias para atingir 6 m
reduzido nimero de nés, é importante obter arvorede fuste livre de galhos na planta) de desrama, formando
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trés conjuntos de tratamentos em fungao da idade eminiciar a desrama apos a idade de 2 anos. Uma vez
que se iniciou a desrama (16, 20 ou 28 mést=stemunha  que nesta idade ja havia ocorrido morte intensa de galhos
foi comumpara os trés conjuntos de tratamentos dala base das arvoreglevada senescéncia foliar até

desrama. alturas superiores a 3 m, a remoc¢éao de 0,5 m néo foi
realizada. Os tratamentos aplicados foram: (T7) remocgao

uando a desrama se iniciou aos 16 meses, fora L
Q e 1,0 m na primeira (28 meses) e 2,0 m na segunda

aplicadas duas ou trés |r_1terven(;oes até atingir a altu'iﬁ‘terven(;éo (33 meses); (T8) remogao de 1,5m na primeira
de 3 m, sendo elas realizadas aos 16, 20 e 28 mes

D Sha segunda intervencgao (28 e 33 meses) e (T9) remocéao
Nos tratamentos de desrama com inicio aos 20 MeS€$a 3 0 yem uma Gnica intervencao, aos 28 meses de

também foram utilizadas duas ou trés intervencdes df?jade (Bbela 2)NaTabela 3 s&o apresentados os dados

desrama, porém, as idades de intervencdes foram 20 hecentagem de biomassa de folhas e galhos removidos
28 e 33 meses §bela 1). Em ambas as situacdes, foram, 5 primeira intervencéo de desrama.

aplicados os tratamentos: (T1) testemunha (plantas

n&o desramadas); (T2) remocao de 0,5 m na primeira Aos 45 meses de idade, foi feita a intervencgao de
e segunda intervencao e 2,0 m na terceira; (T3) remogégesram_a em todos os tratamentos, removendo-se 0s
de 0,5 m na primeira, 1,0 m na segunda e 1,5 m na terce@é"hos vivos e mortos entre 3e 6 m de altura: para obtencao
intervencao; (T4) remogcao de 1,0 m em cada uma d&i€ Uma segunda tora de 3 m livre de n@bélas 1

trés intervencgodes; (T5) remoc¢ado de 1,0 m na primeir§ )-

e 2,0 m naterceiraintervencéo; e (T6) remogéode 1,5m  As parcelas foram constituidas de quatro fileiras,
na primeira e 1,5 m na terceira intervencéo. Nosom 20 plantas cadaarea da parcela Gtil foi de 186 m
tratamentos em que a primeira intervengé&o ocorreu aasconstituiu de 20 plantas, distribuidas nas duas linhas
28 meses, foram feitas trés desramas até atingir a altucantrais (10 plantas em cada linhag)aatir da quinta

de 3 m. Essa idade foi utilizada em razao de ser comuplanta.

Tabela 1-Intensidade e frequéncia da desrama aplicada em plantas do clone 2B5@raddis com a primeira intervencéo
realizada aos 16 ou 20 meses de idade)leaeté, MG

Table 1 — Pruning intensity and &quency tatments applied to the clone 2450£&0frandisstarting at the age of 16
or 20 months, iMbaeté, MGBrazil.

Tratamentos Altura parcial de desrama (m) Altura total de desrama (m)
16 ou 20 meses 20' ou 28 meses 28! ou 3F meses 45 meses

T1 —_— —_— —_—
T2 0,5° 0,5 2,00 3,00 6,0

T3 0,5 1,0 1,5 3,0 6,0
T4 1,0 1,0 1,0 3,0 6,0
T5 1,0 —_— 2,0 3,0 6,0
T6 1,5 —_— 1,5 3,0 6,0

lldades em que houve desrama nos tratamentos cuja a primeira intervengédo ocorreu aos 16 mesésddeletaele que houve desrama
nos tratamentos cuja primeira intervencgéo ocorreu aos 20 meses déAttade de desrama a partir do nivel do séédtura de desrama
a partir da primeira, segunda e, ou, terceira intervencdes de desrama.

Tabela 2—Intensidade e frequéncia da desrama aplicada em plantas do clone 2B5@¢addis com a primeira intervengéo
realizada aos 28 meses de idadeAbdmeté, MG

Table 2 — Pruning intensity and &quency teatments applied to the clone 2450£&0frandisstarting at the age of 28
months, imbaeté, MGBrazil.

Tratamentos Altura parcial de desrama (m) Altura total de desrama (m)
28 meses 33 meses 45 meses
T1 — —
T7 1,0 2,02 3,02 6,0
T8 1,5 1,5 3,0 6,0
T9 3,0 0,0 3,0 6,0

1Altura de desrama a partir do nivel do solo; 2altura de desrama a partir da primeira e, ou, segunda interven¢des de desrama.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.5, p.777-787, 2009
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Tabela 3—Porcentagem de remocéao de biomassa de folhas e galhos na primeira intervencdo de desrama artificial realizada
aos 16, 20 ou 28 meses de idade, em plantas do clone 24E04algptus grandisemAbaeté, MG

Table 3 — Leaf and branch biomassmoval (%) in the first pming intevention at the age of 16, 20 or 28 months, of
E. grandisclone, inAbaeté, MGBrazil.

Tratamentos Idade da primeira intervengdo de desrama (meses)
16 20 28
Folhas Galhos Folhas Galhos Folhas Galhos
T1 - - - - - -
T2 23 30 6 12 - -
T3 25 28 8 18 - -
T4 41 26 38 52 - -
T5 57 58 34 45 - -
T6 80 80 49 64 - -
T7 - - - - 10 14
T8 - - - - 18 24
T9 - - - - 36 34

Fonte: Lima (2000).

Aos 55 meses de idade, foi realizado o desbastas pressuposi¢cd@mAnova ndo foram atendidas).
seletivo em toda a area das parcelas (incluindo bordadurad,funcdowWeibull foi ajustada aos dados de frequéncia
com reducdo de 35% no numero de arvoresle arvores em classes diamétricas, para cada
(aproximadamente 27% da area basal do povoamentdjatamento de desrama, nessa mesma ocasiao. O modelo
sendo eliminadas arvores tortas, injuriadas, bifurcadaksnV = g, + B,1* + & em queV = volume com casca
ou de menor porte em relagdo as demais, procurandan®.ha?) el = idade, foi ajustado em cada tratamento
manter certa uniformidade no espaco de crescimente as equacdes estimadas, comparadas por meio de testes
(CHAVES et al., 2007). de identidades de modelos (p=0,05).

O delineamento foi inteiramente casualizado, 3. RESULTADOS E DISCUSSAO
seguindo-se o esquema fatorial 6 x 2, nos tratamentos O crescimento em altura e em DARM cOMO 0
cuja desrama iniciou aos 16 ou 20 meses; e 4 x 2 anS-’A

) L e o IMA, nos tratamentos cuja desrama iniciou
tratamentos que tiveram desrama iniciada aos 28 meses
- S aos 16 ou 20 meses, foram comparados pelo teste F
com trés repeticdes.

enquanto nos tratamentos com a primeira intervencao

No povoamento ndo desbastado foram marcadagile desrama aos 28 meses essas variaveis foram
no campo, as arvores que poderiam ter sido eliminadasalisadas pelo teste t de Wilcoxon, em raz&o de néo
em um primeiro desbaste, correspondendo a 35% dir atendido as pressuposi¢des da analise de variancia.
ndmero total de mudas plantadas. Essas arvores forags volumes (rhha?) foram comparados pelo teste de
excluidas da analise, a fim de permitir a avaliagéo d@vilcoxon em todos os tratamentos, independentemente
crescimento somente das arvores que deveriam permaneder idade de inicio da desrama.

no povoamento, caso tivesse ocorrido o desbaste. . ~
P Aos 93 meses de idade, nao foram observadas

O crescimento das plantas foi avaliado por meiadiferengas significativas (p>0,05) no crescimento em
de medicGes do diametro a 1,3 m de altura (DAP) e daltura, entre os tratamentos de desrama e na interacéo
altura total (Ht), aos 55, 68, 81 e 93 meses de idadgjesrama-desbaste, independentemente da idade de inicio
Dados da cubagem de arvores obtidos nas idades gg desrama (16, 20 ou 28 meseapéla 4). Nessa idade,

55 e 93 meses de idade, foram utilizados para ajustgyye diferenca @0,05) na altura das arvores entre
do modelo de Schumacher e Hall (1933) para estimags tratamentos de desbasfealtura média no

0 volume com casca (V), entima’. Foram estimados, ,4yamento desbastado foi 7,2%, 3,9% e 10 % menor
também, o incremento periddico anuakjJentre 55 4 que a das arvores dominantes e codominantes no
e 93 meses e o0 medio anual (IMA). povoamento ndo desbastado (correspondentes a 65%

Os dados de DAPHL, V, IPA e IMA foram das arvores plantadas), para as plantas cuja desrama
comparados aos 93 meses, por meio da analise dgiciou aos 16, 20 ou 28 meses de idade, respectivamente
variancia (teste F) e do teste t de Wilcoxon (quandg@Tabela 4). Se todas as arvores do povoamento néo
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desbastado tivessem sido consideradas na analisgye em idades mais avancadas haja maior crescimento
provavelmente ndo seriam observadas diferengasm altura no povoamento desbastado, pois,
significativas entre os tratamentos de desbaste. Dienediatamente apds o desbaste, ha maior alocagéo de
modo geral, o crescimento em altura néo é afetadoarboidratos para a recomposicdo da copa, que esta
significativamente pelo desbaste (MEDHURST et al.,mais exposta a radiacéo, em detrimento do crescimento
2001; SULLNAN et al., 2006; KANNINEN etal., 2004).  em altura. Chaves et al. (2007) observaram, nesse mesmo
Trevisan et al. (2007) nao observaram diferencas entréxperimento, que houve reducéo significativa no indice
alturas de. grandisno espacamento de 3,0 x 1,7 m, de area foliar (IAF) do povoamento imediatamente apds
quando removeu 30% da area basal, mas a remo¢&oaplicacso do desbaste, que passou de 2,75 para 1,98,
de area basal superior a 60% favoreceu o cresciment@ndo que, seis meses apos o desbaste, o IAF atingiu
em altura das arvores remanescentes. valores iguais ou superiores aos observados antes

O maior desenvolvimento em altura das arvoreslo desbaste, e 13 meses ap6s o desbaste, a média geral
superiores no povoamento nd@sbastado, conforme do IAF chegou a 3,11. Medhurst et al. (2001) observaram
observado no presente experimento, provavelmente ocorreum Eucalyptus nitensplantado no espagamento de
devido ao fato de haver maior competigéo entre planta3,5 x 2,5 m, que a reducao de 14% a 72% da area basal
em raz&o de maior densidade, principalmente considerandmtes do desbaste ndo interferiu no crescimento em
que o clonesstudado foi proveniente @icalyptus  altura, porém houve aumento na razédo média de copa
grandis espécie altamente exigente em luz. E provaveliva das plantas remanescentes.

Tabela 4-Diametro a 1,3 m de altura (DAP), altura total (Ht), volume com casca por hectdr@'\nmncremento periédico
anual pés-desbaste fPe incremento médio anual (IMA), aos 93 meses de idade, em povoamento do clone 24504
deE. grandissubmetido a desrama e ao desbastéilemeté-MG
Table 4— Diameter at 1.3m of height, total height, volume outside bark, periodic annuahieert after thinning and
mean annual increment at the age of 93 montHhs, gfandisclone submitted to artificial pruning and thinning,
in Abaeté, MGBrazil.

Tratamentos Desbastado N&o desbastado
DAP HT Volume 1PA2 IMA DAP HT Volume 1PA2 IMA
(cm) (m) (ms.ha?) (mé.hat.ano?) (cm) (m) (ms.ha?) (mé.hat.ano?)

Primeira intervencéo aos 16 meses
T1 15,6 22,3 119,5 18,4 19,2 16,1 24,0 131,5 20,1 17,0
T2 15,9 22,4 122,6 19,6 18,4 15,0 24,7 116,0 16,8 15,0
T3 15,8 23,5 132,7 22,5 19,7 15,5 24,6 124,5 18,9 16,1
T4 16,0 24,0 132,9 24,0 19,8 14,7 23,9 110,5 16,4 14,3
T5 15,6 22,9 127,2 22,3 19,7 16,4 25,1 141.,4 20,3 18,2
T6 14,8 22,5 116,4 19,6 17,0 16,2 25,9 142,4 23,0 18,4
Média 15,6 22,9 125,2 21,1 19,0 15,6 24,7 127,7 19,3 16,5

Primeira intervencéo aos 20 meses
T1 15,6 22,3 119,5 18,4 15,4 16,1 24,0 131,5 20,1 17,0
T2 15,6 22,9 129,3 20,6 16,7 15,1 23,8 115,9 16,0 15,0
T3 15,3 22,8 125,8 20,5 16,2 15,0 23,6 107,3 14,3 13,8
T4 15,5 22,4 122.,6 18,8 15,8 14,8 23,1 110,3 15,7 14,2
TS5 15,8 23,4 128,2 21,6 16,5 15,1 23,4 115,1 15,2 14,8
T6 15,2 23,0 126,0 20,8 16,3 15,0 24,5 116,5 16,8 15,0
Média 15,5 22,8 125,2 20,1 16,2 15,2 23,7 116,1 16,3 15,0

Primeira intervencdo aos 28 meses
T1 15,6 22,3 119,5 18,4 15,43 16,1 24,0 131,5 20,1 17,0
T7 14,7 21,0 103,8 17,1 13,39 15,3 24,0 118,9 16,3 15,3
T8 15,1 21,1 114,7 19,0 14,80 15,2 23,5 116,4 16,3 15,0
T9 14,8 21,1 111,9 18,1 14,45 14,6 23,6 108,1 15,3 13,9
Média 15,1 21,4 112,5 18,2 14,51 15,3 23,8 118,7 17,0 15,3

Foram consideradas apenas as arvores que ficariam no povoamento caso tivesse sido realizado o primeiro desbe
’Refere-se ao incremento periédico anual apds a realizagdo do desbaste (55 meses), até aos 93 meses de idade
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Figura 1 — Frequéncia de arvores por hectare, aos 93 meses de idade, obtida através da disthileiigélb mies tratamentos
de desrama artificial iniciados aos 16 (a, d), 20 (b, e) ou 28 (c, f) meses de idade, em povoamentos desbastado
(a, b, c) e ndo desbastado (c, d, f), do clone 245@ deandis emAbaeté-MG

Figure 1 - Frequency of &es per hectarestimated using thediBull distribution at age of 93 months, for eactlifacial
pruning treatments, starting at the age of 16 (a, d), 20 (b, €) or 28 (c, f) months, in thinned (a, b, ¢) and non-
thinned stands (c, d, f) of & grandisclone, inAbaeté, MGBrazil.
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O DAP aos 93 meses ndo apresentou diferencagspectivamente, 7,9%, 23,0% e 7,3% mais elevados no
significativas (p>0,05) entre os tratamentos de desrampovoamento desbastadaaflela 4). Essa diferenca
e de desbaste e na interacdo desrama-desbastedica que as arvores responderam positivamente a
independentemente da idade de inicio da desrama (18plicacdo de desbaste, apesar de ndo terem sido
20 ou 28 meses) éibela 4). Embora ndo tenham sido adubadas apos o desbaste. Medhurst et al. (2001)
observadas diferencas significativas (p>0,05) no DAPobservaram maior crescimento das arvores dominantes
entre os tratamentos de desrama, verificou-se queacodominantes em resposta a aplicagéo do desbaste.
distribuigdo diamétrica segund¢éeibull (Figural) variou  Também, estes autores constataram que o incremento
com esses tratamentos. Destaca-se o tratamentoefn area basal nos tratamentos desbastados foi sempre
(remocéo de galho até 1,5m de altura) em que a primeiraaior que no néo desbastado. Kanninen et al. (2004)
intervencéo de desrama ocorre aos 16 messes (Figug@nstataram que o volume no povoamento nédo
1a), por ter apresentado 65% dos individuos com DARIesbastado, ou com desbaste leve, foi maior do que
inferior a 15 cm, enquanto nos demais tratamentos;om desbaste moderado ou alto, quatro anos apos
inclusive no testemunha, apenas 35% das plantas tiveragaplicacéo de desbaste, considerando todas as arvores
DAP inferior a 15 cm, no povoamento desbastado. Nesg#0 povoamento na avaliacdo. Nesta pesquisa, bem
tratamento de desrama houve remocéo de 80% d&mo no trabalho de Medhurst et al. (2001), foram
biomassa de folhas na primeira intervencéo de desranf®nsideradas apenas as arvores superiores do
(Tabela 3), o que é considerado elevado. Ou sej@dovoamento, em razdo de apresentarem resultados
remocdes drasticas de desrama podem comprometg@ntrastantes em relagdo ao observado por Kanninen
o crescimento radial, uma vez que a planta tendegt al. (2004). Trevisan et al. (2007) observaram, em

primeiramente, a recompor sua area foliar, conformé. grandisno espacamento de 3,0 x 1,7 m, que a remogao
discutido por Lima (2003). de 30% da area basal n&o interferiu na producgéo
volumétrica das arvores remanescentes. Contudo, ao

[0)
o desba}ste de 35/0 das mudgs pl_antgdas adma?@mover mais de 60% de area basal houve maior volume
neste experimento nao afetou, significativamente, %o povoamento desbastado

crescimento em diametro até trés anos apos essa
intervencado. Kanninen et al. (2004) observaram que, N&o houve diferenca estatistica (p>0,05) entre
com o desbaste leve (25% do niimero de arvores a@g$ equacoes de producao estimadas para o povoamento
4 ou 6 anos)’ nao houve influéncia no Cresciment(ﬂeSbaStadO nas trés idades de primeira intervengéo.
em DAPdas arvores déctonagrandis mas foi Assim, uma equacdo comum foi estimada nos
verificado maior DAP no povoamento submetido aotratamentos de desrama artificial, dentro de cada grupo
desbaste moderado (25 + 25% no quarto e quinto anogp idade de primeira intervencéo de desrama (16, 20
ou alto (60% no quarto ano), em comparacédo com @U 28 meses de idade), resultando, respectivamente,
povoamento n&o desbastadesim, intensidades de em: Ln(V)=5,94958-103,40005f), Ln(V)=5,85362-
desbaste mais leves podem néo afetar o crescimen®$,49122(F) e Ln(V)=5,76925-98,51465() (Figura 2).

das arvores, conforme observado por Dias et al. (2005)

tamba ‘ tudo. O efeito do desbast b No povoamento ndo desbastado, apenas as
e tam .em, neste estudo. L etel 0_ o desbaste S,O (auagées obtidas nos tratamentos de desrama iniciados
o crescimento da planta depende, ainda, da capacida

. . . ~ s 20 meses nao foram diferentes entre si (p>0,05),
produtiva e da época de aplicac8es desse mane|Q

(CAMPOS e LEITE, 2006). Maior crescimento em diémetro_esl()?tse;g:_’;szegggze;g rgz?djr: g)q lgf:: o duergr;rr]rfz)
pode ocorrer apos a aplicacdo de um segundo deSbasg% }niciou ao,s 16 meseg de id;':\de, o0 T4 diferiu dos
O volume (Mha'), o IPA e o IMAN&o apresentaram demais tratamentos. Nesse caso, os tratamentos T1,
diferencas significativas (p>0,05) trés anos apds o desbastgz, T3, T5 e T6, por terem sido estatisticamente iguais
entre os tratamentos de desrama e de desbaste e na interggd®,05), pelo teste Foram representados por apenas
desrama-desbaste, quando a primeira intervencao dgna equagdo comum, resultando em Ln(V) = 5,92053-
desrama ocorreu aos 16 ou 28 meses. Contudo, houg®,37815(+) (Figura 3). Quando a desrama se iniciou
diferenca significativa @0,05) entre os tratamentos de aos 28 meses de idade, os tratamentos Tl e T7
desbaste, quando a primeira intervencéo de desrama ocoregbresentaram-se iguais e foram representados por

aos 20 meses. Nesse caso, 0 volumé e tHMAforam, uma equagio comum Ln(V)=5,96428-80,24904(1
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Figura 2—Volume (ni.ha'), incremento médio anual ¢rhat.ano?) e incremento corrente anual(ha'.anot) em povoamento
do clone 24504 de. grandissubmetido ao desbaste e a desrama artificiddjamte, MG(16, 20 ou 28 meses = idades
de primeira intervencéo de desrama; 16 mes&4 a T6; 20 mesés T1aT6;e 28 mesés T1, T7, T8 e TY.
Figure 2—\blume (M.ha'), mean annual ine@ment (fiha'.yr?), and periodic annual ine@ment (rhhat.yr?), in a stand
of E. grandisclone submitted to artificial pruning (starting at the age of 16, 20 or 28 months) and thinning,
in Abaeté, MGBrazil.
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Figura 3 —Volume (ni.ha?), incremento médio anual frha*.ano?) e incremento corrente anual(ha'.ano') em povoamento
do clone 24504 dE. grandisnéo desbastado, submetido & desrama artificighbaraté, MG(16, 20 ou 28 meses
= idades de primeira intervencao de desrama; 16 fe$ésT2, T3, T5 e T6; 16 mesesT4; 20 mesés Tl a
T6; 28 mesess Tl e T7; e 28 meses T8 e T9).

Figure 3— \blume (M.ha'), mean annual in@ment (miha.yr?) and periodic annual in@ment (riha?.yr?) in a non-
thinned stand of. grandisclone submitted to artificial pruning (starting at the age of 16, 20 or 28 months),
in Abaeté, MGBrazil.

enquanto outro grupo foi formado pelos tratamento® Polli (2005) ja haviam constatado esses resultados
T8 e T9, sendo representados pela equacéo Ln(V) em idades mais jovens desse povoamento. Isso decorre
5,71659-72,68841) (Figura 3). da elevada recomposicdo da copa apresentada pelo
Até os 93 meses de idade, n&o se observou influénci@aterial genético estudado (LIMA, 2008)analise
significativa (p>0,05) da desrama no crescimento daglo efeito da desrama deve levar em conta ndo somente
plantas, em todas as variaveis analisadas. Lima (2003)altura da copa viva da planta, mas também a arquitetura
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de copa, porque existem materiais genéticos qué10 mesesle idade no povoamento submetido ao
apresentam elevada concentracdo de ramos e folhdesbaste (Figura 2), indicando haver necessidade de
na base da planta, implicando elevada remocéo de are@alizacdo do segundo desbaste nessa idade. No
foliar (ALMEIDA, 2003). Pires (2000) verificou que com povoamento ndo desbastado, a estagnacao ocorreu
a remocéo de 50% da altura da copa viva de plantaz0s 80 meses (Figura 3). Segundo Kotze e Luckhoff
deEucalyptus grandisom 1 ano de idade, houve (2007), a intensidade de desbaste deve ser o suficiente
remoc&o de 81% da area foliar total. Pinkard (2003para permitir que a arvore tenha crescimento livre
recomendou remocao de até 20% de area foliar em siti®9" Pelo menos um ano, e as novas intervengdes de
pobres e até 40% em sitios mais produtivos. Porénflesbaste devem ser realizadas no momento certo, para
deve-se levar em conta, também, a capacidade R obterem madeira na quantidade e tamanho desejados.
recuperacao e crescimento da copa, o que influencige9undo esses autores, € importante definir o diametro

o posterior crescimento do tronco das plantas (PINKARDAUE Se pretende obter no final da rotacéo, bem como
2002; LIMA, 2003; PULRONIK et al., 2005). o0 uso dos produtos provenientes do desbaste, para
' ' definir as prescri¢cdes de desbaste de modo a obter

Espera-se, dependendo da intensidade de desbasgediametro desejado, porém com volume de madeira
obter maior crescimento das plantas remanescenteadequado ao longo da rotacéo, o que pode ser obtido
Segundo Leite et al. (2005), apds o desbaste as plantagravés de varias intervencdes de desbaste.
remanescentes apresentam aumento na taxa de -
crescimento devido a reducao de competicdo entre 4. CONCLUSOES
elas e, consequentemente, aumento na disponibilidade 1.A intensidade e frequéncia de desrama artificial
de luz, agua e nutrientes proporcionada pelo NoVQyjjizada neste estudo podem ser aplicadas em

espacamento entre plantas. Chaves et al. (2009)oy0amentos de clone &icalyptusgrandiscom
observaram aumento em 47,38% na transmitancia d@aracteristicas similares ao deste experimento, sem
I’adla(;ao fotossinteticamente ativa imediatamente ap%ejuizo do seu CrescimentO, devendo_se evitar remogéo

o0 desbaste, no mesmo povoamento deste estudo, @Uperior a 60% da biomassa foliar total, para obter madeira
seja, houve favorecimento a entrada de luz n@e diametro mais elevado.

povoamento desbastado, tendo sido observada rapida o L .
recomposicao da copa até seis meses apos o desbaste. 2.A desrama artificial deve-se iniciar no maximo

Yu et al. (2003) observaram que, em raz&o da maioe}te 20 meses de idade, no caso do material genético

~ ; . . e das condi¢gbes ambientais deste estudo.
penetracdo da luz no interior do dossel apés o desbaste,

houve aumento na area foliar e no tamanho dos galhos 3. Para obter aumento significativo de diametro
emPinus taedaPorém, o maior crescimento pés-desbasteélas arvores, no final da rotagéo o segundo desbaste
pode decorrer ndo apenas devido ao aumento da radiac@@ve ser realizado proximo as idades indicadas, de 100

mas, também, ao aumento na taxa fotossintética® 110 meses.

Tschaplinski e Blake (1989) observaram que, apdsa 4. As toras da base das arvores do segundo
desbrota enPopulus deltoide8artr. x nigral.  desbaste, nas maiores classes diamétricas, poder&o
I-262(DN22) ePopulus maximowiczi nigraL. MN9,  ser utilizadas para producio de madeira serrada, uma

as folhas dos brotos remanescentes apresentaram tay@ que foram desramadas para agregacéo de valor
fotossintética sete vezes mais elevada do que quandg toras.

nao houve desbrota, indicando que a fotossintese néo .
estava ocorrendo em toda a sua capacidade. Medhurst 5. REFERENCIAS
e Beadle (2005) observaram aumento na taxa fotossintética
ap6s o desbaste, principalmente na base e no mefLMEIDA, M. L. Desrama artificial em
da copa dé&ucalyptus nitens clones de hibridos deEucalyptus grandis
x E. urophylla com diferencas em

Com base nas curvas de ICA e IMA, geradas arquitetura de copa 2003. 119f. Dissertagéo
partir das curvas de producdao, verificou-se que gMestrado em Ciéncia Florestal) — Universidade
reducdo de produtividade deve ocorrer entre 100 Eederal d&/icosa,Vicosa, MG 2003.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.5, p.777-787, 2009



786 MONTE, M.A. et al.

BEADLE, C. et al. Effect of pruningcacia LELES, R S. S. et al. Crescimento, producéo e
mangiumon growth, form and heart rdtorest alocacgdo de materia secakecalyptus
Ecology and Management,v.238, n. 1-3 camaldulensi® E. pellitasob diferentes

espacamentos na regido de cerrado, MG

p.261-267,2007. Scientia Forestalis n.59, p.78-87, 2001.

CAMPOS, J. C. C.; LEITE, H. ®/ensuracéo LIMA, A. P. L. Desrama attificial em clone

florestal pelguntas e respostas. 2.adc¢osa, de Eucalyptus grandis(Hill ex MAIDEN) :

MG, Universidade Federal d&cosa, 2006. 407p. efeitos sobre o crescimento, a dinAmica de copa e o
tempo de desrama. 2003. 19&fse (Doutorado em

CHAVES, R.A. Dinamica de copa e Ciéncia Florestal) — Universidade FederaVidmsa,

crescimento de plantas de clone de Vicosa, MG2003.

Eucalyptus grandisW. Hill ex Maiden
submetidas a desrama artificial e a
dgAsba_ste 2005. 85f. Dl_ssert_a(;ao (Mestrado em dominance, and intraspecific competition in
Ciéncia Florestal) — Universidade Federal de Eucalyptus nitenglantations.Canadian

Vigosa,Vigosa, MG 2005. Journal of Forest Reseach, v.31, n.2, p.187-
197, 2001.

MEDHURST, L.; BEADLE, C. L.; NEILSENW.A.
Early-age and later-age thinning affects growth,

CHAVES, R.A. et al. Dinamica de cobertura de

dossel de povoamentos de cloneEdealyptus MEDHURST, J. L.; BEADLE, C. L. Photosynthetic
grandisW. Hill ex-Maiden submetidos a desrama capacity and foliar nitrogen distribution in
artificial e desbasteRevista Arvore, v.31, n.6, Eucalyptus nitenss altered by high-intensity

p.989-998, 2007. thinning. Tr ee PhysiologyVv.25, n.8, p.981-991,
2005.
DIAS, A. N. etal. Emprego de um modelo de NOGUEIRA, G S. et al. Determinaco da idade
crescimento e produgédo em povoamentos técnica de desbaste em plantagdes de eucalipto,
desbastados de eucaliptBevista Arvore, utilizando o método dos ingressos percentuais.
V.29, n.5, p.731-739, 2005. Scientia Forestalis n.59, p.51-59, 2001.
HEIKKILA, J.; SIREN, M.; AIJALA, O. ~ NOGUEIRA, GS. etal. Modelo de distribuicdo
Management alternatives of energy wood thinninggiamétrica para povoamentosEecalyptussp.
stands.Biomass and Bioenergy v.31, n.5, submetidos a desbasfevista Arvore, v.29, n.4,
p.255-266, 2007. p.579-589, 2005.

KANNINEN, M. et al. Intensity and timing of the
first thinning of Tectona grandiplantations in

Costa Rica: results of a thinning tri&orest Lnuidae”ig?o dpelan?gduans]aﬁo elgfaésﬁ}e?:oldoembo
Ecolo and Management v.203, n.1-3, :
p 89_ggy2004 9 Embrapa Florestas, 2000. 113p. (Embrapa Florestas.

Documentos, 38).

PEREIRA, J. C. D. et alCaracteristicas da

KOTZE, H.; LUCKHOFFE J. A new thinning

regime for Eucalyptus grandissawtimber PINKARD, E.A. Effects of pattern and severity of

in Komatiland forests. In: IUFRO 2007 pruning on growth and branch development of pre-
DURBAN - Eucalypts and diversity: Balancing canopy closur&ucalyptus nitengorest
productivity and SUStainabi“IQoo7, Durban. Eco|ogy and Management V.157, n_1_3, p217-
Conference Papers Durban: IUFRO, 2007. 230, 2002.

12p. CD ROOM.

LEITE, H. G et al Avaliacdo de um modelo de PINKARD, E.A. Physiological and growth responses
distribuicao diamétrica ajustado para povoamentos'elated to pattern and severity of green pruning in
deEucalyptussp. submetidos a desbaste. young Eucalyptus globulusForest Ecology
Revista Arvore, v.29, n.2, p.271-280, 2005 and Management v.182, n.1-3, p.231-245, 2003.

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.5, p.777-787, 2009



Crescimento de um clone de eucalipto submentido a ...

PINKARD, E.A. et al. Growth responses, physiology
and decay associated with pruning plantation-grown
Eucalyptus globulukabill. andE. nitengDeane and
Maiden) Maiden.Forest Ecology and
Management v.200, n.1-3, p.263-277, 2004.

PIRES, B. M.Efeito da desrama artificial no
crescimento e qualidade da madeira de
Eucalyptus grandispara serraria e

fabricacdo de méveis 2000. 96f. Dissertacéo
(Mestrado em Ciéncia Florestal) — Universidade
Federal d¥/icosaVigcosa, MG2000.

PIRES, B. M.; REIS, M. G=; REIS, GG Crescimento
de Eucalyptus grandsubmetido a diferentes
intensidades de desrama atrtificial na regiao de
Dionisio, MG Brasil Florestal v.21, n.73, p.14-22,
2002.

POLLI, H. Q. Crescimento e qualidade da
madeira para serraria em clone de
Eucalyptus grandis[Hill ex Maiden]
submetido a desrama artificial. 2005. 97f.
Dissertacéo (Mestrado em Ciéncia Florestal) —
Universidade Federal décosaVicosa, MG2005.

POLLI, H. Q. et al. Qualidade da madeira em clone de
Eucalyptus grandislill ex Maiden submetido a
desrama artificialRevista Arvore, v.30, n.4, p.557-
566, 2006.

PULROLNIK, K. et al. Crescimento de plantas de
clone deEucalyptus grandifHill ex maiden]
submetidas a diferentes tratamentos de desrama
artificial, na regido de cerrad®evista Arvore,
V.29, n.1-3, p.495-505, 2005.

787

SHUMACHER, EX.; HALL, F.S. Logarithmic
expression of timber-tree volumé&ournal of
Agricultural Research, v.47, n.9, p.719-734,
1933.

SULLIVAN, T. P et al. Long-term responses of
ecosystem components to stand thinning in young
lodgepole pine forest Ill. Growth of crop trees and
coniferous stand structur&orest Ecology

and Management v.228, n.1-3, p.69-81, 2006.

TREVISAN, R. et al. Efeito da intensidade de
desbaste nas caracteristicas dendrométricas e
tecnoldgicas da madeira Becalyptus grandis
Ciéncia Florestal, v.17, n.2, p.377-387, 2007.

TSCHAPLINSKI, J.T.; BLAKE, T. J.
Photosynthetic revigoration of leaves following
shoot decapitation and accelerated growth of
coppice shootsPhysiologia Plantarum,
v.75,n.2, p.157-165, 1989.

VALE, R. S. et al. Efeito da desrama artificial na
qualidade da madeira de clones de eucalipto, em
sistema agrossilvipastoriRevista Arvore,

V.26, n.3, p.285-297, 2002.

VALINGER, E.; ELFVINGB.; MORLINGT. Twelveyear
growth response of Scots pine to thinning and
nitrogen fertilization.Forest Ecology and
Management v.134, n.1-3, p.45-53, 2000.

YU, S. et al. Crown characteristics of juvenile
loblolly pine 6 years after application of thinning
and fertilization.Forest Ecology and
Management v.180, n.1-3, p.345-352, 2003.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.5, p.777-787, 2009



