Revista Arvore

Revis faj rvore SSN: 0100-6762

r.arvore@ufv.br
Universidade Federal de Vigosa
Brasil

Gongcalves Mafia, Reginaldo; Couto Alfenas, Acelino; Maffia, Luiz Antonio; Ferreira, Eraclides Maria;
Breda Binoti, Daniel Henrique; Siqueira, Leandro
Microbiolizac&o e interacéo entre rizobactérias promotoras do crescimento e clones de eucalipto
Revista Arvore, vol. 33, nim. 5, septiembre-octubre, 2009, pp. 789-797
Universidade Federal de Vigosa
Vicosa, Brasil

Disponivel em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=48815853002

Como citar este artigo &\ ' /" 9

Numero completo : P,
P Sistema de Informacao Cientifica

Rede de Revistas Cientificas da América Latina, Caribe , Espanha e Portugal
Home da revista no Redalyc Projeto académico sem fins lucrativos desenvolvido no ambito da iniciativa Acesso Aberto

Mais artigos


http://www.redalyc.org/revista.oa?id=488
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=48815853002
http://www.redalyc.org/comocitar.oa?id=48815853002
http://www.redalyc.org/fasciculo.oa?id=488&numero=15853
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=48815853002
http://www.redalyc.org/revista.oa?id=488
http://www.redalyc.org

MICROBIOLIZACAO E INTERACAO ENTRE RIZOBACTERIAS
PROMOTORAS DO CRESCIMENTO E CLONES DE EUCALIPTO !

Reginaldo Gongalves MafidAcelino CoutdAlfenas, Luiz Antdénio Maffia®, Eraclides Maria Ferreifa
Daniel Henrique Breda Bind& Leandro Siqueifa

RESUMO - Os objetivos deste trabalho foram avaliar métodos de microbiolizacao e estudar a interacéo entre
isolados de rizobactérias e clones de eucaliptalisaram-se trés métodos de microbiolizacaédaao de

suspensao de rizobactérias aufé/mL no substrato (0,2 mL/cc); b) Imersdo de miniestacas na mesma suspensao

de in6culo; e c) Combinagéo dos dois tratamentos (a e b). Empregaram-se um clone hibrido defucaijptag

grandis x Eucalyptus urophy)le isolados de rizobactérias (3918, FL2 e S1). Depois de 25 dias do estaqueamento,
avaliaram-se o indice de enraizamento, a biomassa radicular e da parte aérea e a incidéncia de doengas. Em
geral, ndo houve diferenca entre os métodos de microbiolizacéo, e todos os isolados aumentaram o enraizamento,
a biomassa radicular e o controle biolégicdgdéindrocladiumspp. Em outro experimento, os resultados
indicaram interagao entre clones de eucalipto e isolados de rizobactérias para enraizamento e biomassa radicular

Palavras-chave: Propagacéo clonal, enraizamento, biocontrole e PGPR.

MICROBIOLIZATION AND INTERACTION BETWEEN GROWTH PROMOTING
RHIZOBACTERIA AND EUCALYPTUS CLONES

ABSTRACT — This work aimed to evaluate methods of microbiolization and interaction between isolates of
rhizobacteria and eucalyptus clones Wave tested the following methods of oliwlization: a)Addition

of suspension of rhizobacteria @ldfu/mL) to the substrate (0.2 mL/cc); b) Immersion of mini-cuttings in

the inoculum suspension @&fu/mL); and c) Combination of the two methods (a and b). Mini-cuttings of

a hybrid clone of eucalyptu&@calyptus grandis x Eucalyptusurophylla) and three (3918, FL2 and S1)
rhizobacteria isolates welsed. Wenty-five days after the mini-cuttings wetanted, theagoting, 0ot biomass

and disease incidence were evaluated. In general, there were no significant differences between the microbiolization
methods. All rhizobacterial isolates increased rooting, biomass and biocontrol of Cylindrocladium spp. In
another experiment, the results showed interaction between eucalyptus clones and rhizobacteria isolates for
the rooting index and root biomass.

Keywords: Clonal propagation, rooting, biocontrol and PGPR.

1. INTRODUCAO notadamente o de papel e celulose, carvéo vegetal e,

. . mais recentemente, o de madeira serrada (ALFENAS
No Brasil, as florestas de eucalipto ocupamet al., 2004)

aproximadamente trés milhdes de hectares e suprem,
de modo racional e eficiente, a demanda por biomassa Nas ultimas décadas, com o desenvolvimento e
lenhosa com propriedades tecnoldgicas e silviculturaismplementacao das técnicas de miniestaquia e
especificas de diversos setores industriais brasileirosnicroestaquia, ocorreram grandes avangos tecnoldgicos
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na producgéo de mudas de eucalipto (TITON et al., 2003em solu¢caasalina (NaCl 0,85%5 concentracdo de cada

No entanto, em determinados materiais genéticossuspensao foi ajustada de acordo com a correlagdo entre
sobretudo nas fases iniciais de multiplica¢éo, a ocorréncia densidade 6tica e o nimero de unidades formadoras
de baixos indices de enraizamento, aliada asle colénias (u.f.c./ml) para 0&bs. (540 nm), o que
possibilidades de ocorréncia de doencgas, constitutorresponde a aproximadamente au.6.c./ml.As

fator que ainda dificulta a clonagem do eucalipto emsuspensdes de inéculo foram mantidas sob refrigeragéo
larga escala. Nesse sentido, foi demonstradaté o momento de serem utilizadas.

recentemente o efeito benéfico da aplicagcédo d
rizobactérias sobre o enraizamento, crescimento
biocontrole de doencas do eucalipto (MAFIA, 2005;
TEIXEIRA et al., 2005),0 que € uma estratégia promissora  Com o objetivo de verificar a possivel interacéo
para otimizagdo da producgédo de mudas. entre isolados de rizobactérias e clones de eucalipto,

O uso de rizobactérias para aumentar a produtividad@'am realizados dois experimentos |qdelpen?en(tjes. No
de plantas tem sido extensivamente estudado ha vari@§meiro ensaio, instalado em um viveiro localizado em

anos e em diversas culturas agrondmicas, como: bataffUcurl. BA, testaram-se os isolados FL2, 3918, S2, S1

cana-de-acUcar, canola, amendoim, trigo, cevada, milhB Ca _nos clon(_as 10_' 1172, 2277 _e 9_88_2' O segundo
e tomate, entre outras (KLOEPPER, 1996). Em espécié-ﬁsxperlmento foi realizado em um viveiro instalado em

arboreas, as recentes investigacoes tém evidenciadid!napPolis, BA, no qual foram testados os clones 244,
resultados promissores (CHAMW, 1997; ENEBACK 830, 865 e 1006 e os mesmos isolados de rizobactérias.

etal., 1998; SHISHIDO e CHANXY, 2000), embora Em ambos os experimentos, as suspensoes de rizobactérias

ainda carecam de estudos que visem otimizar o proces&g'a8m a,d|<:|0nadas ao substrato de enraizamento
de microbiolizacdcAlém disso, é preciso avaliar as constituido de casca de arroz carbonizada, composto

possibilidades de interacdo entre isolados dedecascadepinus(Plantrﬁ)ﬁvermiculitadegranulometria

rizobactérias e genétipos da planta de interesse, conforn]fniéJa (30:50:2(_))‘ na proporg:_éo de 0,1 mkzlecsgbstrato
salientado por Kloepper (1998)respeito da existéncia € homogeneizadas em misturador apropriado. Como

dessa interag&o, ainda ndo existem estudos conclusivd€Stemunha, realizou-se a aplicacao de solucéo salina
estéril, na mesma propor¢c@mds a microbiolizacao,

Diante do exposto, este trabalho objetivou avaliarg substrato de enraizamento foi enriquecido com
a especificidade entre isolados de rizobactérias &smocoté (NPK = 19:06:10) e superfosfato simples,
gendtipos de eucalipto, bem como possiveis formaga proporcao de 2 kghfALFENAS et al., 2004). Depois
de microbiolizac&o, considerando-se a rotina comerciafessa etapa, miniestacas dos referidos clones foram
de producdo de mudas, os custos de producao d&letadas de minijardins clonais, inseridas no substrato
inoculante e a facilidade de aplicagéo. microbiolizado e postas a enraizar em casa de
. enraizamento com nebulizagdo intermiteAmds 25
2. MATERIAL EMETODOS dias, avaliaram-se o indice de enraizamento e a biomassa
2.1. Isolados de rizobactérias e preparo do inéculo seca de raizes para cada combinac&o isolado-clone.
Para a primeira variavel, quantificou-se o nimero de
Empregaram-se cinco isolados de rizobactériasyinjestacas enraizadas em relagédo ao fotataliacio
(FL2-Pseudomonap.; S1, S2 e 3918 - Bacillesbtilis g5 bjomassa radicular foi realizada apés a remocéo

e Ca-Pseudomondsilva), obtidos a parta rizosfera  qos residuos de substrato e secagem das raizes em
de mudas clonais de eucalipto de diferentes regidesstyfa por 24 h a 70 °C.

do pais. Esses microrganismos foramgaiécionados
de acordo com a capacidade em promover incrementd3. Formas de veiculagéo
na biomassa de raizes e induzir o enraizamento adventicio Os experimentos foram instalados em um viveiro

(TEIXEIRA et al., 2007). localizado em Curvelo, M@os quais foram empregados
Para se proceder ao preparo do in6culo, cad#&és isolados de rizobactérias (3918, FL2 e S1) e um
isolado foi cultivado separadamente em meio solidificadalone de eucalipto, em trés experimentos independentes.
de Kado e Heskett (1970), no escuipOs 48 h, Em todos os experimentos, os isolados de rizobactérias
procedeu-se a raspagem das colbnias de bactériésram aplicados de trés maneiras distintas: diretamente

%.2. Interacdo entre isolados de rizobactéria e clones
de eucalipto
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no substrato; por imersdo das miniestacas em suspensddsolado e clone de eucalipto, ndo sendo observado,
de in6culo por 3 min; e pela combinacédo dos referidogm qualquer combinagéo, efeito deletério dos isolados
métodos. Os demais procedimentos foram realizadosobre a rizogénese do eucalipto ou sobre o seu
conforme descrito anteriormenfes avaliagbes foram crescimento, expresso pela biomassa de raizes. No
realizadas apo6s 25 dias, quantificando-se o indice dgrimeiro ensaio, na localidade de Mucuri, BA, o clone
enraizamento, a biomassa radicular e a incidéncia de172 foi o que melhor respondeu ao processo de
doencas. Nesse Ultimo caso, as miniestacas naaicrobiolizagdo, com um incremento médio de 15,4
enraizadas foram coletadas e acondicionadag 166,3%, para indice de enraizamento e biomassa
individualmente em sacos de papel e, em seguida, safe raizes, respectivamente.

condi¢cdes assépticas, desinfestadas superficialmente,

por imersao em alcool 70%, por 30 s, e em hipoclorito Nos clone.s 10 e 2277 (Figura 1A3)’ obsereau-
de sédio (5%) por 3 min. Posteriormente asdue todos os isolados promoveram incrementos no

miniestacas foram lavadas (3 X) em égua esterilizadél:ldlce de enraizamento, em comparacao com atestemunha.

transferidas para placas de Petri com agar-agua (296)€ forma geral, nos clones 1172 e 9882 (Figura 1CD)
incubadas a 27 °C, no escuro. Diariamente, realizou-s&s0lado 3918 foi o mais efetivamelhor interagéo
a avaliacao, sob binocular estereoscépica, quanttsolado-clone foi obtida no enraizamento com o

a presenca de estruturas tipicas de patégend§atamento do clone 1172 com o isolado S2, com
associados a propagacao clonal de eucalipto, comigcremento de 21,1%.
Rhizoctoniaspp.,Cylindrocladiumspp. eBotrytis Em relacdo ao incremento de biomassa radicular,
cinereaPersoon ex Fries. observou-se que somente os clones 2277 (Figura 1B)
e 830 (Figura 2B) nao responderam positivamente ao
processo de microbiolizac&o do substrato em relagdo
Os experimentos sobre interagéo entre isoladoa todos os isolados testados. Nos demais clones, assim
de rizobactérias e clones de eucalipto foram montadogomo no enraizamento, as respostas variaram em relacéo
independentemente, em arranjo fatorial (5 isolados xos diferentes tratamentos. No entanto, em geral o
4 clones) e em delineamento inteiramente casualizadgolado S1 foi o mais efetivo para o incremento dessa
composto de seis repetigGes, cada uma constituid@riavel A melhor interacéo isolado clone foi obtida
de 176 miniestacas. Na avaliagdo de formas deom a combinag&o do isolado 3918 e com o clone 1172,
microbiolizac&o, os experimentos foram conduzidoscom ganhos percentuais de 187,6%.
em delineamento inteiramente casualizado com sete

repeticdes, cada uma constituida de 176 miniestacas, No segu_ndo experimento, em I_Eunapolls, BA, 0
clone 865 foi o que apresentou maiores ganhos com

Os dados de cada ensaio foram submetidos a analiseprocesso de microbiolizacdo, com incrementos
de variancia (ANOX), aplicando-se o teste F a 5% percentuais de 24,6 e 72,6%, em relagéo ao indice de
de probabilidade, e, posteriormente, as médias foramanraizamento e biomassa de raiz, respectivamente,

comparadas pelo teste deikey. Os dados de quando comparado com a testemunha.
enraizamento (E) foram transformados em arcos

seno*(EL00) ou em log (1/1— (E/100)), para atendimento O clone 1006 n&o houve diferenca entre os
das pressuposicdes da analise de variancia. Os dad$@tamentos para indice de enraizamefadavia, nos

de biomassa seca de raizes, quando necessarios, fordffnais clones pelo menos um |§olado diferiu da
transformados por raiz quadradla.andlises estatisticas testemunha. Em geral, o isolado S2 foi o melhor tratamento

foram realizadas com o auxilio do pacote estatisticéFigura 2A-D) A melhor interacéo isolado clone de
SASV.8 (SAS Institute, CapNC, USA). eucalipto foi obtida com o isolado 3918 e o clone 865,

com incremento percentual de 28,5%.

2.4. Delineamento experimental e andlises estatisticas

3. RESULTADOS Em relacdo a biomassa radicular, as respostas

A interagéo entre isolados de rizobactérias e clonetambém foram variaveis. No entanto, a melhor interacéo

de eucalipto foi significativa (P < 0,05) nos dois ensaiosfoi obtida com o tratamento do substrato de enraizamento

para indice de enraizamento e biomassa seca de raizesm o isolado S1 e o clone 865, com incremento percentual
Desse modo, os incrementos variaram de acordo cowte 134,0%.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.5, p.789-797, 2009
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Figura 1 —indice de enraizamento e biomassa de raizes dos clones 10 (A), 2277 (B), 1172 (C) e 9882 (D) propagados em
substrato microbiolizado com diferentes isolados de rizobactérias e nao trasidp (Jolunas sob a mesma
letra ndo diferem entre si, estatisticamente, pelo teste de Tukey (P<0,05).
Figurel — Rooting index andoiot biomass of the clones 10 (A), 2277 (B){2(C) and 9882 (D) in substrateetited
with rhizobacteria isolates and control without microbiolization. Columns under the same letter did not differ
statistically by the Gikey test (p<0.05).

De forma geral, ndo houve diferenca entre as forma@~igura 3C), causada p@ylindrocladiumspp. Em
de aplicacdo dos isolados de rizobactérias para indiaontrapartida, independentemente da forma de
de enraizamento (Figura 3A), para biomassa radiculamicrobiolizac&o, obtiveram-se incrementos em relagcéo
(Figura 3B) e para incidéncia de podridao de miniestacas testemunha. Para indice de enraizamento, o isolado

R. Arvore, Vigosa-MG, v.33, n.5, p.789-797, 2009
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Figura 2 — indice de enraizamento e biomassa de raizes dos clones 244 (A), 830 (B), 865 (C) e 1006 (D) propagados
substrato microbiolizado com diferentes isolados de rizobactérias e nao trasidp (JQolunas sob a mesma
letra ndo diferem entre si, estatisticamente, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Figure 2 — Rooting index and root biomass of the clone 244 (A), 830 (B), 865 (C) and 1006 (D) in substrate treated witl
rhizobacteria isolates and control without microbiolization. Columns under the same letter did not differ statistically

by the Tikey test (p<0.05).

S1 foi mais efetivo quando aplicado no substrato e poe as duas formas de microbiolizac&dncidéncia de
imersao das miniestacas. Em biomassa de raizes, podriddo de miniestacas foi menor, no isolado 3918 quando
entanto, ndo houve diferenca entre o método de imers&® realizaram as duas formas de microbiolizacéo.

R. Arvore, Vicosa-MG, v.33, n.5, p.789-797, 2009
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3918 FL2 S1

Isolados de rizobactérias

Figura 3— indice de enraizamento (A), biomassa de raizes (B) e incidéncia de podrid&o de miniestacas (C) caysadtagadium
spp. no clone 3487, propagado com o uso de diferentes isolados (3918, FL2 e S1) de rizobactérias aplicados no
substrato (S), por imersao de miniestacas (l), e os dois tratamentos (S + I). Colunas sob a mesma letra e no mesmc
isolado de rizobactéria ndo diferem entre si, estatisticamente, pelo teste de Tukey (P<0,05).

Figure3 —Rooting index (A), root biomass (B) and disease incidence caused by Cylindroctaiy@) in substrate
(S), immersion of mini-cuttings (1), and the two treatments of microbiolization (S + I) with rhizobacteria isolates.
Columns under the same letter did not differ statistically by tikey test (p<0,05).

4. DISCUSSAO incipientes. No entanto, a utilizacdo de rizobactérias
tem surgido como tecnologia promissora, sendo estudada
Varios mecanismos de agao tém sido sugeridoaté entdo como alternativa para o incremento de biomassa
para explicar o fendbmeno de promocao de crescimentem diferentes esséncias florestais, podendo propiciar
mediado por rizobactérias. Entre esses mecanism%nhos médios de 15 a 30% e, em casos especiais, até
incluem o incremento na fixagéo de nitrogénio, producé@nesmo dobrar a biomassa produzida (CHANWL.997).
de auxina, giberelinas, citocininas e controle do niveNeste estudo, além dos ganhos em biomassa de raizes,
de etileno, solubilizac&o de fosfatos e oxidacao de enxofreonstataram-se incrementos no indice de enraizamento,
incremento na disponibilidade de nitrato, producéog gue, provavelmente, pode estar relacionado com
extracelular de antibidticos, enzimas liticas e éCidoaIteragées no balanco hormonal do propagulo vegetativo,

cianidrico, incremento na permeabilidade das raizeg, g ;igas pelos isolados de rizobactérias testados.
e competigcao por nutrientes nos sitios radiculares, bem

como inducéo de resisténcia sistémica (CHANW A interacdo entre clones de eucalipto e isolados
1997; KLCEPPER, 1996). Mesmo diante de todas essage rizobactérias pode estar relacionada com diferengas
possibilidades, pesquisas sobre a utilizacdo de rizobactéride ambiente da rizosfera entre os clones testados, além
promotoras de crescimento na area florestal, quandda prépria constituicdo genética. Segundo Buchenauer
comparada com o setor agricola, sao praticamentg998), considerando que existem diferencas quanto
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a quantidade e composicao de exsudatos provenientes Muitos estudos tém demonstrado que certos
de sementes e raizes, a depender do gendtipo da plarisglados de rizobactérias promotoras do crescimento
ocorrem variagcdes normalmente na capacidade dée plantas, especialmente aqueles pertencentes aos
colonizag&o, no tamanho e na composicdo da populag@&nero8acillusePseudomonagproliferam n&o somente

e na atividade de microrganismos. Em um estudo deo redor do sistema radicular, mas séo capazes também
biocontrole, foi observado que um isolado (CHAQ) de colonizar os tecidos internos de varias espécies
dePseudomonaBuorescengTrevisan) Migul&oi de plantas (HALLMANN et al., 1997Ainda n&o ha
capaz de produzir concentragdes mais elevadas deformacdes sobre a capacidade de colonizagéo dos
antibiético pioluteorina em raizes de agrido do quésolados testadoslodavia, existindo isolados

de pepino (MAURHOFER et al., 199#lém disso,  endofiticos, a sua aplicacéo podera ser feita ainda na
a eficiéncia do controle biolédgico mediado por fase de producéao de brotagées em minijardim clonal,
BacilluscereusFrankland & Frankland (VW 85) garantindo que as miniestacas sejam produzidas ja
contra o tombamento de mudas de tomate varionicrobiolizadas. Existem varios exemplos de rizobactérias
em fungéo do cultivar avaliado (SMITH et al., 1997). endofiticas. Como exemplos, um isoladdaeillus
Todavia, pouco se conhece sobre o controle do genétigeP!lymyxaPrazmowski) Mace (Pw-2R) promotor de

da planta sobre a composicdo da populacdo derescimento foi recuperado do interior de raizes de
rizobactérias no sistema radicul@A et al., 1997) ~ Pinuscontorta var latifolia (Dougl.) Engelm. ap6s

e sobre as caracteristicas das bactérias que contribuéhgiesinfestacéo superficial pelo método de diluicéo
para sua maior dispersao e colonizaco da Superﬁc(gHISHIE_)O etal., 1995). Mais tarde, esse mesmo isolado
radicular (BUCHENAUER, 1998). (Pw-2R), juntamente com umEduorescengSm3RN),

foi recuperado de tecidos internos da haste de mudas

Alteracbes na quantidade e composicdo dogje abetoRiceaglaucax P. engelmann)ie visualizado
exsudatos radiculares de diferentes espécies de plantgsando a técnica de colorac&o por imunofluorescéncia
bem como de cultivares e gendtipos de uma mesm@HISHIDO et al., 1999). Em outro estudo, bactérias
espécie, tém sido relatadas como a causa de varia¢dgsdofiticas dos génerBscilluse Pseudomonafram
nainducdo do crescimento de plantas inoculadas cowapazes de atuar como agentes de biocontrole,
rizobactérias (SHISHIDO e CHANMY, 1999). Neste  promovendo o crescimento de plantas indiretamente,
estudo, a interacdo entre isolado de rizobactéria e clongor inibir microrganismos patogénicos coRythium
de eucalipto foi significativa para enraizamento e biomassaRhizoctonigHAGEDORN et al., 1993) ou, diretamente,
radicular Dessa forma, havendo o interesse em utilizapor induzir resisténcia sistémica contra fungos e bactérias
esses microrganismos benéficos em escala comerciglatogénicos, comeusariumePseudomonasyringae
torna-se necessario identificar em cada material genéticdan Hall (WEI et al., 1996).
o isolado mais promissdbiante das particularidades

~ . . A diagnose de miniestacas ndo enraizadas
da propagacao clonal do eucalipto, principalmente em_ . LS . . .
~ > L .~ ~"evidenciou incidéncia maior de podriddo de miniestacas,
relacdo a alta rotatividade de clones nos viveiros

idealmente faz-se necessario realizar uma sele a%ausada poCylindrocladiumspp. na testemunha,
. DA ) “%Em comparacao com os tratamentos com rizobactérias,
considerando as variabilidades entre os diferente

. o . . I‘T‘ldependentemente da forma de microbiolizagdo. Embora
mater[gls genéticos e selecionar isolados Menog. - nao seja conhecido o modo de acdo desses
especificos. isolados de rizobactérias, pelos resultados é provavel

No campo agronémico, uma das principais formagpresumir que a supressdo de microrganismos
de veiculacao de rizobactérias até entdo estudadas@togénicos esteja envolvida como mecanismo indireto
€ via microbiolizac&o de sementes (LUZ, 1993), sobretudde promocéao de crescimenfdém disso, sabe-se
qguando o objetivo é o biocontrole de patégenos nélue a inibicéo de microrganismos deletérios também
solo. Entretanto, como na maioria dos casos #o0de ocorrer, uma vez que, embora o efeito de
propagacao do eucalipto ocorre por enraizamento d@licrorganismos patogénicos seja facilmente detectavel
estacas, ndo é possivel utilizar essa forma dé& conhecido, a atuacao desses outros microrganismos
microbiolizac&o. Portanto, os resultados evidenciarang dificilmente constatada, ja que a sua acéo se restringe

pelo menos duas formas alternativas de aplicacdd producdo de metabolitos toxicos, cujo efeito se
dos isolados de rizobactérias. expressa nareducgdo do desenvolvimento, em fungcdo
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do efeito negativo sobies processos de germinagdo, BOER, M. et al. Combining fluorescent
brotagdo e enraizamento da planta hospedeirseudomonaspp. strains to enhance
(SCHIPPERS et al., 1987). suppression of fusarium wilt of radish.

» . . European Journal of Plant Pathology
Indugéo do enraizamento adventicio de explanteg 195 n.2 p.201-210, 1999.

dePinus elliottii, sob condi¢cbes axénicas, produzido

por um isolado néo identificado de bactéria, propiciouBUCHENAUER, H. Biological control of soil-borne
ganhos de 15 a 90% em relacéo a testemunha (BURN§iseases by rhizobacteridournal of Plant

e SCHWARZ, 1996). No entanto, sob condi¢6es deDisease and Potection, v.105, n.4, p.329-
propagacdo em viveiro, poucos trabalhos mostram o efeit®48, 1998.

de rizobactérias promotoras de crescimento na iniciacdo

e desenvolvimento de raizes adventicias, bem como TURNS, JA.; SCHWARZ, O. J. Bacterial
biocontrole. Desse modo, este trabalho comprovou, ngtimulation of adventitious rooting on in vitro
eucalipto, a eficiéncia de isolados de rizobactérias n§ultured slach pineRinuselliottii Engelm.)
inducéo do enraizamento adventicio, bem como n$€€dling explantsPlant Cell Reports, v.15,
crescimento, incluindo a comprovagao da especificidadQ'G’ p-405-408, 1996.

de isolados de rizobactérias e clones de eucalipto. Er(T_J,HANWAY, C. P Inoculation of tree roots with

relacdo as formas de microbiolizacao, observou-se AUYSGPR soil bacteriaAn emeging technology
0s métodos testados foram eficientes e esses devem EF reforestation Fc-)rest Science v.43, n.1

investigados considerando outros critérios, como facilidadg g9g9-112, 1997.
de operacionalizagédo, consumo de inoculante e custo,
entre outros fatores. ENEBACK, S.A.; WEI, G; KLOEPPER, JW.

Ainterac&o entre isolados de rizobactérias e cloneE ffécts of PGPR on loblolly and slash pine
de eucalipto pode constituir fator complicador naS€€dlings.Forest Science v.44, n.1,
. . ~ . N 8.139-144, 1998.
operacionalizacdo do emprego de um inoculante a base

de rlzob,ac_:terlas. F_’ara cpntornar esse pro_blema,serna- AGEDORN, C., GOULDW.D., BARDINELLI,
necessario selecionar isolados com maior capacida R Field evaluations of bacterial inoculants to

plastica, ou seja, aqueles que sdo capazes de aumenighro| seedling disease pathogens on cotton.
0 enraizamento e crescimento de maior nimero de clonggant Disease V.77, n.3, p.278-282, 1993.
possivel.

Assim, para que essa tecnologia possa ser empregafif* LLMANN, J. et al. Bacterial endophytes in
em larga escala, outros estudos devem ser realizados, incluinag_r'cugmlral crops.Canadian Journal of
a possibilidade de utilizar isolados em mistura, como ja fo’vIICr obiology, v.43, n.10, p.895-914, 1997.

pesquisado por Boer et al. (1999). Dessa forma, podem-?gADo E. |- HESKETTM. G Selective media for
otimizar o enraizamento, crescimento e biocontrole de patégenclagol atic’) n 'O ng robacte r'iu rﬁC orynebacterium

associados a propagacéao clonal do eucalifim disso, é Erwinia. PseudomonaandXanthomonas
necessario desenvolver uma formulagao comercial (AMER ?’hytopr;lthology V.60, p.969-976, 1970.
UTKHEDE, 2000) de baixo custo, de facil aplicagdo e com

longa vida de prateleira (shelf life). KLOEPPER J.W. Host specificity in microbe-
. microbe interactionsBioScience v.46, n.6,
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